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(Minerais) (H. Guerin, 1969, p. 150)

(Les Métaux Natifs)

 (A. Betekhtine 1968, p. 163)

(J. P. Mohen, 1990, p. 48)

(Zagros)

 
 (J. P. Mohen, 1990, p. 49)
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- 

1 (Cu) (Le Cuivre)

Cyprus

Cyprium-aes

Cuprum

 

  

 ( D. Grébénart, 

1988, p. 15)(R.F. Tylecote, 1991, 

p. 231)(C. Chaussin, G. Hilly, 1974 a, p. 194) 
  

 (Cuprite Cu2O) 

(A. Betekhtine 1968, p. 

199) 

  
 

 (La malachite) 
(Malache)(Cu2[Co3] 

[OH]2)

5773%

1 
 (L’azurite) 

(Azure)2

(Cu3[Co3]2[OH]2)

35571%

211215
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 (La chalcopyrite) 
(Chalco) (Pyros) 

(CuFeS2)

(FeS2)

(E. Burger, 2008, P. 20) 

 (Chalcosine) 
(Cu2S) 

 (les cuivres gris) 

4

(Tétraédrite) 
(Ténantite) (C. Chaussin, G. Hilly, 1974 a, p. 194)

2 (Sn) (L’étain)  

 (La Cassitérite)(SnO2)

5

7888%(Fe)

(Stanite ou stanine)

(A.Betekhtine, 1968, p. 329)

232

(Thermi)

( île Lesbos)3111(J. P. Mohen, 1990, p. 103)
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3(Zn) (Le Zinc) 

 

(la  Sphalérite ZnS)6

(G. Grébénart, 1988, p. 20).

(Malachite) (Azurite) 
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4 (Pb) (Le Plomb)  

(La Galène : PbS)

7

(Çatal Hüyük)

(J. P. Mohen, 1990, p. 64)

(C. Volfovsky, 2001, p. 16)

2116161

5  (As) (L’Arsenic)   

 
(Réalgar As S)(Orpiment 

As2 S3)8

(I.R. Selimkhanov, J.R. Marechal, 1966, p. 441)

(E. Tchernykh, 1998) 

 (J. P. Mohen, 1990, p. 99)
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( C.  Chaussin, G. Hilly, 1976 a, p.1) 

(Cu + Sn)

(Cu + Zn) 
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(H. Guerin, 1969, p. 153)

23%(H. Meyer-Roudet 1999, p. 32) 

(Alliage binaire) 

(Alliage ternaire) 

(Alliage quaternaire) (C. 

Chaussin, G. Hilly, 1976 a, p. 1)

1(Le Bronze Cu Sn) 

6

11% (J. P. Mohen, 1990, p. 103) 

(H. Meyer-Roudet 1999, p.  28)

(stannite)

 

 

(H. Meyer-Roudet 1999, p. 28) 

 
  118411%

 

( D. Grébénart, 1988, p. 19) 
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2112.32

13%

 

Cuivre Arsenié

(I. R. Selimkhanov, J-R. Marechal, 1966, p. 435)

(I.R. Selimkhanov, J.R. Marechal, 1966, 

p. 441)

 (H. Meyer-Roudet 1999, p. 28) 

(M. Rassel)1959

(Cu As)

1%  (P. 

R.Giot) (G. Camps, P. R. Giot, 1960, p. 269)

(Le Laiton Cu Zn)  

1311

(D. Grébénart, 1988, p. 20)

5%11%

15%

3141%

(Meyer-Roudet H. 1999, p. 33)
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711

(P. Budd, et All.)(M. 

Benoît, D. Bourgarit, 1998, p. 27) 

1

 

141HV 
 211

311141HV61HV

 

1184(J. P. Mohen, 

1990, p. 49) 

(D. Grébénart, 1988, p. 15)



17 
 

2

(P. Ambert, 1998, p. 3)

1

(Tri et Concentration)

 

(Grillage)

(oxydation sélective) 
(E. Burger , 2008, p. 20)

 
4

%
SO2(J. Happ, 1998, p : 20)

 (C. Chaussin, G. Hilly, 1974b,p. 195)

Fe2O3Fe3O4

Fe2(SO4)3.Fe2(SO4)3(S)

(As)(Sb)

thermodynamique (E. Burger, 2008, p. 20) 
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1121%1525%

(C. Chaussin, G. Hilly, 

1974b,p. 195) 

 (Fusion Scorifiante) 

 (Benoît M., Bourgarit D., 1998, p.  28)

1111(C. Chaussin, G. 

Hilly, 1974b,p. 196)

15651597

(fondant)(SiO2)

(Fe, Si, O)

(Matte)(Cu, Fe, S) 

(E. Burger , 2008, p. 22)

 
25

45%(C. Chaussin, G. Hilly, 1974, p. 196)

 

(Matte)

(Cu, Fe, S) 
(coudée)(Fasnacht 1995).
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(C. Chaussin, G. Hilly, 1974b, p. 198)

(P. 

Ambert, 1998, p. 2).

1(Mitelberg) 

(C. Volfovsky, 2001, p. 17) 

123456

(FeO, SiO2)72Cu %89>91%

(Cu112%Cu11

3

 (H. Meyer-Roudet 1999, p. 28)

(J. Marechal)

  (J. P. Mohen, 

1990, p : 102) 
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(D. Grébénart, 1988, p. 19) 

4

1311

(D. Grébénart, 1988, p. 20)

-

 

 (Les Alliages de forge)

 
 (Les Alliages de fonderie) 

(C. Chaussin, G. Hilly, 1976a, p. 2)  

- 1

 (Traitement Mécanique)

Ecrouissage



21 
 

 
 (Traitement Thermique ou recuit)

271(I. Lakhtine, 1978, p. 80) 

( J. 

philibert et All, 2002, p. 703) 

 (La Trempe) 

 (J. Cessac, G. Tréherne, 1966, p. 18) 

    
      

  

1 

. 

2 2116
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