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Résumeé

L’agriculture a un poids économique mondial cdéeible. On parle méme
d’agrobusiness, méme si cette notion est tres aarésée, elle désigne, ainsi, toute
activité agricole fortement capitalistiguée secteur agricole est favorable a
I'utilisation des énergies renouvelables puisquestcune activité qui demande de
I'espace. Les immenses espaces agricoles en Algétemnment dans le Sud du pays
sont en passe de devenir la nouvelle destinationbe®ucoup d'opérateurs
economiques qui voient dans I'agriculture un créndavenir.
Mots Clés Agriculture, énergies renouvelables, économie &gée, énergie éolienne,
développement
Classification JEL: Q29.
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Introduction

Sans énergie, aucune activité humaine n’est Iples€i’est dire que I'énergie joue
un réle primordial dans le développement socio-éodgue et méme dans
I'amélioration de la qualité de vie. L'énergie @sécieuse dans la mesure ou elle
permet de satisfaire les besoins vitaux des homhiékectricité spécifique pour
certains usages, particulierement l'agricultureyejoun réle essentiel dans le
développement.

Les agriculteurs sont les plus anciens utiligatdes énergies renouvelables (serres,
moulins a eau ou a vent, bois énergie, ...), et notant de I'énergie du vent pour
sa force mécanique ou le pompage de l'eau.

L'Algérie est dotée d'une vaste superficie cabie et un potentiel immense en ressources
énergétiques renouvelables (notamment I'énerdmirecet éolienne). En conséquence,
notre document recherche a répondre a la problgueatsuivante 1e secteur des
énergies renouvelables et notamment I'énergie édaliee ne pourrait-il pas
devenir 'un des précurseurs de développement du &eur agricole Algérien?

Notre étude vise a:

- Valoriser la volonté politique de s’engager dandégeloppement des énergies
renouvelables.

- trouver une synergie entre le potentiel agricolgédien et les ressources
énergétiques renouvelables massivement dispordhles notre pays.

- désigner le type énergétique renouvelable apprapriézones rurales concernées
par le programme national de mise en valeur.

Méthodologie :

L’approche qu’on va utiliser dans notre étudeasstlytique descriptive dans le
contexte de répondre aux exigences les plus impegale la problématique et avec
I'aide de tableaux et analyses graphiques.

Cet article est structuré autour de cing points :

Cette étude sera couverte par les axes suivants :

- Les énergies renouvelables, piliers du développegrargétique durable.

- Les choix énergétiques face a I'analyse de cychdale

- Mythes et réalité sur l'intégration de I'éolien.

- énergies renouvelables dans les exploitations@gsc

- Les synergies a développer entre le domaine agriédgérien et celui des

énergies renouvelables, de I'éolien en particulier.

1. Les énergies renouvelables, piliers du développent énergétique durable :
Les principes sur lesquels devaient reposerdésques et stratégies visant un
développement énergétique durable sont
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e la réduction de la consommation totale d'énergi du les niveaux de
consommation énergétiqper capitasont plus élevés) ;

» laréduction des émissions de gaz a effet de serre

» l'efficacité énergétique structurelle (étant dongée les gains d'efficacité
technologiques sont souvent annulés par l'augmentade certaines activités
economiques : par exemple, I'efficacité des vélisidutomobiles est annulée par
I'étalement urbain) ;

* le remplacement des ressources énergétiques nwuwvedables par des
ressources renouvelables (compte tenu des nomiongaxts environnements a long
terme des combustibles fossiles de leurs effetlesugénérations futures) ;

* le choix des options énergétigues ayant le moinmpdicts globaux sur
I'ensemble de la biosphére (compte tenu du faitlqudéveloppement durable est
conditionné par l'interdépendance des nations,aligation des effets doit tenir
compte des codts et bénéfices outre-frontiere dguehoption énergétiques, incluant
les effets possibles des importations et des extomns d’énergies) ;

» l'évaluation environnementale publique des projetais aussi des programmes
énergétiques, et ce, dés I'étape de la planifioatio

» une planification en fonction d’un horizon de deuxtrois générations, selon un
projet de société prévoyant le role que le dévedopmt énergétique est appelé a
jouer dans la société de demain ;

1.1. Les Energies Renouvelables et le Développemeéntrable en Algérie :

Le potentiel national en énergies renouvelabtastéortement dominé par le
solaire, I'Algérie considere cette énergie comme opportunité et un levier de
développement économique et social, notamment aerfalimplantation
d’industries créatrices de richesse et d’emplois.

La stratégie de I'Algérie en la matiere vise aad@pper une véritable industrie des
énergies renouvelables associée a un programmermeation et de capitalisation
des connaissances, qui permettra a terme, d’empleygénie local algérien,
notamment en matiere d’engineering et de managedeeptojets. Le programme
En R, pour les besoins d’électricité du marchéomati, permettra la création de
plusieurs milliers d’emplois directs et indirects

Le rapport de I'Organisation international dw#ih estime que I'économie verte
pourrait créer de 15 a 60 millions d’emplois suppétaires a I'échelle
Mondiale au cours des vingt prochaines années.

L’étude de I'agence Allemande GIZ a relevé quesple 600.000 personnes, en
majorité des jeunes, travaillent actuellement egéAé dans des activités liées a
I’économie verte en plus de 1,4 million d’emplois gourraient étre crées en Algérie
a I'horizon 2025 dans les activités liées a I'éanieverté.
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1.2. Consistance du programme de développement dasergies renouvelables :
La consistance du programme en énergie renodeslabréaliser pour le marche
national sur la 2"°période 2015-2030 est de 22 000 MW, répartieipared comme
suit:
Tableau n°01 : Programme Algérien des E/R

Unité : MW lére phase 2éme phase TOTAL
2015-2020  2021-2030
Photovoltaique | 3 000 10 575 13575
Eolien 1010 4000 5010
CSP - 2 000 2 000
Cogénération 150 250 400
Biomasse 360 640 1000
Géothermie 05 10 15
TOTAL 4525 17 475 22 000

Sourc?programme Algérien des E/R, disponible sunttp://portail.cder.dz/spip.php?article4565

La réalisation du programme permettra d’atteiriéorizon 2030 une part de
renouvelables de prés de 27% dans le bilan nataaroduction d’électricité. Le
volume de gaz naturel épargné par les 22 000 MWeanuvelables, atteindra
environ 300 milliards de m3, soit un volume équawvala 8 fois la consommation
nationale de 'année 2014

D’apres les données précédentes, on remarque legualifférentes sources
d’énergies renouvelables susvisées dans le progeamational ont le méme
produit a savoir I'électricité, ce qui les placentposition de concurrence l'une face
a l'autre avec un seul facteur de choix certaingréeanomique. Cette concurrence
sera au détriment de la complémentarité entre iéSrehts types des énergies
renouvelables souvent recommandée par les spéesatla domaine ('exemple du
couplage hydro-éolien). Le cas en Algérie seraéiment de faire un choix
economique et une analyse colt-revenu qui s’intpasans doute dans le sud entre
I'énergie éolienne et solaire.
2. Les choix énergétiques face a I'analyse de cyde vie :
2.1. L'analyse de cycle de vie, un outil essentiel

Avec I'approche de I'analyse de cycle de vie (AG\9n obtient un portrait plus
complet des impacts environnementaux des optioagétiqgues, notamment grace
a une évaluation plus précise des indicateurstivadiels — tels que les émissions de
GES - et a l'ajout de nouveaux indicateurs, tekdwour sur linvestissement
éenergétique :
L’ACV s'impose comme un outil indispensable afinamsidérer les impacts d’'un
produit duberceau a la tombel’objectif consiste a mesurer les retombées de
plusieurs options afin de les comparer. Cela néeeds ramener, dans la mesure du
possible, les options sur une base comparabler&tfue cela s’avere impossible, les
difféerences en termes de services rendus doiventitirement énonceées.
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2.2.Comparer les impacts d’alternatives comparables :

L'un des plus grands risques de biais méthodqlees dans la comparaison d'un
projet avec d’autres options potentielles est dpaseconsidérer des options offrant
un service équivalent. Pour la production d’éledi un service équivalent ne se
comptabilise pas seulement en termes de puissastediée, mais par la capacité de
fournir les services suivants :

» I'énergie réellement produite (en TWH) ;

» la période ou cette énergie est disponible (indllearcapacité de répondre a la
demande de pointe) ;

» la capacité de stocker I'énergie (afin de compepear les filieres intermittentes
ou pour acheter en période de bas prix afin dendredlors d’une forte demande) ;
» sa fiabilité face a différents processus du régeaations horaires, fluctuations
de la tension, redémarrages peu couteux et ragdagges ou pertes). Finalement, il
faut une source d’énergie complémentaire afin diassla fiabilité du service,
notamment dans le cas de I'éolien.

2.3. Comparaison des impacts environnementaux defidres énergétiques :

L’Agence internationale de I'énergie a compilé Igesultats de nombreuses
recherches afin de comparer plusieurs parameéetreisornementaux associés a
différentes filieres de production d’électricitdsel’ACV.

En prenant la moyenne de leurs estimations, lotrerdt que la production
hydroélectrique avec réservoir émette pres de #¥0nfioins de CO?2 équivalent que
la filiere du charbon et 18 fois moins que cells tebines a gaz a cycle combiné.
Les bénéfices sont encore plus marquants pouutessapolluants. Le bilan relatif
de I'hydroélectricité s’améliore encore lorsgu’ilayune combinaison de centrales
avec réservoir et de centrales au fil de I'eau.
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Tableau n°02 : Synthese des parametres environnentanx pour les
différentes filieres énergétiques

Filiales Ratio de Emission De Disponibilité  Emission Emissio  Emissio  Emissio
Rente GES de territoire De SQ n n n
Energétique (kt eq CO,/ (km2/Twhly)  (tSO2/Twh) De NGO Particule  Mercure
Twh) (tNOx2 (t/Twh) (kg
/Twh) hg/Twh)
Option permettant une grande flexibilité de I'appiognergétique
Hydroélectrique  48-260 2-48 2-152 5-60 3-42 5 0.07
Avec réservoir
Diesel 555-883 84-1550 316-12300 122-213
Option a moins grande flexibilité ou intermittentes
Hydroélectricité 30-267 1-18 0.1 1-25 1-68 1-5
au fil de I'eau
Charbon 7-20 790-1182 4 700-32321 700-5273 886 1-
360
bitumineux
Nucléaire 5-107 2-59 0.5 3-50 2-100 2
Gaz naturel 14 389-511 4-15000 13-1500 1-10 0.3-1
cycle combiné
Biomasse 3-5 17-18 533-22000 26-160 1100-2540 190-2125-2
Eolienne 5-39 7-124 24-117 21-87 14-50 5-35
Solaire 1-14 13-731 27-45 24-490 16-340 12-190

Source : Lefebvre J-F, Moreau N et Théorét J. P (2010), ergias renouvelables mythes et obstacles »,
éditions multi mondes, page 63

2.4.Le rendement de l'investissement énergétique :

Deux lecons peuvent étre tirées de cette amalys
» la chute progressive du rendement de l'investisaér@pergétique des sources
d’approvisionnement représente vraisemblablement das indices les plus
dramatiques et les plus significatifs de I'épuisatries ressources naturelles ;
» le développement de I'hydroélectricité et de I'énlapparait comme une priorité
incontournable, de méme que celui du nucléaire pedains pays.
3. Mythes et réalité sur l'intégration de I'éolien:
3.1. Des débuts difficiles :

Si I’énergie du vent a été exploitée des I'Aniigpar le truchement des moulins,
les éoliennes modernes n'apparaissent qu'au débXf siecle. En effet, leur
conception bénéficie alors de I'essor de I'aéroigaet qui entraine une meilleure
connaissance des vents et l'approfondissement demétanique et de
I'aérodynamique de I'hélice, responsable de la pisipn de I'avion a hélice, mais
également de la sustentation de I'hélicoptere eteattains ULM (par exemple
I’Autogire). L’éolien reste cependant assez margumu’au premier choc pétrolier
en 1973, qui pousse les Etats a investir dansilifae$ énergétique indépendantes
du pétrole. Ces derniers, motivés par des congidasad’ordre politique et
économique, cherchent a sécuriser leurs approvisinents électriques.
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Figure n°01 : Evolution des caractéristiques d’'un€olienne depuis 1984

QOffshore

Terrestre

1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2006

source :Wiesenfeld B. P (2013), « promesses et réalités des énergies renouvelables », EDP Sciences, p 63

3.2. Les petites éoliennes :

Les éoliennes ne sont pas toutes des géantéain@sy d'une puissance de 0,1 a 30
kW, sont implantées sur les toits ou dans les nardidividuels, voire dans les
champs. Porté par des considérations écologiquesmoltaugmentation du prix de
I'électricité, ce < petit éolien > revient sur levéint de la scéhe
3.3. Comment fonctionne une éolienne ?

L’énergie cinétiqgue contenue dans le vent estéeapar les pales aérodynamiques
de I'éolienne qui freine le vent.

En effet, en interceptant le vent, les pales daiBéne sont soumises au-dessus et
en dessous a un systeme de pression/ dépressiprogague la rotation de I'hélice
(figure 02).

C’est I'inverse dans un avion ou I'hélice < avanalans I'air lorsqu’elle est mise
en mouvement par un monteur.

Entre I'arbre du rotor et la génératrice se teoun arbre de transmission couplé a
un systeme d’engrenage qui joue le réle d’'une ludteitesse.

Ainsi, par vent faible, cet engrenage multipievitesse de rotation et, par vent fort,
il freine la rotation afin de maintenir une vitessmstante et d’éviter la destruction
de I'éolienne.

Les éoliennes de petite puissance (moins de 10ridApossedent pas de systeme
d’engrenage. La génératrice et le rotor sont sinbdaet par conséquent tournent a la
méme vitesse.
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Figure n°02 : Schéma de principe d’'une éolienne

a) Eolienne & axe horizontal.

Pale Pale
Multiplicateur

Nacelle

Générateur
électrique

Multiplicateur

\

\r_

b) Eolienne & axe vertical de type DARRIEUS.

Générateur

]‘7[/ électrique

source :Wiesenfeld B. P (2013), «promesses et réalités des énergies renouvelables», EDP Sciences, p 70

Composantes d’'une éolienne a axe horizontal:

Les principaux composants sont mentionnés sugladi3.
Une éolienne est composée de trois éléments panxip

e Lerotor;
* Lanacelle;
« Le mat.

Figure n°03 : Schéma de principe d’une nacelle d'édenne

1 Anémométre

3 Arbre lent

4 Multiplicateur
5 Arbre rapide
6 Générateur

7 Pale

source :Wiesenfeld B. P (2013), «promesses et réalités des énergies renouvelables», EDP Sciences, p 71

2 Moteur d’orientation
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3.4. Production d’énergie électrique :

Les éoliennes sont caractérisées par leur puissaactrique.

Ainsi, une éolienne de 2 MW peut fournir une paige électrique maximale de 2
MW. Les conditions optimales permettant d'atteindegte puissance maximale
correspondent souvent a une vitesse de vent dérd’ate 15 m/s, soit environ 55
km/h : en dessous de cette vitesse, I'éolienneyitratbins d’énergie. Au-dessus, la
progression n’est plus importante, et quand lassgedu vent atteint le seuil de
sécurité (souvent aux alentours de 25 m/s), I'éoke est mise a larrét. La
production réelle électrique est en fonction deisdribution statistique de la vitesse
du vent du site.

- Les fabricants d’éoliennes :

En 2008, les parts de marché mondiales des pruncifadoricants d’éoliennes selon
Emerging Energy Research étaient les suivantes :

- Vestas (Danemark) : 19 %

- GE Wind (Etats-Unis) : 18 %

- Gamesa (Espagne) : 11 %

- Enercon (Allemagne) : 9 %

- Suzlon (Indes) : 7 %

- Siemens (Allemagne) : 7 %

3.5. Synthése des avantages et des inconvéniergd'éolien :

a. Avantages :

* Sa matiére premiére est < renouvelable > le vdrihépuisable.

« Elle est (le vent) gratuite.

» Elle ne géneére, lorsqu’elle n'est pas assistéeuparénergie fossile auxiliaire,
aucun gaz a effet de serre (GES) en production.

* Sa souplesse d'utilisation en fait une ressour@pmbint durant les pics de
consommation.

» Elle ne produit que peu de déchets toxiques.

» Elle est en grande partie recyclable (acier, bé&brgst facilement démontable
apres sa durée de vie (estimée a une vingtaineékmrpour les éoliennes terrestres).
» Latechnologie est simple et éprouvée.

b. Inconveénients:

» L’énergie est intermittente (le vent est pratiquemmpreévisible et I'éolienne ne
fonctionne que dans une plage étroite de vitessent)

» Les puissances unitaires sont trés faibles, tarteste (2 MWH) que sur mer (6
MWH)

» L’intermittence et les faibles puissances impliqugoe I'éolien ne peut étre
gu’une énergie d’appoint.
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» Elle peut induire une nuisance sonore pour lesaime a une distance inférieure
a 1500 metres, selon ’Académie de médecine.

» Son fonctionnement crée des turbulences de I'afgjia six fois le diamétre du
rotor derriere elle.

* Nuisance visuelle, Outre I'esthétique que d’auquesvent discuter.

e L'immobilier se déprécie a proximité d’'un parc diéanes.

* La réception des ondes électromagnétique (par geelas radars) peut étre
perturbée par une ou plusieurs éoliennes.

» L’éolien offshore pose des problemes de maintendtcesffet, on ne peut pas
intervenir par bateau lorsque les vagues sont ypés a 1,5 meétre.

* Une éolienne peut s’emballer a la suite d’'un blecdg pas variable. En cas
d’explosion, on peut retrouver des débris de palgisisieurs centaines de metres de
distance.

3.7. Potentiel de I'énergie éolienne en Algérie :

a. L’Energie Eolienne en Algérie :

Les ressources énergétiques de I'Algérie ont ékjaestimées par le CDER depuis
les années 90 a travers la production des atlds dgesse du vent et du potentiel
énergétique éolien disponible en Algérie.

Ceci a permis l'identification de huit zones vestéerisceptibles de recevoir des
installations éoliennes :

- deux zones sur le littoral

- trois zones sur les hauts plateaux

- et quatre zones en sites sahafiens

Le potentiel éolien technique de ces régiongastimé a 172 TWH/An dont 37
TWH/An économiquement exploitable soit I'équivalede 75% des besoins
nationaux en 2007.

Figure n° 04 : Atlas de la Puissance énergétique
Récupérable a 50 m

P, MWhinfan
récupérable
2,025
1.8
1,575
1,35
1125
09
0575
0,45
0,225

o o ]|

Source :CDER/ disponible surhttp://www.cder.dz/spip.php?article1442
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b. 'énergie éolienne dans le programme Algérien deénergies renouvelables :
Le programme prévoit plus de 70 projets dans diffés types d’énergies, dont la
réalisation, sur 420 hectares a travers différerdg®ns du pays, de sept stations

éoliennes d’'une capacité de production électriquplds de 200 mégawaits

Le probleme qui se pose pour I'énergie éoliermélgérie, c’est bien le colt du
kwh comparativement aux autres ressources rendalgs|/anotamment I'énergie
solaire.

4. les énergies renouvelables utilisées dans leplekations agricoles :

Les énergies renouvelables pouvant étre dévedsp@e la campagne sont
Nombreuses et diversifiées. Nous pouvons iter
 les cultures énergétiques (Miscanthus, TTCR deesaalza en tant que
Combustible ou en tant qu’huile végétale pour dpction d’agro-carburant)

» les énergies éoliennes (les espaces ruraux sargpildes d’accueillir des parcs

éoliens importants, mais les exploitations agrisgeoprement dites peuvent aussi
utiliser de petites éoliennes pour produire undigale I'électricité dont elles ont

besoin)

* les centrales photovoltaiques (bien des batimagt&coles importants sont

propices a leur installation afin de produire dmérgie)

 les centrales thermiques (le besoin en eau chaudes exploitation d’élevage

est conséquent)

» les déchets agricoles nombreux (effluents, pailegsgales qui peuvent étre
utilisés comme combustibles ou dans un processdgydstion)

* les bois et les haies (leur entretien peut famerger des filieres courtes de
ressources bois pour I'approvisionnement de chaesli@ bois particulieres et

collectives).

4.1. L'utilité d’une éolienne au sein d’'une explodtion agricole :

L’énergie éolienne a besoin de l'agriculture peeidévelopper, car elle nécessite
des terres agricoles pour s'implanter. Le dévelogoe de I'agriculture peut aussi
passer par le développement de I'énergie éolienne.

L'énergie éolienne peut avoir plusieurs utilitésisue exploitation agricole :

« alimenter en électricité les batiments d'élevage.

» alimenter en électricité le matériel de traite.

« pomper I'eau d'un puits

5. Les synergies a développer entre le domaine agple Algérien et celui des
énergies renouvelables, de I'éolien en particulier

Un des grands défis du développement des énargiesivelables est le maillage
territorial pour coupler intelligemment les potefgiaux besoins, en particulier via
des réseaux intelligents. On voit trois motifs plasquels I'agriculture est un allié
incontournable dans ce défi :
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- La surface agricole utile occupe plus de 20% desusface nationalé.
L'aménagement territorial des énergies renouvedaBk croise donc avec les
questions agricoles, en particulier dans les zamades et les zone du sud.

« L'agriculture produit et utilise différentes sowsakénergie (carburant, électricite,
gaz, chaleur...). Elle a donc un réle accru danstdekage et équilibrage entre
vecteurs d'énergie, notamment via la méthanisation.

« Le développement de boucles énergétiques localedctao a celui des circuits
courts pour l'alimentation, notamment dans la teat&on collective. Par ailleurs, le
modele coopératif, historique en agriculture, serettippe pour les énergies
renouvelables.

Les connexions entre l'agriculture et les énergenouvelables sont donc plus
nombreuses qu'on ne I'imagine. Nul doute queikxdilde I'éolien saura en saisir les
opportunités.

5.1. La nécessité d'un programme d’énergie éolienneaccompagnant
I'attribution des 400 000 ha de terres mise en vale :

Selon le dernier rapport de l'organisation foneiet du patrimoine auprés du
ministere de I'agriculture et du développementlryskus de 400 000 hectares, sur
un total de prés de 2 millions ha, ont été concédés 2015/2016 a des porteurs de
projets agricoles qui se sont lancés dans la nmseakeur de nouveaux périmetres,
soit 20% des superficies identifiées comme terodsmiellement agricoles.

Tableau n° 03 : Etat des attributions par rapport
A la validation (ha)

Niveau de Superficie Superficie Taux
traitement validées concédées

(ha) (ha)
Sud 1539 326 365 959 24%
Hauts Plateaux | 443 797 36 596 8%
Nord 11 156 4 066 36%
TOTAL 1994 279 406 621 20%

Source Hemdani A/M, promotion de linvestissement, (DOHAARDRP),
communiqué du 02/06/2016, P 02.

Les données du tableau précédant montrent qaena sud présente la partie
majoritaire soit 365 959 ha, ce qui favorise atrmeeen place un programme
d’accompagnement des énergies renouvelables notatimeseénergies solaires et
éoliennes dans les zones sud concernées par laemigaleur. Le programme
algérien des énergies renouvelables susvisé derfesurpar rapport aux objectifs
agricoles. Il vise l'installation de sept statiobslienne a travers les différentes
régions du pays jusqu’en 2030, ce qui demeure fisant pour la couverture de la
surface vaste des 400 000 ha de mise en valeur.
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Conclusion :

Le territoire vaste et diversifié de I'Algérie miwze de I'espoir pour le secteur
agricole pour devenir I'un des domaines les plupartants, sur lequel on peut
compter pour sortir de la dépendance de I'éconafgi&Erienne aux énergies fossiles.
Les exploitations agricoles établies en Algériefipent de ce territoire vaste,
toutefois elles se heurtent au probléme de I'ameae I'énergie électrique dans les
zones enclavées notamment le sud, ce qui nécdaditsation des énergies
renouvelables. Cette maniere de faire sera doulleb@néfique du fait qu’elle va
non seulement contribuer significativement a famesser les colts mais également
a assurer une autonomie énergétique au seinxgesitations agricoles.

Références bibliographiques

1. Lefebvre J-F, Moreau N et Théorét J. P (201@nergies renouvelables mythes et obstacles »,
éditions multi mondes, page 128.

2 - programme national des E/R, disponible sump:Hitww.cder.dz/spip.php?rubrique3 (consulté le :
15/11/20186).

3 - BOUDJELTHIA A-K, «Energies Renouvelables: un et principal du développement durable
en Algérie », duplicata exposé lors du salon irsttomal des énergies renouvelable¥*gdition,

p16.

4 - Energies Nouvelles, Renouvelables et Maitrise BEnergie, disponible sur
http://www.energy.gov.dz/francais/uploads/2016/Greenergie-renouvelable.pdf  (consulté le:
05/12/2016).

5 - Wiesenfeld B. P (2013), « promesses et réaliéssénergies renouvelables », EDP Sciences, p 61.
6 - Marzouk N-K, 12/2008, Quel avenir pour I'Energielienne en Algérie, bulletin des E/R n°14, P
06.

7 - DZ-EOL : Perspectives de lexploitation de ['éoli@n Algérie, disponible sur
http://portail.cder.dz/spip.php?article4498 (cotésia : 15/12/2016).

8 - Joubert-Garnaud C, (2011). « Les énergies rezlables dans l'agriculture de la Charente-
Maritime », thése de doctorat, Université de Lalitle, P 13.

9 - L'énergie éolienne au service de l'agricultamicle disponible sur : http://tpe-eoliennes.over-
blog.com/article-17530296.html. (consulté le 26204/6).

10 - Nedjraoui D, profile disponible sur :
http://lwww.fao.org/ag/agp/agpc/doc/counprof/Algéhigerie.htm, (consulté le : 02/01/2017).

271



