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 ملخص:
  المعتنياة  الأشااال لشاى تطاور ما  جساتت  لماا البشرية المجتمعات تطوير في  مميزا و  هاما دورا المعادن أدت
 العصاار في عرفهااا الااي تلاا  غاار تمامااا جتياات  أدوات ابتاااار علاا  الإنسااان المعااادن ساااعتت فقاات. التاااريخ عاار

 و التقنيااات في الااتما  ماا  ماناا  المعااادن ماا  وغرهااا وقصااتير  وفضااة ذهاا  ماا  المعااادن فاكتشااا .  الحجار 
 السااه  ماا  أصااب  و ياات الحاات  تعااتي  إلى  الفلاازات تعااتي  ماا  التعااتي  عمليااة تتطلبهااا الااي المعقاات  العمليااات

الميادي  شى في  اليوم علي  نح  الذ  التقتم الى الانسان توص  لما الماد  هذه فتون, تشايلها و  طرقها . 
 .التشاي , الأفران, الصهر, التذوي ,  الزخرفة,  التعتي : المفتاحية الكلمات 

 

Abstract:  

Minerals played an important and distinctive role in the development of human 

societies due to the evolution of various mineral forms throughout history. 

Indeed, minerals helped man create completely new tools, other than those he 

knew in the Stone Age. The discovery of minerals like gold, silver, tin and 

others enabled him to control the techniques and complex processes required by 

the mining process of minerals including iron mining which became easy to 

hammer out and to shape. Without this mineral, man would not have achieved 

the progress we have reached in various fields. 

Keywords: Mining, decoration, melt, melting, furnaces, forming. 

 
__________________________________________  

khawlaaoun@gmail.comيميل: ، الإ فايز   براهيمي: المؤلف المرسل



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

50 
 

 مقدمة:
 لا  نوعياة نقلاة الإنساان نقلات ثاور  كانت وربما البشرية تاريخ في فارقة نقطة المعادن اكتشا  كان

 كيفية  ومعرفة للمعادن الإنسان اكتشا  كان فقت  الالاترونية الثور  أو  الصناعية الثور  ع   أهميتها تق 
 و  الطبيعااة في تحاماا  مجااال في  باااهر  نتااائ  تحقياا  ماا  ماناا  و ،  حياتاا  مجاار  ماا  غاار قاات اسااتاتامها

 .لصالح   ثرواتها تسار
 : المعادن اكتشاف تاريخ
 لقت. الأشياء  معرفة إلى بها تتوص  علامات إلى بالاهتتاء أمة أو شع  لا  التاريخية العصور تبتأ

 في تمثلات القوياة الإراد  هاذه للاكتشاافات، ومتشوقا للاستطلاع كرسها الي معيشت  البتائي الإنسان طور
 نماا  تطااوير في الأساسااي المااورد تمثاا  فأصاابمت معالجتهااا، و تحويلهااا كيفيااة إلى وتوصاال  للمعااتن اكتشاااف 
 .اجتماعيا و اقتصاديا معيشت 

 paléo التعاااتي  بعصااار عليااا  يطلااا  عصااار إلى للمعاااادن الباااتائي الإنساااان اساااتاتام تااااريخ يعاااود

métallurgie ، الاكتشااافات حساا  وعلاا  التاااريخ فجاار و النيولااوتاي العصاار باان تمتاات الااي الفااتر  وهااي 
  حاااواي إلى تاريخهاااا يعاااود نحاساااية قااالاد  علااا  باااالعثور للمعاااتن اساااتاتام أقاااتم علااا  العثاااور تم فقااات الحتيثاااة

  الاااذ  الأول المعاااتن هاااو الاااذه  أن الأرجااا  علااا  ،ولاااا  كردساااتان في  شاااانيتار بمغاااار  م.ق10.000
 سابائا  و الحتيات أماا الطبيعياة، حالتهماا في لتواجاتهما  نضارا النماس ،و الفضة يلي  ثم الإنسان استاتم 

 .متأخرا جاء استعمالهما فتاريخ الرونز و ،
 :المعدن على  الإنسان تعرف بداية
  التاواريخ بان المحتملاة التناقضاات تمث  فهي ، للمصادر  وفقا تختلف   أنفا ذكرنها الي التقتيرات إن

 منطقاة لاا   الحضاارية للمرحلاة  وفقاا العاام مناط  مختلف في وشاملا  ثابتا مقياسا اعتبارها يما  لا والي
 (.01 رق  الجتول)  إفريقيا و الأوس ، الشرق و أوروبا، و أسيا، مناط   م 
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 الشرق الصين

 الأوسط
 الغربية أوربا ايطاليا الأدنى الشرق

 الوسطى و
 أوربا

 الشمالية
 

 فتح 
 الالكسندر

 الحروب 450البارتينون
  البونيقية

  500 

 روما تأسيس سليمان  نصر نيوخذ 
  753 في

 1000 الحديد 

 IVالبرونز   الحديد 
 III البرونز

 1500 

 الكنعانيون  حمورابي البرونز
 المتوسط

 عصر
 البرونز

 المتوسط

 2000  البرونز II البرونز

 الكنغانيون البابليون
 القديم

 2500   الميغالتية 

 بلاد ننيف 
 الرافدين

 مدينة تأسيس
 صور

 عصر
 الأول البرونز

 القديم

  3000 

 الحجـري  العصر نيـوليـتـيك      ننيف ذهب النحاس
 الحـديث

  3500 

 4000   حلف تل تأسيس  الطوفان 
 4500     الحـديث الحجـري  العصر

  
 . العام حضارات مختلف عر المعادن لاستاتام الزمني التسلس  يمث : 01: رق   جتول
 أولى كاااان الاااذه  أن ويباااتو طويلاااة، خااار  تصااانيفها و وتحضااارها المعاااادن اساااتالا  تطلااا  فقااات

 . الطبيعية أ  الخام حالتهما في تواجتا اللذان النماس مع الوحيت المعتن لأن  المصنعة المعادن
 للأشعة العاكس بريق  و للمعان  نضرا الأرض في أعمال  خلال الإنسان انتباه المعتن هذا لفت فقت

 في اساااتاتمهما اقتصااار المعاااتنان هاااذان للفضاااة نفسااا  الأمااار مهااا ،و دور لعااا  مااا  تمانااا  م نترتااا  ولاااا 
 الفاااتر  قبااا  ماااا  بالمقاااابر  وجاااتت  لأنااا   مساااتبعت غااار الصاااناعي اساااتاتام  أن ،إلا الحلاااي و الزيناااة أدوات
  الذه  م  كمقص   الأدوات  بعض  البابلية

 ساط  قار  عليا   العثاور  لإماانياة نضارا  النمااس هاو  اساتعمالا و  انتشاارا  المعادن أكثر أن غر
 غار ما   انا  إلا  إضاافة ، عالياة غار حارار   درجة وتحت  يسر بجهت  صهرها يما   بمواد  مختلطا الأرض
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 أو  الصااتفة، طرياا  عاا   الأماار بتايااة في النماااس اسااتالا  إلى  اهتااتوا قاات  القااتماء ياااون أن  المسااتبعت
  مااابن لاابلاد الآثااار ماا  مجموعااة وتااتلنا الرونااز عصاار إلى النماااس معااتن اكتشااا  وينساا .عفويااة بطريقااة
 الساادس الألاف  أوائا  مناذ  اليتوياة الصناعات في  النماس استاتم م  أول  نه  إ عل   ومصر  النهري 
 أوروباااااا وفي ، م.ق3000 واليونااااان الصاااان وفي 3500 حااااواي الهناااات و فااااارس باااالاد وفي ،  م.ق6000
 بااابعض مشاااوبا انااا  ،غااار وتذويبااا  النمااااس علااا  الحصاااول لساااهولة نظااارا و ، م.ق2000 -2500 الغربياااة
 ما  و المساتعملة، بالقوال  أضرار يلم  السب  سيئ فهو محصورا و ضعيفا استعمال  جعلت الي النقائص
 الروناز  تااوي  في   اشاتراك  ماع  ولاا  العاتد،والأدوات  لصاناعة كثارا  يصال  ولا لن هو   أخر  جهة
 .نفس  الوقت في السب  وسهولة  الصلابة ياتس  القصتير  مع بإتحاده أ 

  اكتشاا  أن المعقاول وما  المايلاد، قبا  الثالثة الألفية إلى تعود الرونز لصناعة الحقيقية الانطلاقة أما
  اكتشاا  أن الأجاتر وما  الروناز، عصار هاو ألا  المعاادن  صاناعة في  جتياتا  عصارا ليفات  جاء القصتير
  للقصااتير الماونااة  والعناصاار للنماااس الماونااة  العناصاار تواجاات نتيجااة  الصااتفة نتيجااة كااان  الرونااز معااتن
 في  المعاااتن هاااذا تواجااات. قااار  عااا  عليااا  التعااار  مااا  الإنساااان ماااا  مماااا وهاااذا الااابعض، بعضاااها مااا  قريباااة

 تغيار  للروناز الواساع الاساتعمال عا   نات  ،وقات القاتام   المصارين عنات وأيضاا وإياران  السومارية الحضار 
 شاسااااع  أصااااب  اناااا  إلا ، الصااااوان ماااا   صاااالابة اقاااا   كوناااا  ماااا  الاااارغ  ،علاااا   اجتماااااعي ،و اقتصاااااد 
 أخار  جهاة ما   اللاماع الذهبي  ولمظهره جهة م   اجتماعية  منفعة وذو  نادر  معتن لاون   الاستعمال

 الساياد   باإبرا   يسم  الذ    الذه  مث  مثل   الزينة الحلي  لصناعة  مثاليا جعل  الذ   اللمعان هذا ،
 . لممتلاي  الثراء و

 قبا  ما  مرحلة في الإنسان عرف   اكتشا  اكر  يعتر الذ *  الحتيت اكتشا   بعت فيما  تلاه ثم
 القاران في الحتيات ذكار ورد ،فقات التاريخياة الناحياة ما   الرونز وعصر ، الحجر   العصر شان شان   التاريخ
ا ِ  النَّااسُ  ليِاَقُااومَ  وَال مِيازاَنَ  ال اِتاَاا َ  مَعَهُا ُ  وَأنَزَل ناَا باِل باَياِّناَااتِ  رُسُالَنَا أرَ سَاال نَا لَقَات  :"الاارم تِياتَ  وَأنَزَل ناَاا باِل قِس   فِياا ِ  الحَ 
 و  الشاعو  تعرفا  فل  ،" عَزيِز   قَوِ    اللَّ َ  إِنَّ  باِل غَي  ِ  وَرُسُلَ ُ  ينَصُرهُُ  مَ  اللَّ ُ  وَليِاَع لَ َ  للِنَّاسِ  وَمَنَافِعُ  شَتِيت   بأَ س  

  الشاارقية المنطقااة كاناات فقاات ، التاااريخ ماا   متفاوتااة فااترات في جاااء فاسااتعمال  واحاات،   ماا   في الحضااارات
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  قبااا  ماا   معروفاااا كااان اناا   الأرجااا  علاا  لاااا  م.ق1000 حااواي في  اسااتعمال  في  ساااباقة  إفريقيااا ماا 
 المعاادن ما  اعتار الحتيات إن ربماا وهاذا  ثميناة مااد  أحيانا و نجسة ماد  بمثابة ،فاان أهمية ل  تا  م بحيث
 . التصنيع حيث م  وأصع  صلابة الأكثر

 في يتمركز الإنسان وبتء للتجار  الفاع  المحور الحتيت أصب  الميلاد قب  عشر الثالث القرن خلال و
 .الجافة الخضر و القم  و راعة الخنزير و البقر تربية كماعر  المحصنة، القر 

 معاادن علا  التعار  م   الإنسان فيها تما   فقت  الوسط  العصور في المعادن استعمال تاريخ أما
 م القااتم في الحاتادي   أن علا  ذلاا  ومثا   ، النياا  و الزنا  مثاا   نقياة غار معااادن شاا  علا   أخار 
 م   المثال سبي  عل  استاتم فقت ، نقية بصفة  الأخر  المعادن بقية ع  الزن  محتو   عزل م  يتمانوا
 الإنساان تماا   الحياا  وبتطاور(. الزنا +النمااس)  الأصفر النماس لصناعة( calamine) التوتيا  حجر
 ،و الاااذه  وهاااي  الوساااي  العصااار في  اساااتعملت  فقااا  منهاااا سااابعة ،  فلااازا 86 اكتشاااا  مااا  بعااات فيمااا

 و  التااذهي  في اسااتاتم الأخاار هااذا   الزئباا  و الحتياات و القصااتير، الرصااا ،و ،و  الفضااة و  النماااس،
 . والتزي  الزخرفة

 مقارنتهاا يماا  الي و مهمة، مرحلة كان للمعادن الإنسان اكتشا  بأن القول إلى يسوقنا ما وهذا
 . الحضارات لبناء مهتت الي السبعة بالأعمت 
 :التصنيع طرق 2 -1
 التاااااريخ فجاااار في كبااار   حضااااارية خطااااو  كاااان الزراعااااة بعاااات المعاااادن اسااااتارا  تقنيااااة اكتساااا  إن
 تتطاور  فتئات ماا  حيات  في وظفها الي  الابتاارية  القترات وتل   للإنسان  التتريجي فالتوج . الإنسانية

 إلى وتحويلهااا المعااادن  معالجااة  تقنيااة إلى توصاال  مااع ، وصااواني  حجريااة لأدوات تشااايل  ماا   يااوم بعاات يومااا
 يعاار  مااا وهااو  الحضااارات تطااور في  وجاااد   بااار   مرحلااة تعاات المعااادن فمعالجااة. مختلفااة أساالمة و أدوات
 المحااتد  و المتتاليااة المراحاا  ماا  سلساالة بعاات إلا وتحويلهااا المعااادن تهيئااة للإنسااان يتااأت  وم ، التعااتي  بعصاار
 حاتا علا  كا  والحتيات الروناز ،و النمااس تعاتي  تميياز يما   المنوال هذا ،وعل  المستاتم المعتن حس 
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 النمااااس الفضاااةو و لاااذه  بالنسااابة الخاااام المااااد  جااارم حالاااة في  المعاااادن تصااانيع جانباااا وضاااعنا ماااا وإذا ،
  البتائياااة  الطريقاااة هاااذه  الحااارار  بفعااا   ليناااا  وجعلااا  المعاااتن بطااارق تااات  كانااات الأولى المعتنياااة ،فاااالتمولات

 حاى  باالحجر  التطريا   باساتاتام النمااس يستغلون  كانوا  فقت  الحمر  الهنود  قب  م  مستعملة كانت
 يعثااارون كاااانوا الااي الحتيااات خامااات ماااع نفسااها الطريقاااة اسااتعملوا  وايضاااا ، صاانعها  الأدا   شاااا   يأخااذ
 الفراعناااة عنااات و للاحقاااة التاريخياااة العصاااور وفي  الساااومار  العهااات في العراقياااون  اساااتاتمها كماااا.  عليهاااا
  اعتبارهااا يمااا  لا القتيمااة الشااعو  اسااتعملتها الااي  الأولى التقنيااة هااذه باااردا، النماااس علاا  الطاارق كاتقنياة
 ياوناوا م المعاتن،إذن صاهر وكاذا  الناار اساتاتام تتطلا   الأخار  هاذه لان*  التعاتي  مراح  م   مرحلة
 كافياااة تاااا  م التقنياااة هاااذه أن غااار والتعاااتي ،  المعتنياااة للصاااناعة الأولى للباااوادر أسساااوا أحجاااار نحااااي إلا

  للنااار الإنسااان اكتشااا  بعاات إلا هااذا يتااأت  وم الشااوائ  ماا   وتصاافيت   للمعااتن الالااي وصااهر  لتااذوي 
 في الاتما  في التوصا  و  12عالياة مساتويات إلى الحارار  درجاات رفاع علا   كبار بشاا  و ساعتت  الي

 إلى بااردا المعاتن عل  الطرق مرحلة م  الإنسان انتقال فابعت ، التعتي  عملية تتطلب  الي المعقت  العمليات
 التفااعلات لتلا  الحارار  المصتر  كان الذ   الفرن باختراع إلا يت  م وصفائ  سبائ  إلى  تحويل  مرحلة

 .الفلزات ولاستالا  الايمائية

 
 الحفاار   أفااران تساام  بتائيااة أفااران في المعااادن اسااتالا  عمليااة تجاار  كاناات الأولى المراحاا  ففااي  

Renardière   م  تيار وبتافع* ** الخش  حولها ويوضع ، الحفر  في(* * البوتقة)  الأوعية توضع حيث 
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 أواخاار في الأفااران   هااذه اسااتاتمت ،وقاات  متخنااة باسااتاتام أو  منفااا  بواسااطة الخشاا  لإشااعال الهااواء
 . إفريقيا وغر  أوروبا في المبار  الوسط  العصور و القتيمة العصور

 وهاي  الفاار أفران غرار عل  أفران ،وهي المنافضة بالأفران يسم  ما إلى  الأفران هذه تطورت ثم
 . الحجار  أو  المشو  الطن ،و اللبن م  مصنوعة هي و المتري ، ارتفاعها  يتجاو  لا داخلي احتراق ذات

 

 
 
 

 فترجااة المحااترق، الخشا  فماا  مااع أكسايت شااا  علاا  عااد  تاااون الااي الفلازات فيهااا توضااع حياث
  نقااي معااتن علاا  الحصااول وبالتاااي  الفلاازات في الموجااود  الأكسااجن علاا  بالقضاااء تساام  سااو  التتفئااة



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

 بمناااافيخ باااالنفخ وتاااتع  كوقاااود الحطااا  و  الأخشاااا  اساااتعمال فيهاااا يوظاااف كاااان البتائياااة الأفاااران ،هاااذه
 المطلااو  للمسااتو  الحاارار  درجااة ولااتفع الشااوائ  نساابة انفصااال غايااة إلى  الحيوانااات جلااود ماا  مصاانوعة
 الحتيات منهاا للمعاتن الالاي بالصاهر تسام  لا كانات الأفران هذه بنية أن ،غر  معتن ك   يتطلب  الذ 
 يماا  لا وبالتااي  سينغراد درجة 1535  تعادل عالية درجات ويتطل   الصل  الطور في يت  كان الذ 

 .كوقود والحط   الخش  فق  في  يستعم  فرن داخ  الشوائ  م  خاي حتيت عل  الحصول
 أفاران أو العالياة باالأفران يعار  ماا وهاو  الأفاران هاذه  الصاينيون ،طاور  التقنية  الصعوبات وبسب 

 513 سانة** الزهار حتيات علا  ولحصاول عالياة مساتويات إلى الحارار  درجاات برفاع يسم  الذ *  الصهر
 ممااا  المنااافيخ حركااة  إدار  في توظااف  المائيااة القااو  وأصاابمت بااالغر  بالتمتياات الأفااران هااذه وظهاارت م،.ق

 ما  كبار  كميات بإنتا  سم  العالية الأفران فاستاتام.  الحتيت ذوبان  غاية إلى  الحرار  درجة برفع  سم 
 واسااتمرت( الااتعامات مثبتااة) المراسااي المااتافع ، الطباعااة القااتور، كااالأوا ،: عنهااا غااى لا الااي  المشااغولات

 إنتاا  ما  تحات ساو  كبار  أخار  عملياة اعتبارات تولتت فقت ، م18 القرن  أوائ  بتاية إلى الأفران هذه
 إلى أد  ماا الفما  ما  كمياات إنتاا  علا  الطلا  فاثار باثار ،** الزهار حتيات إنتاا  إلى والحاجة الحتيت
 الاي المتتفقاة الأنهاار  بازوال أيضاا  يتساب  سو   الغابات إ الة خطر جان  إلى و بأكملها غابات التهام

 هااذه وكاناات بالأكسااجن، الفاارن تزوياات تااتع  والااي المائيااة بااالقو  تااتار الااي  الطاحونااات تشااغ   بفضاالها
 ونتيجااة  الأنهااار فيضااان فااتر  وهااي( مااارس إلى أكتااوبر ماا )  الساانة ماا  أشااهر لسااتة  سااو  تشااغ  الأفااران

 الفماا   في يتمثا  و النبااي للفما  باتي  عا  البماث علا   الحتيات صاانعي أجارت المشااك  و الصاعوبات
 .(.الاوك فم * ) الحجر 
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  العالية الأفران
 مختلااف وفي الشااعو  جميااع باان النضاار منقطااع با دهااار تتمتااع أنواعهااا بماتلااف المعااادن ضاالت لقاات
 المرحلااة هااذه تطلباات  وعلياا  الفرنسااية الثااور  أعقااا   جاااءت الااي  الأوروبيااة النهضااة باازو  ومااع ، العصااور
 طاارق ابتاااار إلى  العلماااء ماا  الاثاار دفااع ممااا الفااولاذ و ، الحتياات خاصااة  المعااادن ماا  جااتا كباار  كميااات
 .بذات  قائ  عل  للمعادن أصب  وهاذا اكر وبسرعة كبر  باميات  وصهرها  المعادن لإنتا  جتيت 

 :الزخرفة و الصنع أدوات-2
 دقاة لصاناعتها تطلا  لاذا عتيات ،  تقنياات و طارق  المعتنية الفنون أنواع شى  لصناعة تطل  لقت

 طرق في  للمجر كاستعمال  الطبيعة م  الأمر بتاية  في معظمها اقتى  الصانع م   كبر وجهت  مهار  و
 بالإضافة والقوال ، الماار  و ، والأ مي  كالمطارق مختلفة و  متعتد   بأدوات ذل  بعت ستعى ،ثم المعتن
 .وغرها القياس أدوات إلى

 :السندان 1 -2
 وتات  تشاايلها الماراد التمفاة حسا  وهاذا الأشااال و الأناواع مختلفاة حتيتياة قطعاة عا  عبار  وهو

 :مختلفة أشاال عت  عل  وهو متعتد  أشاال إلى المعتن لتموي  و الطرق، عملية فوق 



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

  المفرغااة الأشااغال  أعماااق في خاصااة حاات  علاا  رأس كاا  فياا   يسااتاتم  براساان  وتاات  ساانتان
 و  الصغر   المسطمات  تشغي  في  يستعم   الذ   متب   تسوية  سنتان جان  إلى ، الحج   الابر 

 مقوسااة  ثقيلااة  وتتيااة وقاعاات  لامعااا سااطما يتاااذ الااذ  و  السااط   مربااع ساانتان نجاات كمااا ، الماروطيااة
  مطاااارق إلى أيضاااا بالإضاااافة ، المساااتتير   للأضااالاع  العلياااا الحافاااات  تقاااويس في يساااتعم  و  طرفيااا  احااات

 التصافي  و  الطارق  متطلباات حسا  وهاذا الاتائر  و  المثلاث و المساتطي  و  المربع لشا  ذات حتيتية
 .الزخرفة و

 :المطارق 2-2
 الاااي السااابائ  تصااافي  و  لطااارق أساساااا  اساااتعملت معتنياااة أدا  وهاااي الاااتقماق كاااذل  وتسااام 

 تختلااف كمااا المطرقااة باسااتعمال  عمااود  بشااا   عليهااا ويطاارق الساانتان ماا  المسااطمة الجهااة علاا  توضااع
 نتيجااااة وتعااااتيلها  الصاااافائ  لتسااااوية الصااااغر  المطرقااااات فهناااااك اسااااتاتامها طريقااااة باااااختلا     أشاااااالها
 و الخشا  ما  مصانوعة معتنياة غار أخار  أناواع هنااك انا  المطرقاة،كما ضاربات عا  نجمات الاي الضاربات

 علا   خاار  لإحاتا  الأ ميا  علا  للطارق وتساتعم .   لصاتمات ومقاومتها لتشق   قابليتها بعتم تمتا 
 .الآنية سط 

 
 

 : الأزاميل 2-3
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 أ اميااا  ،و القاطعاااة الأ اميااا  منهاااا كثااار ، أناااواع وهاااي الااارأس متبباااة معتنياااة قطاااع عااا  عباااار        
 . الآنية سط  عل  الزخار  إبرا  و التجاويف لفت  مخصصة هي الي الحز، أ امي  و التقبي 
 و.عليها الحصول المراد الزخار  خطوط متبعة مطرقة بواسطة الأ مي  رأس ع  بالطرق ذل  يت  و 

 . بار   نماذ  وضع طري  ع  الزخرفية الأشاال وحفر بنقش ذل 
 :المقاطع و الملاقط2-4
  عااد  يساتعم  لاذا البوتقاة، بها ليمس  وسيلة إلى  الصانع يحتا  ،  الصهر و  التذوي  عملية بعت
 وجاااذ  لتمتيااات أو كاااالتلمي  أخااار  اساااتاتامات في تعتمااات كماااا ، الاماشاااات مااا  أناااواع أو ، الملاقااا 
 .  الخيوط

 ما  تتااون وهاي والتشاطي ، الإصالا   عمليات إتماام و قطع في وتستعم :  للمقاطع بالنسبة أما
 المعاتن حاز الأول في يات  حياث المعاتن  أجازاء تنمياة في المقااطع تساتعم  كماا قااطع، وحات والساق الرأس

 تسااوية في تسااتعم   كمااا   المعااتن  تماازق القاااطع حاات  اد وكلمااا باارو ات علياا  فتظهاار القاااطع الحاات بواسااطة
 .  المستوية السطو 

 :المبارد و المقص2-5
 شاااا  علااا  كقصاااها مختلفاااة  أشااااال إلى تحويرهاااا و المعتنياااة الصااافائ  لقاااص  المقصاااات تساااتعم 

  الخارجياة الحاتود  تعيان بعات وهاذا الحاوا  تصمي  إلى ،بالإضافة المثلث و ، مربع شا   عل  أو دائر ،
 و الخياوط، قاص وضيفتها(  الالابة)  المقصات أنواع وم .أطباق صناعة بصتد كان إذا  المتور طري  ع 

  الصااناعة مراحا  شاى في تساتعم  ، الحجاا  صاغر  أو متوساطة الصال  ماا  أدا  هاي  المباارد أماا  الأسالاك
 . التلمي  و القص ع  الناتجة الزوائت وتهذي   صق  في تفيت

 
 
 : الصناعية التقنيات-3



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

 وطورهاااا الصاااناعات و الفناااون شاااى في فاااابرع الإنساااان، حياااا  في كبااارا دورا المعتنياااة التماااف لعبااات
 و الصنع طرق في تميز م  تحمل  ما إلى إضافة دينية، و حضارية قي  م  تحمل  لما راقية فنية تحفا منها وأنت 
 .عتيت  مراح  عر المرور تتطل  صناعتها فان الفنية للتمفة النهائي للشا  الوصول اج  وم . الزخرفة

 لااذل  وباكتشاااف  خصائصااها، جاا  ياتشااف فجعلاا  المعااادن مااع العصااور عاار الإنسااان تعاماا  ومناا 
 بااالأحر  أو فالمعااتن ،إذن مقاومتهااا و نقائهااا درجااة في الااتما   فاسااتطاع احترافيااة أكثاار بشااا  و تعاماا 
 الاهربااء و للمارار ، العالياة  الناقلياة و  اللتناة، و  العالياة بالمتانة تتمتع الي  الصلبة المواد تل  هي المعادن
 يماا  والاي متطابقاة تقريبا فهي معت  تشاي  لأ  التصنيع مرحلة بها تمر الي التور  فا.  اللمام وإماانية
 :مراح  ثلا  إلى تقسيمها

 .المعتن تشاي  وأخرا معتن، إلى الفلز تحوي  مرحلة الفلزات، استارا  و الحصول مرحلة
 أو مفتوحااة حفاار بحفاار إمااا المناااج  في المعااادن عاا  بالتنقياا  الفلاازات لاسااتارا  الأولى المرحلااة تعاات

 فيات  للفلازات، التالاة العاروق و النتااات بارو  عملياة فيها يتبع سطمية و ضيقة مائلة ،أو عمودية أبار بحفر
 قارن ما  مصانوع خشابي معاول بواساطة تفاا :أدا  بواساطة تفاياهاا و وطرقهاا بالتساان الصار  تفجر
 الااااي الأدوات  معظاااا .الحجااااار  لتاساااار و كمعاااااول اسااااتاتمت الااااي الثااااران كتااااف عظاااا  وماااا  الأياااا ،

 باااتأت ثم الصااوان،وم  ماااد  ماا  أعلاا  بنساا  و النمااااس ماا  هااي الأولى المناااج  اسااتغلال في اسااتعملت
 . المطرقات و كالمعاول المعادن م  المصنوعة الأدوات تظهر

 النماساااة ،و القولباااة هاااي طااارق ثااالا  وجاااتت فقااات تنفياااذها كيفياااة و المعاااتن تشااااي  عملياااة أماااا
 .الحتاد  و( معتنية صفائ )

 Moulage القولبة3-1
 ساواء مصانوعة قوالا  فيهاا اساتاتمت الي القولبة المعادن تشاي  في المستعملة التقنيات بن م   

 اكر وأحجام أكثر باميات أجسام بصنع سممت النماس فقولبة الحجار ، أو الرونز، ،أو الطن ماد  م 
 با  تمتاا  لماا الفنياة الناحياة ما  أفضا  هي المشو  الطن م  المصنوعة القوال  فمن. فق  واحت قال  م 
 بمجارد ،لان تحفا  ما اق  هي عنها أيضا يقال ما ولا  ، للمرار  تحملها و للغا ات امتصا  و متانة م 
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 بطريقاة تات  الأولى بطاريقتن إماا التقنياة هاذه وتساتاتم  المشا  المعتن لسم   تاسرها يت   استاتمها
 .المفقود الشمع با التذوي  بواسطة والثانية الطن أو بالرم  التذوي 

 : الأولى الطريقة
 المااااد  بتمضااار فيباااتأ ، المعتنياااة الصاااناعات  أناااواع لشاااى  الأساساااية العملياااة تعااات الصاااهر تقنياااة إن
 ترتاااز الااي و مختلفااة بنماااذ   المبصااومة القوالاا  تحضاار كمااا ، الصااهر لعمليااة البوتقااة في بوضااعها  المعتنيااة
 أو مملااوء  إمااا مهيااأ  القوالاا  فيهااا تاااون الطاان ماا  أو  الرملااي الصلصااال ماا   قوالاا  إنتااا  علاا  أساسااا
 فارغااا التمفااة باااط  كااان وإذا فارغااا، القالاا  باااط  يااترك أن يجاا  مملااوءا التمفااة باااط  كااان فااإذا  فارغااة،
 ليبقااي أصاغر بحجا  ولااا  الاتاخلي، القالا  لشاا  مماثاا  شاا  ذات بناوا  ماازودا التلبايس يااون أن يجا 
 بساااهولة، الصااا  بعملياااة يسااام  ولا معقاااتا، التمفاااة شاااا   كاااان إذا ولاااا  ، والناااوا  التلبااايس بااان الفااارا 
 الأخار  هاذه وتجميعهااوتاون تفاياهاا يماا  القطاع، ما  مجموعة م  يتاون مجزأ قال  تحضر هذا يستلزم

 الأعماااال إلى  يماار ثم  أجزائاا  بفصاا   القالاا  يفااا  وبعااتها بينهااا فيمااا وتجميعهااا ، الرمااال ماا  مصاانوعة
 (.التنظيف و الصق  ، الرد)  النهائية

 : الثانية الطريقة
 التاااريخ فجاار فااتر  طاوال اسااتعملت طريقااة هاي Cire perdu المفقاود* بالشاامع التااذوي  طريقاة
 تااازال ولا  م.ق 3000حاااواي في الحجااا  الصاااغر  الأشااااال  لإنتاااا  مااار  لأول الطريقاااة هاااذه واساااتاتمت
 مااا  أصاااب  الشااامع اساااتاتام علااا  تعتمااات الاااي  التقنياااة  بهاااذه و.   هاااذا يومناااا إلى الطريقاااة هاااذه تساااتاتم
 والنوا  التلبيس بن الفاص  ياون ففيها   بالص  مختلطة حى أو ، مجوفة أو مصمتة نماذ   تصنيع المما 
 بتمضااار وتااات  للتمفاااة، الخارجيااة المسااااحة نفسااا  الوقااات في ياااون المنصاااهر،والذ  المعاااتن لصااا  مخصااص
 وإذا صابها، الماراد التمفاة عااس علا  غشااهها ويشاا  التمفاة  سما  و مقاييس حس  عل  مفر  قال 
  بمساامر مشاتود  الناوا  وتااون ، الفااار  ما  المعت  النوا  فيها وتوضع تجمع أجزاء، عت  م  القال  كان

 الناااوا  بااان فااارا  ينااات  وبذوبانااا  ، الشااامع يحااارق ومنااا  ، الحااارار  تاااأثر تحااات القالااا  يوضاااع بعاااتها معتنياااة،



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

 للنااوا  الماااون الفاارا  ويفاار  الفاااار  القالاا  ياساار المنصااهر،وبرودت  بالمعااتن الفاارا  هااذا فاايملأ ، والقالاا 
 مااا إذا حالااة في الحااذر وتتطلاا  الأخطااار ماا  الاثاار في تتسااب  إذ خطاار  تاااون الغالاا  في الطريقااة ،هااذه
 .  قويا  انفجارا سيولت المنصهر المعتن مع واختل  الشمع م  جزء بقي

 
 Les fiches  عاااا  نقاااالا  القوالاااا  في المفقااااود بالشاااامع التااااذوي  طريقااااة 06 رقاااا  الشااااا 

pédagogiques, op.cit5 

 :chaudronnerie:  النحاسة3-2
 و  المعتنيااة الصاافائ  علاا  ليتمصاا  والنماااس الرونااز ماا  كاا  القتيمااة الفااتر  في الصااانع اسااتعم   

 و ودروع، خاوذات شاا  لتأخاذ الابعض ببعضاها ملتمماة و مطلياة متواضاع حجا  ذو تااون ماا عااد  الي
 وهمااااااا ضااااااروريتن بعمليتاااااان القيااااااام يجاااااا  معاااااات  عماااااا  أ  في الشااااااروع قباااااا . الأشاااااااال مختلفااااااة قااااااتور
 عملياة في ،خاصاة وليوناة طاراو  تاسابها المعتنية،لأنها المصنوعات ك  تستلزمها الأولى والتنظيف،*التامر
 ذلااا  بعااات وتاااترك وتتشاااا ، تااات  حاااى تشاااايلها، الماااراد الآنياااة أجااازاء كااا  تخمااار يساااتلزم ماااا وهاااذا الطااارق،
 إلى الأخاار  عناات كباار  عنايااة يسااتلزم الااذ  الأخاار ، المعااادن عاااس علاا  الأحماار النماااس  لااا  لتجااف،
 .تتريجيا ليرد  يترك ثم الاحمرار درجة
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 علاا  المتراكمااة الأكساات  و الحاارق أثااار لإ الااة تسااتاتم الااي التنظيااف مرحلااة هااي الثانيااة المرحلااة أمااا
 حاااامض أو معااان بمعاااتل البوتاسااايوم كريتيااات مااا  سااااخ  محلاااول  بوضاااع وتااات  ، المعتنياااة الصااافيمة ساااط 
  تأكلهااا ماا  خوفااا  قصاار  لمااتق   وهااذا النماااس علاا  لمعااان إضاافاء  وظيفتاا    الماااء مااع المافااف  النترياا 
 في المسااتاتمة الأسااالي  و التطبيقيااة  المراحاا  علاا  للوقااو  و.النماسااية القطعااة فيااة تغطااس ثم وتفاعلهااا
 :الآتية الخطوات إتباع  المعتنية الصناعة

 Tracage: التخطيط 1 -3-2
 للإنجاا ، المعات  النماساية الصفيمة في الصانع بها يقوم الي العمليات أولى م  التاطي  عملية تعت

 المااااتور أو كااااار الاااار باسااااتعمال تخطيطهااااا إلى يلجااااأ متساااااوية،وبعتها أجاااازاء إلى طوليااااا بتقساااايمها وذلاااا 
 .  الحتيت 
  Découpage: التقطيع  3-2-2
 حالتن في النماسية الصفيمة بقطع وذل  التقطيع، عملية تأي  التاطي ، تقنية إتمام بعت  

 بقطااع وذلاا  المعااتن، وسماا  يتماشاا  خااا  مقااص يسااتعم  التاطااي ،أي  عااتم في الأولى  الحالااة
 الواحات  قطاع في الصاانع يباتأ كلياة بصاور  الصافيمة تخطاي  عنات الثانياة الحالاة في أماا الأخار ، تلاو  قطعة
 يتمصاا  وبهااذا ، الصاافيمة ماا  جاازء آخاار إلى وتاات  ، لاالأول ملاصاا  بتاطااي  يلتقااي عنااتما الاتجاااه ويغاار
 تعرضا  لتفااد  حات  علا  جازء كا  وتخطاي  تقطيع في يبتأ ثم واحت ، صفيمة م  قطع عت  عل  الصانع

 . يته في ختوش أو جرو  إلى
 
 
 

   Martelage:   الطرق  3-2-3



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

 بعات اساتعمالا الأكثار الطارق ما   هاي و الطارق و السم   أسلو  المعادن صناع استاتم       
 ويااات   ساانتات علااا  المعااادن  تساام   التساااان بعاات التليااان عمليااة فبعاات  ، التسااابي  و الصااهر عمليااي
 .  انجا ه  المراد الشا   ع  يتمص  حى متواصلا الطرق ياون و معتنية  مطرقة بواسطة  عليها الطرق

  انجاا  بعات إليهاا يعمات التقبيا  تقنية هي و الطرق عل  الأخر  هي تعتمت أخر  طريقة وثمة       
 الصاافيمة  فتوضااع تشااايل  المااراد للمعااتن الااتاخلي السااط  في الأساالو  هااذا وياات  المسااطمة،  الصاافائ 
  التقوساات تتطااب  حاى المركاز إلى الحافاة ما  تبتأ ، خفيفة بطرقات عليها يطرق ثم  التقبي  ماع  داخ 

 هذا وتراف  تمتيته ليسه  واستطالت  والآخر الحن بن المعتن تخمر ويشترط. الخشبية القوال  مع القاعتية
 . الأشاال مختلفة خشبية قوال  عل  تت  والي تشايلها، المراد التمفة حس  الآنية لتعمي  الأسلو 

  Tournage:التدوير-3-2-4   
 عليهااا  الااتوران بحركااة  للقيااام وذلاا  ، فياا  المرغااو  الشااا  إعطاااء علاا  العمليااة هااذه ترتاااز       

  القطعاة  تزخار   العملياة ما   الانتهااء عنات قاطعاة أدوات بواساطة  الزائت  الأجزاء تنزع و ، مخرطة بواسطة
 . ا مي  بواسطة الات  بقص

 : soudure: التلحيم3-2-5
 منافضااة حاارار  درجااة عناات تنصااهر ساابياة بواسااطة بااأخر معااتن لوصاا  الوسااائ  إحاات  هااي      

 قااابلا تجعلاا  أخاار  بمااواد  ممزوجااا ياااون أن أو تلممياا  المااراد المعااتن أصاا  نفااس ماا   الحااال بطبيعااة ،وهااو
 * البوراكس  ماد  إضافة مع نفس  المعتن فيها يذو  الذ  تل  م  اق  درجة تحت للذوبان
 Borax  القااص و التلمااي   عمليااة بعاات  الصااق  و  الاارد عمليااة تعاات. التلمااي  عمليااة في المساااعت  

 أوالمصااقلة المبااارد  ماا   مختلفااة  أنااواع  الغاارض لهااذا ويسااتعم   العالقااة الشااوائ  و الزوائاات لإ الااة مهمااة جاات
 . وبريقا  نعومة المشغولات سط   لتاس 

 :   Rivetage(: البرشمة) التدسير 6 -3-2
 وهاي باارد  هاي أو  بالتساان الابعض ببعضاها  المعتنية الأجزاء رب  أو وص  في التقنية هذه  تت  
 ماا  معااتن برشمااة في دائمااا ويسااتعم  والألمنيااوم والنماااس الحتياات ماا  الرشااام ويوضااع ورفيعااة، بساايطة طريقااة
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 ثقااو  بعاات  العلااو  اللااو  بثقاا  الرشمااة عمليااة وتاات  الشااا ، في تناساا  هناااك لياااون وهااذا نفساا ، النااوع
 في ثقبا  تم الاذ  الثقا  في واحت برشام بمسمار معا اللوحان يرش  ثم  السفلي اللو  في فق  واحت وثق 

 أو بضار  يقوم متناهية،وبعتها بتقة كلها الثقو  محور  تت  أن بعت ، الأخر  الثقو  تليها ثم ، اللوحتن
 تشااتيت أو  ياااد  يجا  ولا بالتناااو ،  المسامار محااي  علا  الضااربات تاو ع أن ويجاا  بمطرقاة، المسااامر طارق

 حاى الضار  في الصاانع يساتمر الرشاام مسامار معاتن يتصتع لا حى اللا م ع  الشاكوش، عل  الضر 
 صاااالحا ويصاااب  القالااا  ساااط  علااا  المسااامار مااا  العلاااو  الجااازء يتماااتد ثم الثقااا ، داخااا  المسااامار يختفاااي

 الإناء في آخر  مخر ا ويغر  إضافتها، المراد القطعة جانبي في ثقبن الصانع يحت  هذا إتمام بعت  للاستعمال
 في ويتساط  يسام  حاى طرفيا  في ويطارق مطرقة بواسطة المسمار الصانع يتخ  عنتها آخر ثقبا ليمت 
  و المرجاا  مثاا  الأعمااال بعااض برشمااة في التقنيااة هااذه وتسااتعم  ،  القطعتاان باان فراغااا يبقاا  لا حااى جانبياا 

 تشاوي  تساب  الاي الثاني عا  الحاصلة المسامر   وائت برو  الرشام طريقة مايعي   أما ، القتور و الأسطال
 أحيانا المعتن شا 

  raffinement: لصقل و البرد 3-2-7
 كاا  عناات تسااتعم  باا  الانجااا  ماا  الأخاار   المراحاا  علاا   فقاا  تقتصاار لا الاارد عمليااة أن كمااا    

   الااي  الخاتوش و التشااوهات لإ الاة الانجااا  ما  الأخار  المراحاا  في إلا إليا  فيعماات الصاق  أمااا.تلماي  عملياة
 .  الصق  حجار  استعمال أو المساحي  با سواء  المرد يسببها

 Forge( :   الحدادة) الطرق 3-3
 تقنياااة فيااا  اعتمااات ماااا وناااادرا  قوالااا  في  يساااب  م انااا  الحتيااات علااا  عااار  الوساااط  العصاااور قبااا 
 الحتياات معااتن علاا  الحصااول  ماا  الإنسااان تمااا  عااتم ،في أنفااا ذكرنهااا  الااي لأساابا  راجااع هااذا التصاافي 
 إلى يحتااا  المعااتن فهااذا ، القصااتير ،و الرصااا  و ، كالنماااس بسااهولة  تشااغيل  يمااا  متماساا  بشااا 
 جاات تقنيااة إلى يحتااا  فهااو.  للاسااتاتام الملائاا  الوضااع إلى يصاا  حااى متعااتد تسااان و وطاارق  تسااان



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

 مثبات سنتان عل  بمطرقة يطرق ثم بملقاط المعتنية الاتلة التقاط فيت  صهره بعت وهذا عضلية، وقو  خاصة
  :الزخرفة تقنيات-4.

  خرفياااة تقنياااات إلى  تصاانيعها مراحااا  ماا  مرحلاااة أخاار في تحتاااا  المعتنيااة التماااف معظاا  إن       
 المعااات  الصااانع أدوات كاااذا و تشاااايلها الماااراد الزخاااار  حسااا  تختلاااف الاااي الأساااالي  تلااا  علااا  تعتمااات
 علا  دراساتها فايما  المعتنياة القطاع علا  الزخاار   إحتا  في  استاتمت الي الأسالي  وم  لتنفيذها
 :     التاي النمو

 Repoussage:  التطريق 1 -4
 أو الأحمار النمااس ما  المااد  تااون ماا وغالبا ، المعتنية  الأسط  لزخرفة الفنية  الأسالي  احت هو
 الحااز، بعمليااة تااتق  الأحيااان معظاا  وفي مطرقااة، أو منقااش بواسااطة نفااذت بااار  ،  خارفهااا وتاااون الأصافر،

 هيئاة تااون لوحاة علا  المزي  هذا يص   ثم المذا  والصمغ الزفت م  خلي  بتمضر الأسلو  هذا ويت 
 يتصال  حاى وينتظر  خرفتها، ينبغي الي الصفيمة فوقها توضع الطبقة هذه ترد ولما ما، نوعا سمياة طبقة
 وهناا ، الرو ات ارتفاع  أمام عائقا تشا  لا لاي و عليها لنقش ملائمة الزخرفة أعمال تمام،لتاون الزفت
 .  بار   الزخار  بذل  وتظهر المنقاش، عل  بالطرق وذل  المعتن، عل  بالنقش الفنان يبتأ

  Gaufrage: اللصق 4-2
 بطبع يت  حيث المستعملة، الطريقة في يام  الاختلا  أن  غر السابقة، الطريقة تشب  هي

 . المعتن سط  فوق بار    خار  عن  فتنت  قوال ، عل  بالضغ  فيها المرغو  الرسوم
 Gravure: النقش  4-3
 الوحاتات تنفياذ في بالتقاة لتميزها ونظرا المعتنية، الصناعات في  ثراء الزخرفة  الأسالي  أكثر م  
 المعاتن ساط  علا   تجااويف بفات  الحفار عملياة علا  تعتمات الاي الطريقاة ،هي  مستو  م  بأكثر الزخرفية
 المااراد الشاايء في ثقااو  لتاااوي  المعااتن ماا  جاازء إ الااة ورائاا  ماا  يهاات  أ مياا  بواسااطة أو  صاالبة  بااأقلام
 ذات  الأوا   خرفااة في الأحيااان أغلاا  في تسااتاتم الااي الطاارق أسااه  ماا  الطريقااة هااذه وتعتاار ،  خرفتاا 

 . الصفر أو والنماس الحتيت معتن م  وخاصة اليومي، الاستعمال
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 :Ciselage: الحز 4-4
   متببااة آلاة بواساطة عليهاا، الزخااار  إحاتا  تقبا  الاي المعااادن لجمياع  الطريقاة هاذه تصال         

  خرفاااة في المساااتاتمة الطااارق أقاااتم مااا  الأسااالو  هاااذا يعتااار كماااا.  الماااتب  الااارأس ذو صاااغر إ ميااا  مثااا 
 الفارا  عنات العملياة هاذه وتات  ، الحز عملية يتمم  حني مناسبا المعتن سم  فيها ياون أن ويج  المعادن،

 الاي التقيقاة التفاصاي  تحاز كماا واضمة، تبتوا لاي الزخار  حول بحز الصفيمة ويرفع الضغ  عملية م 
 باالنيلو،لاي تعار  سوداء بماد  الحز م  الناتجة الشقوق تملأ ذل  وبعت الخشبي، القال  في حفرها يصع 
   الزخرفة معام تحتد

 décor ajoure: التخريم 4-5
 التقطيااع و التااارم معااتات الصااانع فيهااا يسااتاتم الااي و ثقااو  بشااا  تجاار  الااي الزخرفااة تساام 

 .   تفريغ  المراد المعتن طبقة سط  فوق المطلو  النقش برس  المعتنية، التمف عل 
 أو مارد بإدخاال للساما  المعات ، المجاال وسا  في ثقا  فيها يت  والي الثانية المرحلة تأي ذل  بعت

 مباارد بواساطة الشاط  إلى يمار ثم المعاتن، ما  الابار  المساحات إ الة في المنشار يستاتم و التفريغ منشار
 .المواقت المباخر و  كالقنادي  أدوات  خرفة في الأسلو  هذا يستاتم  صغر 

 : Incrustation: التكفيت4-6
  النوع نفس م  ياون المعادن م  أخر بنوع معتن تطعي  عل  الأسلو  أو الف  هذا يطل         

 ساطو  علا  المرساومة  الزخاار  مااان أو  الفجاوات حشاو يات   ،بمعى   اللون في عن  مختلف  أو
 أو الاذه  م  كان  سواء  التمفة من   صنعت الذ  المعتن م  قيمة أكثر ياون  ل  مغاير بمعتن المعتن
 علاا  نجااته اناا  غاار الأكاا  أوا  في النفيسااة المعااادن لاسااتاتام الإساالام تحاارم ماا  بااالرغ . غرهااا أو الفضااة
 .الإسلامية العصور خلال الفنية التمف

  تناازع حيااث  الحفاار بأساالو  الفجااوات ماالا في يسااتنت  الزخرفااة في  التافياات أساالو  اسااتاتام إن
 بعاات الشااقوق تماالأ ثم بالشاا  العمليااة هااذه وتساام   خشاابية بمطرقااة علياا  يااتق خااا  قلاا  بواسااطة الأجاازاء



 براهيمي  فايزة ، بن عاشور سالم

 

 النيلاو مااد  إليهاا يضاا  التبااي  ولزيااد  تثبات حاى خشابية بمطرقاة عليا  ويطرق رقيقة أسلاك بواسطة ذل 
 .ومصر المغر  بلاد و سوريا في تستاتم و بالتعشي  الآن وتسم   السوداء

 Niellage:بالنيلو الزخرفة4-7
 يقتماا  الااذ  للطاار   ووفقااا ، المعااادن فاا  في واسااع نطاااق علاا  اسااتاتم قاات بااالنيلو الحفاار أو الماالا
Arseven الالماااة هاااذه تااااون فربماااا Savat  التركياااة  بالالماااة  علاقاااة لهاااا  yalak  اوsavak  تعاااني الاااي 

 . أسيا أواس  في  المعادن فنون في واسع نطاق عل  استاتم الذ  الحفر او المجر 
 إلى القطعااة تقساي  يات  ذلا  وقبا  المعاادن، ساطو  بهاا تماوه  جاجياة ماواد تفرياز العملياة هاذه تتمثا 

 ثم المطلوبااة الألااوان حساا  الزخااار  هااذه علاا  المسااموق يوضااع ثم الزخرفيااة، الرسااوم تشااا  الااي خانااات
 الميناا عناتها ويااون الفارن ما  القطعاة إخارا  يات  جياتا الميناا تفاعا  وبعات ، منافضة حرار  درجة في تحرق
 وهاو  ،"الساوداء الميناا أو" النيلااو"  باسا  المعاادن في آلميناا هاذا ويعر   لماعة،  جاجية طبقة شا  اتخذ قت

 يص  سائ  منها ويتاون معا تخل    النشادر ومل  الاريت و  النماس و الرصا  م  ماون مسموق
 .   تلمع الأسود لونها برد ما وإذا التمفة، عل  المحفور  الأماك  في ساخ  وهو

 :هي الميناء ماد  لتاوي  المعتنية  الأكسيتات واه 
 .الشفا  الغام  الأخضر اللون عل  يتمص  الاروم أكسيت
 .الشفا  الأ رق  اللون عل  يتمص   الاوبالت أكسيت
 . المعت  الأصفر  اللون عل   يتمص   الرصا  كرومات
 . التاك   الفات  الأخضر  اللون عل  يتمص   النماس  بيوكسيت
 : بأسلوبن المعادن عل  التقنية  هذه وتنفذ

 
 Incrustation  الترصيع 4-8
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 وبعاااض الاريماااة، الأحجاااار باااأنواع لتلبيساااها الحلاااي في الزخرفاااة مااا  الناااوع هاااذا يساااتعم      
 الأطار هاذه مقعر ،وتحفار عميقة أطر في المرجان بوضع العملية، هذه وتت  بالمرجان، رصعت الفضية التمف
   من  جزء أ  إ الة بتون المعتن عل  بالنقاش

 : الخيطية الزخرفة4-9
 المعااات  الخااا  بتثبيااات تعتماااتعل  التقنياااة هاااذه ، معتنياااة خياااوط وتشااااي  صاااناعة في تتمثااا       

 علا  يتمصا  حاى نفساها بالطريقاة التشااي  ويواصا  فيا ، يرغا  الذ  الشا  بها وياون كلابة بواسطة
 وهاي المذوباة، الفضاة ما  بقاياا بواساطة وهذا ، البعض بعضها القطع تل  وجمع بتلمي  يقوم ثم قطع، عت 
 ...  والمرايا التبغ عل  مث  تحف عت  بها ويصنع التنتيلا، تشب   خرفة عل  الحصول م  الفنان تما 

 placage et la dorure:  التذهيب و التغليف 4-9
 بالأساالي  إماا تطبا  بالاذه  بتغليفهاا الفضاية و الرونزياة و النماساية الفنياة الأعماال تغطياة يما 
 . فق  منها أجزاء أو بالذه  كلها التمفة تغطية يما  و المياانياية بطرق إما و الايمائية
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التعتي :  هو مجموعة م  الوسائ  و العمليات المستاتمة لاستالا  المعتن م  فلزات  بفع  تل  التفاعلات الايمائية * 
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هي وعاء يستعم  في إذابة المعادن وصهرها، ذو شا  نصف بيضو  ، كان  الصائغ  في القتم  يصنع  بنفس  م   **
ولا  سرعان  ماكانت تل  البوتقات  تناسر  بعت   لقاومة التشق شعر الماعز، وذل   ماد  الطن الممزو  بقلي  م 
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يص  ارتفاع هذه الأفران إلى حواي خمسة أمتار،وياون الحوض فيها بشا  اسطوا  وهو مبني  م  التاخ   م  الأجر   *
 : ينظر لمقاومة الحرار  ويغط  بترع مشا  م  روافت معتنية
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،علاو  ان  يتطل  أسبوعن  أشهروهذا في غضون  ستة   هاتارم  الغابات200العاي أن يلته  أكثر م  يما  للفرن  *
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الثبات، يتميز الشمع بأن  ماد  مرنة  سهلة التشاي   تتجاو  مع أ  ضغ   كما تتميز بالتونة  و قو  الشت، و *
وتترك  عاد  هذه الشموع م   تركيبات عضوية  و معتنية  و الأصما   مث  شمع الرافن و  وشمع النم ، و  شمع دمار 

 .للمزيت م  التفاصي  ينظر:
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