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INTRODUCTIO

étude est réa l isée sur six coupes p léistocènes situées près de l
'

embouchur

(1.du Var (Nice) ( i

R IVE GAI JCH
،'6`

DELTA DU VA

51LE VA

1 00 1 50 M LES BOSQUETS BUREAUX DE CAUCAD

LANTERNE DES ANGEGRANDS ESPACES HAUT

PLIOCENE MOYE

Fig . 1 : Schéma des terrasses quaternaires de la rive gauche de l
'

estuaire du Va

,d'après M . Duba
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Quatre d
'

entre - el les s
'

étagent sur la colline de la Lanterne des Anges à de

(5altitudes différentes : (fig . 2 ,
3

,
4 et

.Coupede la Lanterne des Anges , 1 1 0 mètres NGF-

,Coupedes Grands Espaces Hauts , 8 5 mètres NGF-

,Coupedes Bureaux de Caucade ,
40 mètres NGF

upe 1 C-

Fig . 2a : Coupes stratigraphiques n
°

1 C

Croûtligne concrétionnéLigne concrétionné

ول-6

1 2i

:On observe de bas en haut sur une grande épaisseu

: A la base
,
un paléosol léssivé dégradé , sa base est sab leuse de couleu

ce so lحا()ط

.devientde plus en p lus argi leuse avec des structures prismatiques

-àsa base
,
on observe de nom

،

tâches métal liques , donnant au sol un aspect de peau de Léopar

(2a)
.3:Limon jaunâtre ( 1 0 YR 7/4) , légèrement sab leux à pseudomycélium

-4:Limon jaune très riche en concrétions calcaires , en forme de poupées
"

hor

'zontale

: Paléosol jaunâtre léss ivé ,
à sa base s

'

est formée une importante croul

(0 . 20 m d
'

épaisseur) , vers le sommet de ce paléosol , on note l

d
'

une ligne de concrétion latérale (0 . 50 m d
'

épaisseu
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.6: Limon argileux rouge (5 YR 6/6 ) à concrétions calcaires en forme de poupée

7/4 17 : Limon sableux jaunâtre ( 1 0 YR

.8:Limon jaune à concrétions calcai r

(ollusvons)ح

.Fig.2b : Coupe stratigraphique n
°

2 du site de laLanterne desAnge

8 6 5 4 2 0 111 M 0 1 2

3 4 5 6 7 82b 22

Orientée vers le côté ouest , la coupe n
°

2 montre successivement de la base ver

l e somme

: Limon sableux altéré , à pseudomycél ium et quelques grosses concrétion

légèrement rubéfiéت

ْ

.2a:Limon sab leux à pseudomycélium

.2b: Horizon sableux épaix (environ 2 . 3 mètres) de couleur jaunâtr

2c : Limon sableux à pseudomycéliu

: Croûte calcaire pseudo - stratifiée ,
à la basde et au sommet

,
on remarqu

lits irrégu l iers d
'

argilemarro

Limon sableux rubéfié

.5: Argi le brun - marron de surface de croûte

.6: Argile rougeâtre à structures polyédriques = paléosol fers ial litiqu

jaunâtre légèrement sab leux7اصأ:ول

.(8: colluvions argileuses de surface (actue
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(2(GRANDS ESPACESHAUTS (FabronNice

,Lesite des Grands Espaces Hauts est situé sur la rive gauche de l
'

estuaire du Va

la terrasse de 8 3 mètres . Cette formation comprend (fig . 6) un complexe de loes

3 et 5 ) et de sols (couches 1
,
4 et 8 ) , surmontés par deux niveaux sab leux

ح(
.(7couches 6 et)

0

335
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.Fig.3 : Lithologie du site desGrands EspacesHaut
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De la base vers le sommet
,
la statigraphie du site se présente de la manièr

1 : Paléosol rouge argileux

,2: @@ léosol brun inférieur

.3: Loess beige contenant de grosses poupées calcaires verticale

4 : Paléosol brun supérieur

.5: Loess beige c lair légèrement sab leu

6 : Sables

,7: Sab les plus ou moins gross iers

.Encroûtementscalcaires feulletés:-

(3(BUREAUX DE CAUCADE (Fabron Nice A-

sur la rive gauche de l
'

estuaire du Var , le site des Bureaux de Caucad

un cordon de galets épais d
'

environ 1 mètre ; ce dernier fossilis

et 6 ) . Les l imons sont surmontés par de،

paléosols (couches 3
,
5 et 5 ) de couleur brun (7 . 7 YR à 5 YR 6/8 (

brun - rouge (7 . 5 Y

Limo

TRONCATURE D
'

EROSIO

Pa l éoso l bruCo l luv ion récent

Ca il louti

1 . imnn trè

-56 @

Pa l éoso

Pa l éovertiso

Pal éosol brun roug

Limo

opod

4 : Litho logie du site des Bureaux de Caucad
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:(4.Cettecoupe comprend de la base vers le sommet (fi

- Timon très sableux

.2: Paléosol vertisoliqu

: Limon finlégèrement sab leux contenant une importante faune steppique

: Cordon de galets à cailloutis et à matrice sab leuse ,
son sommet et altéré pa

uneح(4') abondante matrice argileuse de cou leur brun rou

5 : Paléoso l brun rouge (7 . 5 Y

: Limon légèrement sableux

.(7/47 : Paléosol brun (7 . 5 Y

récen te:-

(4(BOSQUETS (Nice , quartiers ouest

,Lesite des Bosquets est situé sur la partie l ittorale ouest de la région de Nice

,1sur la terrasse de 10 mètres . Cette formation est essentiellement sab leuse (couche

1 0
,

1 2
,

1 3 et 1 5 ) . A certains niveaux , on observe trois horizons argileux de

1 4 ( . Par ail leurs

،(11cette formation comprends deux niveaux de couleur noirâtres (couches 6 e

des fragments de charbons et des débris de végétau

1

111

.Fig.5 : Lithologie du s ite des Bosquet

-3R-
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.Coupedes Borsquets , 1 0 mètres NGF
-

Les deux autres coupes éga lement étudiées sont situées dans la région d

sur - Mer : coupe de Cassole (60 mètres NGF) et coupe des Amandier

(71 0 mètres NGF) . (fig . 6 et)

CASSOLE ALTITUDE ENVIRON 60 M 40 M 0 M

50321COUPE SUPERIEUR

COUPE INFERIEUR

SUBSTRATUM PLIOCEN

VA

COUPE MOYENNE CMO i

MARNE PLIOCENE . SABLES DU POUDINGUE PLIOCENE
.

PRELEVEMENTS.

(11 9 8Fig . 6 : Coupe schématique du s ite de Cassole (d
'

après M . Duba
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.(5(AMANDIERS (Cagnes- sur-Me

site des Amandiers est situé sur la rive droite de l
'

estuaire du Var
,
dans l

de Cagnes - sur - Mer
,
sur la terrasse de 1 0 mètres . Cette formation compren

deux ensemble limoneux très calacair

(Ensemblesupérieur 2b-

.(4)Ensemble inférieur-

es deux ensemb les l imoneux sont séparés par un sable argileux rougeâtr

3 ) . A la base et au sommet de la coupe ,
on observe deux paléosols argi leux)@س

.(5couches 1 et)

0

2b2b3344

ONS ACTU ELLEUدSJV22طb2b

SARI ES GROSSIER S OCRE ROI TGF T . TMON TACHFTF D
'

OCR F. 1 TMON RF. TG

SABLES ARGILEUX ROUGEATRE SABLES GRAVIERS ROUGEATRES LIMO

Ensemble des l imonPALEOSOL VERTISOLIQU

Fig . 7 : Litho logie du s i te des Amandier
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Notre trava i l est axé sur la sédimento logie ,
i l tend à établ ir l

'

origine et la mis

p lace des couvertures l imoneuses et sab leuses des terrasses . Pour atteindre ce

.nousavons divers ifiés les méthodes d
'

études

- GRANULOMETRIF

-tudegranulométrique indique la divers ité des sédiments ; il s
'

agit essentie lle
ش@

"

ط

.(ment de dépôts fins éol iens (fig .

Les loes

compos it ion mécan ique des loess permet l
'

expl ication de leur genèse et le
u ltérieurs de leur composit io

(4aاح Les loess typi
fac iès sont caractérisés par la prédominance de la fraction granulométriqu

0 :0 1 - 0 . 05mm ; i ls sont également caractérisés par des courbes granu lométr ique
sigmoïdes de type éo l ien

,
la partie la p lus redressée de la courbe correspond

interval le 1 0 - 40 microns
,
ce qui est typique d

'

un loess assez gross ie

ou limons loessoïdes؟؟(
L

'

analyse mécanique de ces dépôts montre qu
'

il s
'

agit plus d
'

un sable loessique que

de loess véritab les . En effet
,
la fraction sab leuse de ces loess est relativement importante

-Néanmoins,la parenté de ces l imons avec les loess typiques est attestée par le bon c la

des sables et la présence d
'

un groupe Md/So assez caractéristiqu

Les limons

-Dansl
'

ensemble
,
i l s

'

agit de l imon s argi leux à moyennement sab leux . Les fra

granulométriques comprises entre 20 et 50 microns apparaissent nettemen

importante que dan s les loess ou l imons lessoïdes . La fraction sableuse de

est moyennement classée
,
l
'

indice de c lassement de Trask (So) varie de 1 . 5

2 . 1 9 ,
l
'

assymètrie est négative , ce qui tradu it un bon c lassement des sab les fin

Les dépôts sableu

présentent des textures assez variées
,
il s

'

agit essentiel lement de sab les fins

coupe de la Lanterne des Anges , Grands Espaces Hauts et les Bosquets) . Cepe

dans la coupe de Cassol le (Cagnes - sur - Mer) , les sables se répartissent en deu

groupes ; sab les fins l imoneux et sab les gross ier

alternance de ces dépôts diversifiés b ien les mi l ieux sédimentaires
,
de p lus , el l

montrer que les sédiments déposé s restent principalement continental . I

agit de sab les limoneux mê lés à des apports éoliens de sables soufflés de dune

Les paléosol

les caractères essentiels des pa l éosols , on peut sou l igner leur richesse e

et leur décalc ification (tab . 1 et 2 ) . Les que lques traces de carbonates présentes

dans certains pa léoso ls sont dues pour une part à des phénomènes de recalcarific

secondaires après foss il isat ion par des dépôt propices aux circulat ions d
'

eaux . I

surtout important de noter que les courbes granulométriques des paléosols n

écartent pratiquement pas de ce l les des l imons argi leux . Il semble donc que l

partie des pa léosols dériverait par décarbonatat ion et rubéfaction de ce

souvent altérab les

.Il- LES MINERAUX LOURD

teneur en minéraux lourds est très peu variable dans tous les échanti llon

Quatorze espèces minérales sont présentes dont onze ont été rencontrée

(4dans tous les séd iments (tab . 3 e

-4 1-



1

2

3

5

6

7

R

9

Fig . 8 : Orientation et répartition de l
'

ensemb le des échantillons analysés dans l

des textures de M . Jamagn

1

62

3

4

6

7

A

9

1

2

63

4

6

7

R

9

'-1.7----1 3 80.0

78.1----3 901

436 1+

74

1-1

2

3

4

5

LIMO

1

4

5

2

1

a i

5

2

I

ط-2

3A

1 0

4

5

7

2

3

4

5

8

4

7

8

9

4361_D+

6

8

9

6

8

9

en T . A

-42-

6

7

9

log 0 . 1 3 8

1 A

2

ARG I L

1

SABL

-؟5.1

1

1 0

1

4

5

6

7

9

3

4

5

6

7

8

moyenn

2

4

5

6

7

R

log L/Aكلأ

2

3

1-F

7

R



L
'

homogénéisation du cortège des m inéraux lourds dans la région de Nice es

doute liée aux mu ltip les éros ions qui ont affectées le même stock du matérie

Dup laix et M . Gennesseau
,

1 967
,

1 968 ) . Le Var et ses affluents la T inée et l

sont à l
'

origine du matériel transporté . Le Var est également une sourc

d
'

alimentation de la mer Ligure ,
en drainant la partie sud du mass i

gneïssique de l
'

Argentera Mercantour et ses enve loppe s sédimentaire

dolomitiques , marneuses et gréseuse

-Enrésumé
,
tout le matériel détritique contenu dans les formations séd ime

étudiées
,
est fourni en grande partie par le cr istal l in et le perm ien d

Argentera Mercantour et ses enveloppes sédimentaires
, princ ipalement les grès d

Contes et d
'

Annot،

,III)- LES MINERAUX ARGILEUX

-L'étude des minéraux argi leux montre une représentativité de la montmori

de l
'

illite
,
de la kaolin ite

,
de la vermicu l ite et des minéraux interstratifiés . L

(6chlorite existe également mais sous forme de traces (tab l . 5 e

Ion esquisse que lque hypothèses sur l
'

origine des constituants argileux de nos

sédiments
,
il est plus p lausible d

'

envisager que l
'

i l l ite est issue d
'

une part des altéra

,tionsdes micas
,
des roches secondaires

, gneiss à micas b lancs
,
schiste et m icasch ist

aussi par ail leur des matériaux séd imenta ires également présents et souven

en ce minéral (les assises conglomératiques et marneuses du De lta pl iocène d

La montmorillonite et la verm icul ite peuvent être considérées comme de

transitoires de l
'

altération des il lites et des chlorites , qu i évoluent toutes deu

façon paral lèle en cl imat tempéré (G . M i l lot et Col l
,

1 9 5 5 ) . On ne peut pou

instant que sou ligner l
'

évo lution paral lèle des dépôts après leur mise en place à

diverses périodes du pléistocène . On souligne également que la formation argi leus

que soit l
'

importance des héritages , est souvent sous l
'

influence de la roch

mère et des processus d
'

abrasion subis au cours du transpor

- MORPHOSCOPIE ET EXOSCOPI

étude morphoscop ique des gra ins de quartz nous ind ique qu
'

i l s
'

agit de gra in

essentiellement des formations pliocène ,
bien représentées dans la régio

Nice . En effet , ces sab les sont caractérisés par le faib le degré d
'

usure
,
le s gra ins d

à contour arrondi , mats ou lui sants sont très rares . I l est ra isonnab le d

que le transport de ces sab les n
'

a pas été de très longue d istance ni de trè

durée
,
car le façonnement éolien est assez peu intense

,
les ronds mats son

même entre les tai l les de 0 . 5 et 0 . 8mm
, par contre les non usés sont trè

fréquent

endant , l
'

observation de certains grands de quartz au M . E . B . revèle d

traces de chocs en croissants et cupu les (voir photo 1 et 2 ) , parfo is trè

Toutefois ,
les marques de chocs observées sur la surface des quartz son

émoussées (présence de gradient de pol issage) . Lors du passage de ces grain

éolisés
"

en milieu aquat ique ,
toutes les traces mécaniques acquièrent le mêm

de po lissage (croissants et cupule

est important de souligner l
'

amp leur de l
'

altération des limons rouges de l

des Anges ; cec i est attesté par la présence de figures de dissolutions sur le

(cristaux et globules s iliceu
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CONCLUSION

.Origineet mise en p lace des couvertures l imoneuses et sableuses des terrasse

formations pléistocènes étudiées sont homogènes , particulièrement d

de vue minéralogique et granulométrique ; cec i est dû à la continuité de

à partir des mêmes sources (les assises conglomératiques et marneuse

du Var) et des modes de transport et de dépôt . Cette persistence des trait

du secteur surant une longue partie du quaternaire est l iée à l

de ce versant maritime de la cuvette estuarine du Var p lus ou moin

lors des regress ions eustatiques

-Ladynamique des dépôts étudiés est en rapport avec deux phénomènes princ

transport et le ruissel lemen

zone inférieur du Var recueille des masses cons idérables de sables en

nance des secteurs voisins ou apportées par le Var en drainant les couvertures

sédimentaires de flysh des grès d
'

Annot
, particu l ièrement riches en éléments rési

quartzeu

déflation très importante lors des phases d
'

exondation de l
'

estuaire

es régressives glaciaires) a entrainée des sables fins et surtout des poussières)

jusque sur les flancs des coll ines ,
à p lusieurs kilomètres ; des poussières ont enge

le développement d
'

épaisses formations loessiques

-Legranoclassement horizontal de ces dépôts , parfois sur de grandes dis

est dû à la perte de force du vent explique le passage des sab les soufflé

à des loess de p lus en plus fins à l
'

intérieur des terres . Par ailleurs , certain

(coupe des Amandiers
,
Cagnes - sur - Mer) se sont déposés dans des eaux d

Cette hypothèse est suggérée par l
'

usure des grains de quartz (présence d
'

une

faunule à grands gastéropodes à espèces forestières et dulçaquicoles (M . Duba

(1986

Le remaniement p lus ou moins important a vraisemb lablement affecté à-

.plusieursreprises les couvertures limoneuses et sableuses au cours de leur histoire

-Lareprise de ces matériaux sensib les s
'

est traduite par un enrichissement en fra

fines limoneuses ou argileuses . Il convient de soul igner que l
'

érosion hydriqu

intervenue également après la mise en p lace des dépôts ; elle est généralemen

par l
'

enrichissement local en l imon ou en argi le . Ces phénomènes peuven

attribués
,
soit à des oscillations c l imatiques humides

, soit à des mod ifications d

du ru i sse l lemen
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160Tab . 3 : Composition minéralogique de la fraction sableuse comprise entre 50 e

LITHOLOG I F

ons

jaun

brun à pseudo - mycé l iu

beige c lai r

;Loessà poupées ca lcair

arg i leux roug

imn

n à gastéropode

imnn Très sabl eu

Sab les gross ier

argi leux be ige

gr is - b leutée

pri smatique

à matrice argi l eu s5

2

Composition minéralogique des sédiments pléistocènes de la région estuarine de-

.Nice
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1 60entre 50 e

ا+

on éstuarine d
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Trémo l ite actinot
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.Tab.5 : Minéraux argileux : résultats analytiques des échantillons analysé
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.Tab.6 : Minéraux argileux : résultats analytiques des échantillons analysé
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