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 :الملخص

، في المدى الطويل MENAعلى النمو الاقتصادي لدول الـالهدف من هذه الدراسة هو قياس وتقدير أثر الطاقات المتجددة 
التي تدرس متغيرين مفسِرين وهما استهلاك الكهرباء من مصادر  ) (FMOLSباستخدام طريقة المربعات الصغرى المصححة كليا 

، (GDP)الداخلي الخام ، ومتغير مفسَر واحد وهو الناتج (K)والإجمالي تكوين رأس المال الثابت  (CONS)الطاقات المتجددة 
 .للتأكد من العلاقة الموجودة بين المتغيرات TODA AND YAMAMOTOوبعد ذلك قمنا باختبار السببية لـ 

بعد التقدير وصلنا إلى أن المتغيرات المدروسة على المدى الطويل معنوي ولديها أثر على الناتج الداخلي الخام، واختبار السببية لـ 
TODA AND YAMAMOTO كد لنا ذلك أ. 

 TODA AND، سببية FMOLSالطاقات المتجددة، النمو الاقتصادي، نموذج الكلمات المفتاحية  
YAMAMOTOدول الـ ،MENA  . 

  JEL:Q200 ; C 330 ; C190 ; O130تصنيف 
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Abstract: 

This study aims to evaluate the impact of renewable energy on the economic 

growth in the MENA countries by using fully modified ordinary least square 

(FMOLS) and Toda-Yamamoto causality. We examined the connection between 

the electricity consumption from renewable energy source (cons) and the total 

fixed capital formation (k), and the gross domestic product (gdp). We concluded 

that both variables (cons) and (k) have a significant and positive impact on (gdp), 

while the Toda-Yamamoto causality confirmed the bidirectional causality among 

renewable energy and gdp, and one-way causality running from capital to gdp. 

Key words: renewable energy, economy growth, FMOLS model, Toda-Yamamoto 

causality, MENA Countries. 

Jel Classification Codes : Q200 ; C 330 ; C190 ; O130 

  :مقدمة

إن الظروف الاجتماعية و الاقتصادية والبيئية للعديد من الدول تغـيرت تغـيرا ملحو ـا و بالخصـود الـدول الـتي تسـتند اقتصـاديا ا       
بدراسـة مووـوا الطاقـات المتجـددة الـتي تسـتخدم في  البـاحثينلريعي البـوولي، ولهـذا في السـنوات اةخـيرة ااصـم اهتمـام اعلى الاقتصاد 

الخ، ولقــد كااــت مصــدرا هخــر لهـــذه ... الخــدمات الصــناعية والتجاريــة، أو في  إاتــاج الكهربـــاء ولليــة ميــاه البحــر : عــدة لاــالات مثــل
مـداخلها بنسـم كبـيرة إلى  الـتي ترجـ   MENAالاهتمامات بغية النهوض بمؤشرات نموها وأحسـن مثـل علـى ذلـك هـو بعـا دول الــ
 التنمية الاقتصـاديةحاولة رب  الطاقات المتجددة ببمالعائدات البوولية، ومن خلال الوو  الدولي الراهن سنقوم من خلال هذه الدراسة 

 .ذه الدولله
 :ومن هذا التمهيد يمكننا طرح التساؤل التالي

 ؟MENAدول الـ في  ديو الاقتصانموكفاءة الطاقات المتجددة على ال ما هو أثر -
ومعرفــة مختلــن النتــائج  قبــل التطــرج لةجابــة عــن التســاؤل لهــذه الورقــة البحثيــة لــم علينــا الإشــارة للبحــو  الســابقة في هــذا المووــوا

 .المتوصل إليها
 الدراسات السابقة

إن موووا الطاقة المتجددة هو موووا عصراا الحديث حيث توجد العديد من الدراسات التي تناولت موووا أثر  -
الطاقات المتجددة على التنمية الاقتصادية في مختلن الدول المتقدمة أو السائرة في طريق النمو حيث جاءت دراسة 

(Fotourehchi, 2017)  والتي قامت بدراسة قياسية ةثر استهلاك الطاقة المتجددة على  2102-0991فوة لل
 وجود علاقة سببيةحيث توصلت إلى  ،على المدى الطويل Grangerدولة اامية باستخدام سببية  22ـ الناتج المحلي ل

 . لطاقة المتجددة إلى الناتج المحلي الإجماليمن االابية 
قاموا بدراسة العلاقة ما بين استهلاك الطاقة المتجددة و  Sari Hassoun and Mekidiche (2018)دراسة  -

استنتج بأن . Grangerو السببية  ARDLبالنموذج  2102-0991النمو الاقتصادي في الجزائر خلال الفوة 
بينت أاه  Grangerاستهلاك الطاقة المتجددة لها أثر موجم و معنوي على النمو الاقتصادي الجزائري و لكن سببية 

 .ليس هناك علاقة السببية
لتحليل العلاقة بين النمو الاقتصادي و استهلاك الطاقة المتجددة ورأس المال  Shahbaz (2015)كما جاءت دراسة  -

باستخدام دالة كوب دوغلاس (  2101-0992) والعمالة لدولة باكستان بالاعتماد على بيااات رب  سنوية للفوة 
، وتوصل إلى عدة (ARDL)ر العلاقة باستعمال نموذج الانحدار الذاتي لفوات الإبطاء الموزا حيث قام الباحث بتقدي
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اتائج منها وجود علاقة  تكامل مشوك بين المتغيرات، وان هناك علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي 
 .واستهلاك الطاقة المتجددة

 MENAعلى النمو الاقتصادي لدول الـ  المتجددة بدراسة اثر الطاقة المتجددة والغير (Kahia, 2016)و قام  -
بهدف لليل العلاقة في المدى الطويل والقصير والعلاقة السببية بين  (2012-0991)خلال الفوة  المصدرة للنف 

واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة  الغير المتجدد  النمو الاقتصادي
حيث قام بتقسيم الدراسة إلي لاموعتين ، المجموعة اةولي تضم جمي  الدول، أما المجموعة الثااية  والعمالة ورأس المال ،

 ( pedroni and kao)جراء اختبار التكامل المتزامن لـ ، وبإ(الجزائر، مصر، إيران، سوريا، العراج) تتكون من 
توصل إلى وجود علاقة تكامل متزامن بين المتغيرات في المدى الطويل لكلا المجموعتين، ولتقدير العلاقة في المدى الطويل 

غيرات، حيث ، ثم اختبار  العلاقة السببية بين المت) (FMOLSقام باستعمال طريقة المربعات الصغرى المصححة كليا 
 :توصل إلى عدة اتائج منها

  وجود علاقة طردية معنوية لكل من استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة واستهلاك الكهرباء
من مصادر الطاقة  الغير المتجددة والعمالة ورأس المال على الناتج المحلي الإجمالي في المدى الطويل لكلا 

 .المجموعتين
  أحادية الاتجاه تمتد من رأس المال إلى استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة وجود علاقة سببية

 .في المدى القصير للمجموعة اةولى
    وجود علاقة سببية أحادية الاتجاه تمتد من النمو الاقتصادي إلى استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة

 . المدى الطويل للمجموعة اةولىالمتجددة في المدى القصير، وعلاقة ثنائية الاتجاه في
  وجود علاقة سببية أحادية الاتجاه تمتد من العمالة إلى استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة في

 .المدى القصير للمجموعة اةولى
  وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة   المتجددة

 .  في المدى الطويل والقصير
  وجود وعلاقة سببية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة  المتجددة واستهلاك الكهرباء

 . من مصادر الطاقة  الغير المتجددة  في المدى القصير 
والغرض من هذه الدراسة هو دراسة العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة  Bahnam (2012)دراسة بالإوافة إلى  -

، حيث 2101إلى  0991المتجددة والنمو الاقتصادي على المدى الطويل والقصير لدول غرب أوربا للفوة الممتدة من 
باختبار أن هناك علاقة في المدى الطويل بين المتغيرات، وأكدوا من لتأكد ل Pedroniار تاستخدموا إخب

Hausman(1978) تطبيق نموذج الآثار الثابتة للمدى القصير، وتشير اتائج السببية أن هناك علاقة ثنائية  يمكن أاه
الاتجاه في المدى الطويل والمدى القصير بين النمو الاقتصادي واستهلاك الطاقة المتجددة، ووصلوا إلى اتيجة أاه بالنسبة 

 . لمتجددة أن لل محل النف  لخفا الاعتماد على دول الخارجلهذه الدول يمكن لهذه الطاقات ا
الطاقة  العلاقة بين النمو الاقتصادي واستهلاك الكهرباء من مصادرحيث بحث في  Dogan (2015) دراسة -

لليل العلاقة في المدى الطويل  ، ومن أجل(2102 -0991)خلال الفوة  تركيا لدولةالمتجددة  المتجددة والغير
من  واستهلاك الكهرباء كهرباء من مصادر الطاقة المتجددةواستهلاك ال والقصير والعلاقة السببية بين النمو الاقتصادي

 باستخدام نموذج الانحدار الذاتي لفوات الإبطاء الموزعة، قام لوكيا رأس المالو  والعمالة مصادر الطاقة  الغير المتجددة
(ARDL)  ، وكذلك  علاقة تكامل مشوك بين المتغيرات،وجود  وتوصل إلىاختبار التكامل المشوك لجوهااسن، و

وجود علاقة طردية  في المدى الطويل من استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة  الغير المتجددة إلى النمو الاقتصادي، 
 باء من مصادر الطاقة  المتجددة والنمو الاقتصادي،بين استهلاك الكهر % 1ووجود علاقة عكسية غير معنوية عند 

استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة واستهلاك  المدى القصير من فيوجود علاقة سببية أحادية الاتجاه 
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وكذلك وجود علاقة سببية في النمو الاقتصادي ،إلى ورأس المال  الكهرباء من مصادر الطاقة  الغير المتجددة والعمالة
ورأس المال والنمو الاقتصادي إلى استهلاك  استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة والعمالةالمدى الطويل من 

 .الكهرباء من مصادر الطاقة  الغير المتجددة 
مو الاقتصادي و استهلاك الطاقة المتجددة ورأس المال بتحليل العلاقة بين الن  (Ocal, 2013) ت دراسةكما قام -

باستخدام دالة كوب دوغلاس وتقدير العلاقة باستعمال نموذج الانحدار (  2101-0991) والعمالة في تركيا  للفوة 
 Todaلاختبار علاقة التكامل المتزامن  في المدى الطويل واختبار سببية ARDL))  الذاتي لفوات الإبطاء الموزا
and Yamamoto  حيث توصل إلى عدة اتائج منها وجود علاقة  تكامل مشوك بين المتغيرات، وان هناك تأثير ،

سلبي لاستهلاك الطاقة المتجددة  على  النمو الاقتصادي و أن هناك علاقة سببية أحادية الاتجاه من النمو الاقتصادي 
 . إلى استهلاك الطاقة المتجددة 

الطاقة المتجددة  بدراسة العلاقة بين النمو الاقتصادي و قامحيث Apergis and Payne   (2011)دراسة -
باستخدام نموذج التكامل من دول العالم، حيث قام  دولة 02 ـل( 2119 -0991)خلال الفوة المتجددة  والغير

طريقة المربعات الصغرى المصححة  وتقدير العلاقة في المدى الطويل باستعمال  المتزامن للبيااات العينات الزمنية باال،
بهدف لليل العلاقة في المدى الطويل والقصير بين النمو الاقتصادي ثم إلاد العلاقة السببية  ) (FMOLSكليا 

واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة  الغير المتجددة والعمالة ورأس   واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة
 :إلى عدة اتائج منهاحيث توصل  ،المال

 وجود علاقة  تكامل متزامن بين المتغيرات في المدى الطويل. 
    وجود علاقة سببية أحادية الاتجاه من النمو الاقتصادي إلى استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة

 .المتجددة  في المدى القصير
  وجود علاقة ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي و استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة   المتجددة  في

 .المدى الطويل
  وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي و استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة  الغير

 .في المدى القصير والطويل  المتجددة
خلال الفوة الطاقة  الكهرومائية  تحليل  العلاقة بين النمو الاقتصادي واستهلاكب Apergis et al. (2016)و  -

لتكامل ل  (Bai and Perron) اختبارباستخدام حيث قام ، دول مستهلكة للطاقة 01ةكبر ( 2102 -0921)
وتقدير العلاقة في المدى الطويل باستعمال طريقة المربعات الصغرى  المصححة كليا   المتزامن للبيااات العينات الزمنية باال

FMOLS) ( بهدف لليل العلاقة في المدى الطويل والقصير بين الناتج الداخلي  ثم إلاد العلاقة السببية بين المتغيرات
 :، حيث توصل إلى عدة اتائج منها(هرومائيةالطاقة الك)الخام الحقيقي واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة 

 وجود علاقة  تكامل متزامن  بين المتغيرات في المدى الطويل. 
  وجود علاقة طردية معنوية ةثر الناتج الداخلي الخام على استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة

 .الطاقة الكهرومائية)
توصل إلى ( 0999-0921)ختبار السببية فقد قام بتقسيم الدراسة إلى فوتين ، الفوة اةولى مابين وبالنسبة لا      

الطاقة )وجود علاقة سببية أحادية الاتجاه من الناتج الداخلي الخام إلى استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة  المتجددة 
علاقة ثنائية الاتجاه بين  توصل إلى وجود(2102-0999)ما بين  والفوة الثاايةفي المدى القصير والطويل، ( الكهرومائية

   . في المدى الطويل والقصير(  الطاقة الكهرومائية)الناتج الداخلي الخام  واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة 
هرباء  من حليل العلاقة بين النمو الاقتصادي واستهلاك الكلتApergis and Payne (2014) دراسة جائت  -

-0991) بالاعتماد على بيااات سنوية للفوة  مصادر الطاقة المتجددة والغير متجددة، العمالة ورأس المال الثابت
البرازيل، الشيلي، الصين، مصر، هنغاريا، الهند، اادوايسيا، ماليزيا، المكسيك، المغرب، البيرو، )دولة  02 ـل( 2100
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التكامل المتزامن للبيااات  اختبارباستخدام  دالة كوب دوغلاس واستعمال ( تيلندا، تركياالفلبين، بوليفيا، جنوب إفريقيا، 
وتقدير العلاقة في المدى الطويل باستعمال طريقة المربعات الصغرى المصححة كليا  ،(Pedroni) العينات الزمنية باال

FMOLS) (،  التاليةحيث توصل إلى اتائج: 
 المتغيرات في المدى الطويلوجود علاقة  تكامل متزامن  بين . 
 وجود علاقة طردية معنوية بين استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة الغير المتجددة والنمو الاقتصادي. 
  وجود  علاقة طردية معنوية بين رأس المال الثابت والنمو الاقتصادي. 
 وجود  علاقة طردية معنوية بين العمالة و النمو الاقتصادي . 
  طردية غير معنوية بين استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة والنمو الاقتصاديوجود علاقة. 

 النظري النموذجو البيانات

حيث  من منطقة الشرج اةوس  وشمال إفريقيا،( الجزائر، مصر، تواس، اةردن، المغرب )لقد اقتصرت دراستنا على خمسة دول        
متغيرات محل الدراسة المتمثلة  3، وقد اعتمداا على مصدرين لجم  البيااات لـ 2102إلى  0991استعملنا بيااات سنوية ممتدة من 

 World"  المأخوذين من البنك الدولي لةحصائيات (K)، و إجمال تكوين رأس المال الثابت (GDP)في الناتج الداخلي الخام 
Bank " المتجددة استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة، والمتغير (CONS)  الوكالة الدولية للطاقة "من"International 

Energy Agency" 
 : يكتسي الشكلوالنموذج العامة للعلاقة في المدى الطويل 

itititit1tit eLK  LCONS  LGDP     it
 

: حيث
itLGDP  يعبر عن المتغير التاب  وهو الناتج الداخلي الخام معالج باللوغاريتمlog  للبلدi  في الفوةt 

      
itLCONS معالج باللوغاريتم  المتجددة يعبر عن المتغير المستقل اةول وهو استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقةlog  للبلد

i  في الفوةt   
       

itLK  معالج باللوغاريتم يعبر عن المتغير المستقل الثاني وهو إجمال تكوين رأس المال الثابتlog  للبلدi  في الفوةt 

        ite  يعبر عن الخطأ العشوائي للبلدi  في الفوةt  
        it  يمثل القيمة الثابتة للبلدi  في الفوةt  

    منهجية الدراسة        

الدراسة   اتبحيث تتمثل خطو ، للاقتصاد القياسيقمنا باستخدام اةدوات المختلفة ولليله  تساؤلالعلى  الإجابةبغية      
 : كالتالي

 اختبار جذر الوحدة لبيااات : الخطوة الأولىPanel  وهذا الاختبار جد هام من أجل دراسة استقرارية السلاسل للمتغيرات
 Levin et Lin اعتمداا في دراستنا على اختبارين هما اختبار ومن أجل هذا ،استقرارية السلاسل المدروسة بهدف التأكد من

and chu 1992  واختبارShin et Im and Pesaran (2003). 
 ومن أجل  استخدام العلاقات التي يمكن أن ترب  السلاسل الزمنية من خلال دراسة علاقات التكامل المتزامن :الخطوة الثانية

 . Pedroni 0991 ذلك قمنا باختبار
 تقدير نموذج التكامل المتزامن لبيااات : الخطوة الثالثةPanel  في المدى الطويل باستخدام طريقة المربعات الصغرى المصححة

(FMOLS). 
 ـلفي المدى الطويل  اختبار التأثيرات المتبادلة بين المتغيرات وذلك باختبار السببية: الخطوة الرابعةTODA AND 

YAMMAMOTO . 
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 : IPS 2003و LL 1992لـ  الوحدةاختبار جدر 

ذلـك ةن مفـاهيم الارتبـاا والتطـاير لا يكـون لهـا معـ  إلا  الهدف من اختبار جدر الوحدة هـو دراسـة اسـتقرارية السلاسـل الزمنيـة،     
في حالة السلاسل الزمنية المستقرة، وبما أن لدينا المعطيات عبارة عن معطيات مقطعية، توجم علينا استخدام اختبارات تتلازم م  مثـل 

 lin Levin)ر اختبا رين أكثرهم استخداما هماهذه المعطيات فيما يخص اختبارات الاستقرارية، ومن بين كل الاختبارات اخواا اختبا
A Lin C F, 1992) المأخوذ مباشرة من اختبار جذر الوحدة في السلاسل الزمنية لـDeckey Fuller،  واختبارShin et 
Im Pesaran 2003 ، البديلـة بـاختلاف جـذر الانحـدار حيـث يعتـبر هـؤلاء البـاحثون أول مـن طـور اختبـار يسـمر لـت الفروـية

توصلنا إلى النتائج التالية  ات الدراسةوبعدما قمنا بتطبيق هذه الاختبارات على متغير  ، Hurlin and Mignon (2005)الذاتي
: 

 IPS و LLCنتائج اختبار جدر الوحدة لـ (: 1)جدول رقم 

Null: Unit Root 

Methods  Levin, Lin and 

Chu (LLC) 

Im, Pesaran And 
Shin 

(IPS) W-stat 
 

Variables    Model e 3     modele 2        modele 1           Model e 3           modele 2     

 

Level 

GDP 

 

0.92818 

(0.8233) 

5.97359 

(1.0000) 

9.23824 

(1.0000) 

2.69458 

(0.9965) 

7.21714 

(1.0000) 

 CONS 

 

-0.34006 

(0.3669) 

0.27046 

(0.6066) 

2.29759 

(0.9892) 

2.95679 

(0.9984) 

9.62092 

(1.0000) 

 5.16492 

(1.0000) 

0.73471 

(0.7687) 

-0.92190 

(0.1783) 

5.06559 

(1.0000) 

3.75147 

(0.9999) 

K 

 

First 
difference 

ΔGDP 

 

-5.16929 

(0.0000)* 

-4.39454 

(0.0000)* 

-4.32103 

(0.0000)* 

-5.66464 

(0.0000)* 

-4.42382 

(0.0000)* 

ΔCONS 

 

-8.30579 

(0.0000)* 

-4.51252 

(0.0000)* 

-7.63533 

(0.0000)* 

-4.04566 

(0.0000)* 

-3.52239 

(0.0000)* 

-6.86371 

(0.0000)* 

-8.26397 

(0.0000)* 

-5.55701 

(0.0000)* 

-7.57694 

(0.0000)* 

-5.45798 

(0.0000)* 

Δ K 

 

 ٪5المعنوية عند *،  01Eviews من إعداد الطالم بالاعتماد على : المصدر 



 
 

                                                                                          V°16 /  N°2 / Décembre2020    دفاترMECAS  

 

451 
 

مستقرة بعد إجراء الفروج  من خلال الجدول أن الاختباران يعطيان افس النتيجة لكل المتغيرات وأن المتغيرات تصبر لقد اتضر     
  .وعلى هذا اةساس يمكننا اجراء اختبار التكامل المتزامن i(1)من افس الدرجة السلاسل  جمي  أي أن اةولى،

 pedroni 1995لـ  اختبار التكامل المتزامن
 (Pedroni, 2004)  لـ لتكامل المتزامندى الطويل من خلال إجراء اختبار اقمنا باختبار امكااية لديد العلاقة على الم

يعتمد على عدة إحصائيات لتحديد ما إذا كان هناك  حيث اختبارات للكشن وإثبات فروية التكامل المتزامنالذي يقوم على سبعة 
تكامل مشوك أو عدمه، ويقوم هذا الاختبار على فرويتين، الفروية العدمية 

0H  ( عدم وجود تكامل متزامن) والفروية البديلة ،
1H (وجود تكامل متزامن)حيث كاات اتائج اختبار كالتالي ،: 

 pedroniالتكامل المتزامن لـ  نتائج اختبار (: 2)جدول رقم    

Null Hypothesis: No cointegration 

Pedroni Residual Cointegration Test 

Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension)       

 statistic    Prob            statistic prob 

Panel v-statistic 

Panel roh-statistic 

4.357422 

-3.25560 

0.0000 

0.0006 

-1.298258 

-3.828482 

0.9029 

0.0001 

Panel pp-statistic 

Panel adf-statistic 

-4.176064 

-3.262134 

0.0000 

0.0006 

-5.026411 

-4.822526 

0.0000 

0.0000 

ternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension) 

 

group roh-statistic 

group pp-statistic 

group adf-statistic 

statistic Prob              

-2.384611 

-4.181954 

-3.019631 

 0.0085 

 0.0000 

0.0013 

  

 ٪5المعنوية عند * ،  Eviews 10 من إعداد الطالم بالاعتماد على  :المصدر 

٪ 1أصـغر مـن  (بـين الـدول)و البعـد البيـني ( العيني)المرتبطة بالبعد الفردي المحسوبة  الاحظ من الجدول أن احتمالات الإحصائيات    
وبالتالي يتم رفا الفروية العدمية  

0H (  عدم وجود تكامل متزامن ) وبالتالي توجـد علاقـة تكامـل متـزامن بـين 1عندى مستوى  ٪
 . تغيرات محل الدراسة المالمتغيرات، وهذا يثبت أاه توجد علاقة في المدى الطويل بين 
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 (: FMOLS) بطريقة المربعات الصغرى المصححة كليا التقدير 

وهي طريقة أفضل  moon et Philips (1990), Hansen et Philips (1990)صممت هذه الطريقة من طرف    
من طريقة المربعات الصغرى العادية للخروج بتقدير أمثل لانحدارات التكامل المشوك، وتتميز هذه الطريقة بقدر ا على حل مشكل 

قدرة من بعا القيم الزائفة باستعمال طريقة التقدير وتعمل هذه الطريقة على اختيار قيم المعاملات الم. الارتباا الذاتي وليز المعلمات
والهدف من استعمال هذه الطريقة هو الحصول على أعلى كفاءة في التقدير، وتتلاءم هذه الطريقة وتقدم اتائج  (OLS)اةولى 

 بين متغيرات الدراسةكما تتطلم هذه الطريقة في عمليات التقدير لقق شرا التكامل المشوك . أحسن خاصة م  العينات الكبيرة
(Kitamura. Y & Phillips, 1997) .  بعدما لققنا من وجود علاقات التكامل المشوك طويلة المدى بين متغيرات نموذج

سنقوم  حيث واختبار العلاقة طويلة اةجل في فوة الدراسة، الطاقات المتجددة على التنمية الاقتصادية، دراسة تأثير إلى الدراسة، انتقل
 . (FMOLS)باستخدام طريقة المربعات الصغرى العادية المصححة كليا  Eviews 10بتقدير معالم النموذج بالاستعااة ببراامج 

 : وبعد قيامنا بعملية التقدير لصلنا على النتائج التالية   
 Pooled (Weighted)نموذج :  (FMOLS)بطريقة  تقديرالنتائج (: 3)جدول رقم 

Dependent       
Variable 

“LGDP” 

FMOLS 

Independent Variables 

Variables LCONS 

1.665898 

112.3912 

(0.0000)* 

LK 

0.104451 

2.766698 

(0.0064)* 

Coefficient 

t-statistic 

prob 

  ٪5المعنوية عند * ، Eviews 10المصدر من إعداد الطالم بالاعتماد على 

  :توصلنا إلى النتائج التالية  الجدولمن خلال       
زيـادة مرواـة أي أن الناتج الـداخلي الخـام، و استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة بين  ومعنوية وجود علاقة طردية -

 .٪ 1.66٪ تؤدي إلى زيادة الناتج الداخلي الخام بـ 0استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة بـ 
إجمـال تكـوين والنـاتج الـداخلي الخـام، أي أن زيـادة مرواـة إجمـال تكـوين رأس المـال الثابـت وجود علاقة طردية ومعنوية بـين  -

 .٪0.10الناتج الداخلي الخام بـ ٪ تؤدي إلى زيادة 0بـ رأس المال الثابت 
 :وعلاقة الانحدار تكتم على الشكل التالي     

t
(2.766698)(112.3912)

eLK*0.104451  LCONS*1.665898  LGDP    

814144.0²       :هو ²R ومعامل التحديد المصحر R         
الناتج الداخلي الخام وأن النسبة ٪ من التغير الحاصل في 81.4144 ما اسبته يرتفسستقلة تساهم في هذا يعني أن المتغيرات الم  

 .تأثير متغيرات لم تدرج في النموذجالمتبقية تعبر عن 
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 :للمدى الطويل TODA AND YAMMAMOTO اختبار السببية لـ 

في اتجاه واحد، أي تأثير أحد المتغيرات في  ةعلاقتربطها التي يمكن أن  يعتبر اختبار السببية منهجا لدراسة العلاقة بين المتغيرات
، أي تأثير المتغيرات على بعضها أو يمكن أن تكون علاقات تبادلية المتغيرات اةخرى بدون وجود تأثير لهذه المتغيرات عليه،

لى ععتمداا اسة اعرفة العلاقة التي ترب  المتغيرات محل الدر ولم بين المتغيرات، أو عدم وجود أي علاقة البعا بشكل متبادل،
لاختبار والد   (MWALD)طريقة مطورةبالتي جاءت  (Toda H Y and Yamamoto, 1995)منهجية 

(WALD TEST)  على قيود نموذج(K )VAR  حيث تمثلK  طول المتباطئات، لهذا الغرض يستخدم معيار والد
 Zapata H O and)   وتتميز هذه الطريقة كما ذكر  اجل الحكم على فروية العدممن )(²و  (F)على أساس 

Rambaldi A N, 1997)  أي يمكن إجراء الاختبار حتى في غياب ) بأنها لا تتطلم معرفة خصائص التكامل المشوك
أن  RAMBADLI AND DARON (1996)ولقد أثبتت دراسة  ،(شوكالمتكامل العلاقة 

d+var(k(يمكن تقديرها باستخدام نموذج  GRANGERلاختبار سببية   (MWALD)طريقة max  حيث
)(dmax

هذا يمكن إجراء كما   ، (Amiri, A & Ventelou, B, 2012) تمثل أعلى مستوى من درجة التجااس 
 ( .i(2), i(1) , i(0)أي )الاختبار حتى في اختلاف درجة الاستقرار 

و  (2)، حيث اخواا فوات التباطؤ المناسبة و هي  TODA AND YAMMAMOTO( 0991)قمنا باختبار 
 :السببية ، والجدول التالي يبين اتائج اختبار (0)هي  درجة  التجااسو  ،(AIC) و  (SIC)تم حسابها ااطلاقا من معيار 

 TODA AND YAMMAMOTO نتائج اختبار سببية (:4)جدول رقم 

 GDP CONS K 
 

GDP 
 (0,0276)* 

 
 

(0,9750) 
 
 

 
CONS 

 

(0,0650)** 
 

 (0,1372) 
 

K (0,0338)* 
 
 

(0,1614) 
 
 

 

 ٪ 10 و ٪5الفروية العدمية عند مستوى دلالة رفا  *  **، Eviews 10المصدر من إعداد الطالم بالاعتماد على 

 :من خلال النتائج المووحة في الجدول استنتج 
 .وجود علاقة سببية جزئية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة والناتج الداخلي الخام  -
 .ام الناتج الداخلي الخإلى إجمال تكوين رأس المال الثابت تمتد من الاتجاه  أحاديةوجود علاقة سببية جزئية  -
 .علاقة سببية بين إجمال تكوين رأس المال الثابت واستهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة  وجودعدم  -
 :خاتمة

بين استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة وإجمال تكوين رأس المال الثابت  في المدى الطويل قمنا بدراسة العلاقة      
لـ  باستعمال اختبار التكامل المتزامن( 1985-2014)خلال الفوة   MENAوالناتج الداخلي الخام لمجموعة من دول الـ

(PEDRONI) بطريقة المربعات الصغرى المصححة كليا  العلاقة وتقدير(FMOLS)، توصلنا إلى اتيجة وجود علاقة  حيث
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تكامل مشوك بين المتغيرات، وأن هنا علاقة طردية ومعنوية بين استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة ولناتج الداخلي 
اختبار ب اتوأكداا هذه العلاق ،الناتج الداخلي الخامو وجود علاقة طردية ومعنوية بين إجمال تكوين رأس المال الثابت م، وكذلك الخا
جزئية ثنائية سببية وجود علاقة  حيث توصلنا إلىللمدى الطويل  TODA AND YAMMAMOTO لـ سببيةال

جزئية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الكهرباء من سببية علاقة و  الناتج الداخلي الخامو الاتجاه بين إجمال تكوين رأس المال الثابت 
وجود علاقة سببية بين إجمال تكوين رأس المال الثابت واستهلاك الكهرباء من وعدم الناتج الداخلي الخام و مصادر الطاقة المتجددة 
 .مصادر الطاقة المتجددة

لنشاا الاقتصادي الذي يؤدي إلى زيادة الطلم على الكهرباء، لم على هذه الدول الوكيز االنظر إلى مستوى وب ،وفي اةخير 
 الرغم من كل الاهتمام العالمي الكبيروعلى  لتحقيق تنمية اقتصادية في المستقبل، ن مصادر الطاقة المتجددةم على استهلاك الكهرباء

، إلا أن هذا قتصاديةبالطاقات المتجددة خارج الطاقة النفطية كطاقة اظيفة وبديلة لها في المستقبل، ودورها الهام في لقيق التنمية الا
رة التنمية ككل بل لازالت لتاج إلى عقود من الزمن حتى تصل تكنولوجيا ا إلى مرحلة النضج التي لا يعني أنها قادرة على جر قاط

رغم الجهود التي بذلتها إلى أنها لازالت تفتقر إلى اسواتيجية   MENAإن دول الـو انخفاض للتكلفة ومن ثم اةسعار،  تتحقق فيها
 .والتوس  في استخدامهاواوحة فيما يتعلق بتنمية الطاقات المتجددة 
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