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 : الممخص
جة الطمب الكمي لمطاقة الكيربائية لولاية تممسان اعتمادا عمى ذمحاولة لنمإلى  ىذا البحث  ييدف           

ىذه  تعتمد .  Box and Jenkinsتممسان باستخدام منيجية  SONELGAZالبيانات المقدمة من طرف 
عمى تحميل السلاسل الزمنية التي تتناسب إحصائيا مع التنبؤ في المدى القصير و القصير جدا و  الطريقة

و خمصت  .العشوائية كذا طبيعة السمسمة الزمنية و التي تتميز بعدم الاستقرار الراجع لوجود تأثير التغيرات
عمى  طرق الإحصائية الحديثة المعتمدةالدراسة إلى أىمية القيام بالتنبؤ بالاحتياجات من الكيرباء باستخدام ال

 .لمزبون  أفضلتكررة و تقديم خدمة لتفادي الانقطاعات الم النموذج دراسة المتغيرات المتحكمة في
 .Box and Jenkinsمنيجية  ،لطاقة الكيربائية: التنبؤ في المدى القصير، االمفتاحية الكممات

Abstract: 
                This paper aims at statistically modeling Tlemcen s district electric charges based on data 

provided by SONELGAZ1 Tlemcen using the Box and Jenkins methodology. This method is based 
on the analysis of time series that are statistically proportional to short- term prediction and the non 

stationary nature of the time series; due to the effect of random changes. 
 This work lead to a number of results, among which we cite the most important study: 

the importance of electric charge forecasting using modern statistical methods based on studying 

the variables controlling Using modern statistical methods based on the study of the variables 
controlling the statistical model in order to avoid frequent electrical interruptions and provide better 

service to the customer. 
Key words: shot term forecast, electric charges, Box and Jenkins methodology. 
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 ة: ــــــــدمــــــقــم
تعتبر الطاقة الكيربائية واحدة من أىم الموارد التي تتوقف عمييا عدة نشاطات اقتصادية و 

متنبؤ الطرق ل أفضل إيجاديسير القائمون عمى تسييرىا عمى  الأىميةاجتماعية متعددة ،و نظرا ليده 
خاصة في  ا المورد الرئيسي و اليام بيدف تفادي الانقطاعات المتكررةذبالاحتياجات و الطمب عمى ى

غير قابمة لمتخزين  الكيربائية الطاقة الذي يواجيو المسيرون ىو كون  الأكبرإن التحدي ساعات الذروة .
 كميات كافية في الوقت المناسب بطريقة مثمى. إنتاج يستدعيمما 

ا المورد بالاعتماد ذلقيام بالتنبؤ بالطمب النيائي ليا المجال واسع حيث تقوم الدول باذالبحث في ى
خدمة لممستيمك  و المستخدم النيائي ، بيذا الصدد  أحسنعمى استيلاك السنوات السابقة ،من اجل تقديم 

كنماذج  الإحصائيةعمى النماذج  أساساتستخدم عدة طرق و نماذج لمتنبؤ بالطمب النيائي لمكيرباء تعتمد 
     SARIMAجيا المختمفة ذنماب  Box and Jenkinsمنيجية إلىالمعتمدة عمى السلاسل الزمنية ،بالإضافة 

,ARMAX ,….. AR, MA, ARMA, ARIMA, . جة الطمب الكمي ذمحاولة لنمقائم عمى ا العمل ذى
تممسان باستخدام  SONELGAZلمطاقة الكيربائية لولاية تممسان اعتمادا عمى البيانات المقدمة من طرف 

 . Box and Jenkinsمنيجية 
 ب أمعان النظر فيياو التي يتوج التالية الإشكالية طرح سنحاولجاء سالفا في خضم كل ما 

طريقة لمتنبؤ بالطاقة  أحسن Box and Jenkinsمنهجية هل يمكن اعتبار  عمييا:و محاولة الإجابة 
 الكهربائية لمدينة تممسان ؟أم هناك اعتبارات أخرى تحول دون تطبيقها بفعالية؟

I.  الغازتقديــــــم الشركة الوطنية لمكهرباء و SONELGAZ spa: 
عمى  و التي كانت تستحوذ 1947سنة  EGAغاز الجزائر الو  كيرباءالمؤسسة تأسست 

ئية عمى مستوى التراب الوطني و نقل و توزيع الطاقة الكيربا ،الإنتاجكل السوق في الجزائر من ناحية 
و  SONELGAZ spa أسيمات إلى مؤسسة ذ  L EPIC SONELGAZ أصبحت 2002في جوان  كمو

و نقل و توزيع الكيرباء و  إنتاجبعممية المؤسسات التابعة ليا و المكمفة التي تمارس من خلال مختمف 
 الغاز .

 :من فروع النشاط  التاليةSONELGAZالشركة الوطنية لمكيرباء و الغاز: تتكون 
 :الطاقة المتمثمة في كونيا غير قابمة لمتخزين تفرض  إنتاجطبيعة  إن نشاط الانتاج

ه تتميز ىذ حتى تسميم المنتوج النيائي لممستيمك. الإنتاجعمى كل مراحل  الإشرافعمى الشركة 
ه طاقة كيربائية ىذ إلىثم  طاقة ميكانيكية أو الحرارية إلىالمرحمة بعممية تحويل الطاقة المائية 

 .يد عمى الطاقةالطمب المتزا إلى ىي مصممة للاستجابة الإمكانيات
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  ربط الشبكات- L’interconnexion 1و ىي تابعة لمخطوط عالية التوتر
220 kv  و

اتيا  ز بحد ذالتي تعمل عمى نقل الطاقة القريبة من مراكز الكبرى و ضمان وجود وصلات بين المراك
 الاحتياجات . أوو ىي موصولة مع المغرب و تونس مما يسمح بالتبادلات التجارية لتغطية العجز 

 نشاط النقل:  .1
و  60KVالتوتر العالي  ذاتالكيربائية  أسلاكنقل الكيرباء:يتم نقل الكيرباء عن طريق شبكة  . أ

يتم توزيع الطاقة  أينالتي تسمح بتغطية الطمب المتعمق بالزبائن الصناعيين و مراكز التوزيع 
 الكيربائية لممستيمكين العاديين  .

المستيمكين الصناعيين و  إلىنقل الغاز: يتم بالضغط العالي عبر قنوات بحيث يتم توصيل الغاز  . ب
 الطمب.ية العاديين و لقد حققت الشركة تقدما كبيرا في تغط

المتوسطة التوتر و المنخفضة  أسلاكيتم توزيع الطاقة الكيربائية عن طريق  نشاط التوزيع و البيع: .2
لمزبائن  يالضغط العال أنواعكما يتم توزيع الغاز عبر ثلاث الوطن.التوتر و التي تغطي الطمب عبر 

اقل، والضغط المنخفض لتغطية طمب  أىمية ذاتالصناعيين، الضغط المتوسط لممؤسسات الصناعية 
 العائلات و المؤسسات الحرفية. 

 
II.  تممسان:التنبؤ بالطاقة الكهربائية لولاية  
المرجوة  أىدافو الذي يحقق  الذي نيدف لدراستو يجب تحديد مدى التنبؤ بالطاقة الكيربائية أولا

 من التنبؤ بحيث نفرق بين :
 عشر سنوات بحيث تستخدم نتائجو عادة في  إلي: يشمل التنبؤ من سنة التنبؤ بالمدى الطويل

التخطيط الاستراتيجي لمشركة للاحتياجات المستقبمية و الاستجابة لمطمب المتزايد عمى ىدا المورد من 
 .قنوات  لتوزيع الطاقة و غيرىا إنشاءالطاقة ، و كدا  لإنتاجخلال بناء مراكز 

 :يعتمد عميو في عممية تخطيط  واحدة وو تشمل الفترة الممتدة بين شير لسنة التنبؤ بالمدى المتوسط
العقود و الصفقات مع المتعاممين  إبرامشبكات النقل و  إنشاء إلى بالإضافةالمعدات اللازمة 

 الاقتصاديين.
  :في المدى القصير و التنبؤ في المدى القصير  تشمل ىدا النوع من التنبؤ التنبؤ في المدى القصير

بحيث تيدف ىده دقيقة  30في المدى القصير تكون في  الكيربائيةجدا ، ففي حالة التنبؤ بالطاقة 
                                                 
1
 Kilo volt  
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توزيع بطريقة اقتصادية و مثمى ، و نقوم بالتنبؤ من خلال استخدام البيانات الحقيقية لل العممية بتغطية ال
من خلالو تقوم الشركة تنشئ  أسبوعيا أوالمدى القصير فيكون بالساعة ساعة سابقة.أما التنبؤ ب 24

مخطط الصيانة و كدا استراتيجيات تسيير التكاليف  إلىبالإضافة  إنتاجمخطط الاستغلال لكل مركز 
درجات  إلىبيدف تدنيتيا ، و المعمومات التي تساعد في ىده الحالة ىي استيلاك الماضي بالإضافة 

 الحرارة لمسنوات السابقة لكل فصل .
نظرا للأىمية  في المدى القصيربالنسبة لدراستنا سنقوم بدراسة التنبؤ بالطاقة الكيربائية 

التي تكتسييا ىده المعمومات في عممية تسيير الطاقة الكيربائية من خلال التخطيط ، التحويل من 
 بيدف تدنية تكاليف الاستغلال.  dispatchingمركز لأخر في حالات العجز و الفائض 

 
 العوامل المؤثرة عمى التنبؤ بالطاقة الكهربائية : .1

و المتمثمة   بعين الاعتبار أخدىاالتنبؤ بالطاقة الكيربائية تتأثر بعدة عوامل يجب التعرف عمييا و  إن
 في:

  استيلاكاتو من العوامل الاقتصادية و يمكن حصرىا في خصائص النشاط الاقتصادي لكل قطاع و
 ؛و ماىية النشاط الصناعي الممتين الطاقة الكيربائية

  العطل و كدا ساعات اليوم الواحد  أيامو  الأسبوعيةعامل الزمن : و يتمثل في العوامل الموسمية و
 ؛إنتاجياالنيار و الميل كل ىده العوامل تؤثر عمى استيلاك الطاقة الكيربائية و بالتالي كميات 

 وية : بالضبط درجات الحرارة فميا تأثير مباشر عمى استيلاك الطاقة الكيربائية من العوامل الج
الشتاء و مواقيت  أيامكمية الضوء في  إليو التكييف في الصيف بالإضافة  خلال التدفئة في الشتاء

 ؛الغروب في كل منطقة كميا عوامل مؤثرة عمى الطاقة الكيربائية
 كر ن التنبؤ بتأثيرىا كمثال يمكننا ذفي تمك المتغيرات التي لا يمك المتغيرات العشوائية : و تتمثل

 الطاقة الكيربائية. برنامج تمفزيوني دو نسبة مشاىدة واسعة يؤثر عمى
و  مى السلاسل الزمنيةبالنسبة لمتنبؤ بالطاقة الكيربائية فيناك العديد من الطرق المعتمدة ع

تعتمد عمى شكل البيانات و علاقتيا مختمف المتغيرات ج الانحدار و الارتباط و التي تسمى بنماذ
ىده الطرق نجد  إلى بالإضافة.  ير تابع لعدة متغيرات مؤثرة عميوالتي تؤثر عمييا بحيث يكون متغ

التنبؤ التي لاقت رواجا كبيرا في عممية التنبؤ بصفة عامة و  و Box and Jenkins0791منيجية 
التي سوف نستخدميا في عممية التنبؤ بالطاقة الكيربائية لمدينة  و 1الكيربائية بصفة خاصة بالطاقة

                                                 
1 (Di Caprio et. al, 1985 ; Rajukar et Newill, 1985 ; Ho et. al.1990 ;Murray, 1996 ; 
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و التقنية و الممتدة من  و التجارية ن طرف مصالحيا الماليةالبيانات المقدمة م إلىتممسان استنادا 
 .2015 ةجويمي 31 إلى 2012جانفي  01

لاك الطاقة الكيربائية ياست أومبيعات الطاقة الكيربائية  أو إنتاجاصطلاحا يمكننا القول 
 ه الحالة لا يمكن تخزينيا و بالتالي يمكننا التعبير عنيا بواحد من المصطمحات السابقة ذلان في ى

 
 box and Jenkinsالتنبؤ بالطاقة الكهربائية لولاية تممسان باستخدام منهجية  .2

التي  لك وذالبيانات التي سوف نستخدميا في  قبل القيام بعممية التنبؤ لابد من تحديد              
 .لمدينة تممسان sonelgaz spaلمن المصالح المالية و التجارية  عمييا بالتقربتحصمنا 

 البيانات المستخدمة في عممية التنبؤ بالطاقة الكهربائية لولاية تممسان (1)الجدول  
 EVIEWS2بالاعتماد عمى برنامج 

 31/12/2014الي  01/01/2011 الفترة المعتمدة في التنبؤ
 شيرية  الفار الزمني بين كل بيان 

 48 عدد البيانات او المشاىدات 
سوف نقوم بتمثيل البيانات المتعمقة بإنتاج الطاقة الكيربائية لولاية تممسان عمى شكل رسم بياني 

 فيما يمي:
 

  2114 إلي 2111الطاقة الكهربائية لولاية تممسان من إنتاج:  (1)الشكل 

 
  EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 
التغيرات في  إلىبالإضافة  الأسبوعيةالعطل  أيامالعمل و  أيامكما نلاحظ تأثيرات الدورية من خلال 

 التغيرات الفصمية التي تتبع الفصول: إلى إضافةدلك  أخرى إلياليوم الواحد من ساعة 
 دقيقة 15كل  07/01/2015 إلي 01/01/2015لأسبوع الممتد من  الرسم البياني 

                                                                                                                                            
Infield et Hill, 1998 ; Charytoniuk et. al.,1999). 
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 2115لشهر جانفي  الأولتغيرات استهلاك الطاقة الكهربائية للأسبوع (2)الشكل 

 
بات في استيلاك الطاقة الكيربائية بحيث تمثل ىده القمم الطاقة القصوى المستيمكة تذبذنلاحظ وجود 

حسب البيانات فيي ممتدة بين الساعة السابعة مساءا و الثامنة و النصف مساءا لكل يوم بحيث بالرجوع 
تابعة العادات العائلات الجزائرية خاصة في فصل الشتاء تمثل ىده الفترة وقت تناول العشاء و م إلى

في حدود التاسعة مساءا خاصة  إيلك ذ النوم بعد إلىو انتظار القيام بصلاة العشاء و الخمود  الإخبار
 لمعائلات التي تستيقظ باكرا لمذىاب لمعمل و الدراسة.

 
 أيامحسب  2115لشهر جانفي  الأولتغيرات استهلاك الطاقة الكهربائية للأسبوع (3)الشكل 

  الأسبوع

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 

 العوامل المؤثرة عمى استيلاك الطاقةب الفرضيات السابقة و المتعمقةشكال السابقة تدعم ه الأذى
  2114 2111الكهربائية المنتجة بين  الطاقة (4)الشكل 
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 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 

 أوالتغيرات الموسمية  إلىبات كبيرة قد تكون راجعة ذبذخلال الرسم البياني نلاحظ وجود تمن 
العشوائية و كما نعمم من شروط استخدام ىده المنيجية وجود سمسمة زمنية مستقرة و بالتالي في المقام 

ما  اذايجب عمينا تحميميا من خلال تنقيتيا من المتغيرات الموسمية و العشوائية من اجل معرفة  الأول
 تجميعي .  أوكانت ذات شكل جدائي 

 نقوم برسم بيان الارتباط الذاتي البسيط و الجزئي لمتعرف عمى نوع النموذج 
 

  الأصميةاتي لمسمسمة ذ: منحنى الارتباط ال(2)الجدول

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 

معاملات الارتباط الذاتي تقع بعض من خلال بيان الارتباط الذاتي السابق نلاحظ أن 
نزع  إليقبل القيام بالتنبؤ  الثقة و ىذا يعني وجود تأثيرات موسمية، مما يؤدي بنا خارج حدود
 Box      ية لنتمكن من تطبيق أسموب     نقوم بدراسة الاستقرارية ليذه السمسمة الزمن الموسمية ثم

Jenkinsالتي تتطمب وجود سمسمة زمنية مستقرة. 

نقوم بنزع التغيرات  Eviews 7باستخدام برنامج charge نزع التغيرات الموسمية لسمسمة -1
الموسمية باستخدام طريقة المتوسطات المتحركة،التي سوف نعيدىا في الأخير عند القيام 
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و المعاملات  charge CVSنرمز إلي السمسمة الخالية من التغيرات الموسمية ب ،بالتنبؤ
 .CSالموسمية الشيرية ب 

  chargeCVS لمسمسمة الزمنية المعاملات الموسمية(3) الجدول

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 

كما ىو   charge  CVSنقوم برسم البياني لدالة الارتباط الذاتي البسيطة و الجزئية لسمسمة 
 : التالي موضح في الشكل

 

  المعدلةcharge CVS  لمسمسمة الارتباط الذاتي ( منحنى 4)الجدول

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 

 مشكمة الإستقرارية:  .2
( و ىذا بالاستعانة ببرنامج 1988) Phillips perronنقوم بإجراء اختبار 

Eviews7 و يتم ىذا الاختبار من خلال ،تقدير النماذج الثلاثة ل  3حيث يحدد رقم التأخر ب ،
Dickey –Fuller ذلك كما يمي:  و 

  :النموذج الأول:  يتمثل ىذا النموذج كالآتي
  ttt ecvschecvsch   11 2014arg2014arg1 كما ىو موضح في

 :الجدول 
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 (اختبار 5)الجدول Philips-Perronلمنموذج الأول لسمسمةcharge cvs2014 

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر: 

 

و بالتالي نرفض الفرضية العدمية  PPcal>PPtablمن خلال الجدول السابق نلاحظ أن 
 .مستقرةcharge 2014 لمجذور الوحدية و نقول أن سمسمة

   :النموذج الثاني  ttt Becvschecvsch   11 2014arg2014arg2 

  charge 2014 لسمسمة لمنموذج الثانيPhilips-Perron  اختبار6)الجدول)

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 

بالتالي نرفض الفرضية العدمية لمجذور  و PPcal>PPtabl من الجدول السابق نلاحظ أن
 مستقرة. أن سمسمةالوحدية و نقول 

 

 الثالث النموذج:  ttt CBtecvschecvsch   11 2014arg2014arg3 
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  chargecvs 2014لمنموذج الثالثPhilips-Perron  اختبار7)الجدول)
 

 

 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

 و بالتالي نرفض الفرضية العدمية لمجذور الوحدية و نقول أن سمسمةPPcal>PPtablنلاحظ أن 
الاختبارات الإحصائية السابقة نقول أن السمسمة الزمنية ىي مستقرة ،نمر مباشرة إلي مستقرة.من خلال 

 التعرف عمى النموذج .
و  charge cvsنقوم برسم بيان الارتباط الذاتي البسيط و الجزئي لسمسمة التعرف عمى النموذج:  .3

 ذلك لمتعرف عمى نوع النموذج و ذلك كما يمي:
  charge cvsالارتباط الذاتي  لسمسمة(رسم بيان 8) الجدول

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

لارتباط الذاتي لا يقع داخل ل الأول من خلال بيان الارتباط الذاتي السابق نلاحظ أن كل معامل
و  الأولأن معاملات الارتباط الجزئي الحد  إلى بالإضافة 0جوىريا عن  قيمتو تختمف إنحدود الثقة، كما 

 ,AR(1) من خلال تقدير النماذج ARIMAو بالتالي نقوم بتقدير نموذج : 0الثاني و الثالث تختمف عن 

,MA(1),MA(2),MA(3) ARIMA(1,1,1)ARIMA( 1,1,2)ARIMA(1,1,3) و نختار النموذج الذي يدني
 ARIMA (1,13)و يكون النموذج كالآتي : .Schwarzو Akaike           معياري

33221111 )arg()arg(   ttttt echDeCVSchD 
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 ARIMA(1,1,3)تقدير نموذج 9)الجدول)

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:

3211 15.047.054.0)arg(81.005,13)arg(   ttttt echDeCVSchD 

 
 من خلال نفس الجدول السابق نقوم باختبار جودة النموذج من خلال مرحمتين:   اختبار جودة النموذج: .4

 :أولا اختبار معنوية المعاملات 
و  0و بالتالي فيي تختمف جوىريا عن  AR(1)(t student = 8.06>1.96) فبالنسبة لنموذج

 بالنسبة لنموذج كذلك الحال
(t student =2.90>1.96) ) AR(2) بالإضافة إلي نموذجMA(1)(t student = 28.88 

  .يكونان في أدنى قيميماSchwarzو  Akaike  يبالإضافة إلي أن معيار (1.96<
  خلال ىذا الاختبار نتعرف فيما إذا كانت البواقي تتبع سيرورة خطأ ابيض من  اختبار البواقي:ثانيا

bruit blanc لبواقي نموذج  و ذلك من خلال الرسم البياني لدالة الارتباط الذاتي البسيطARIMA(1.1.3).  ثم
اختبار لمكشف لمعرفة ما إذا كانت ىذه البواقي تتبع التوزيع الطبيعي .و ذلك من خلال  رسم المدرج التكراري 

 .Jaque-Beraلمبواقي و استخدام اختبار
 ( بيان الارتباط الذاتي لمبواقي10الجدول )

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام المصدر:
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الحدود تقع في مجال الثقة،مما يدل عمى من خلال الجدول السابق نلاحظ أن جميع 
اكبر Ljung –Box  عدم وجود ارتباط ذاتي لمبواقي ، بالإضافة إلي أن كل الاحتمالات لإحصائية

 .Bruit blancمما يؤدي بنا إلي قبول فرضية أن البواقي تتبع سيرورة خطأ ابيض  %5من 
لمعرفة ما إذا كانت ىذه البواقي تتبع التوزيع الطبيعي .و ذلك  مباشرة إلي اختبار نمر

 .و ىو كالأتي:Jaque-Beraمن خلال  رسم المدرج التكراري لمبواقي و استخدام اختبار 
  DCHARGE(: المدرج التكراري لمبواقي لسمسمة 5)الشكل

 
 EVIEWS 7 من إعداد الباحثة باستخدام ر:المصد

من خلال المدرج التكراري السابق نلاحظ أن الخطأ يتبع خطأ أبيضا، بالإضافة إلي انو من 
نجد أن: Jaque- Bera نتيجة اختبار  0خلال البيان السابق نلاحظ تناظرا واضحا بالنسبة ل 

99.5)2(2

05.0 < Jaque Bera = 9,90قبول ثبتو بالتالي فالخطأ الأبيض يتبع توزيعا طبيعيا ، مما ي 
 النموذج المتنبأ بو من الناحية الإحصائية.

  : 2115التنبؤ بالطاقة المنتجة لمسنة  .5
 : كما يمي 2015كون التنبؤات لمسنة من خلال النموذج السابق و بالاعتماد عمى النتائج السابقة ت

 
من إعداد الباحثة  2116( التنبؤ بالطاقة الكهربائية لولاية تممسان  لمسنة 11)الجدول 

 اعتمادا عمى النتائج المتحصل عميها
 ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر اوت  جويميا جوان ماي افريل مارس  فيفري  جانفي لاشهرا

4444 التنبؤ 

37.97 

5241

85,04 

4131

83,29 

5519

26,73 

4542

77.87 

5545

47,40 

4069

95,54 

5015

63,34 

4582

74,12 

4574

05,22 

4770

52.93 

49746

5.49 

 
 التعميق عمى النتائج 

نقول بأنيا  box and Jenkinsمن خلال النتائج المتحصل عمييا باستخدام طريقة               
لأنيا تعطينا التنبؤات الشيرية، و في مقبولة إحصائيا و لكنيا محدودة وبعيدة نوعا ما عن الواقع 
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يربائية  بالساعة ،مما يجعل تطبيق ىذه الواقع تعطى الأىمية الكبرى لعممية التنبؤ بإنتاج الطاقة الك
الطريقة صعب محفوف بالأخطاء التي تتراكم من عممية حسابية لأخرى ، بالإضافة إلى عدم وجود 

 إمكانية إضافة سلاسل  تمثل متغيرات أخرى لمنموذج . 
 

 ة:ـــــمـاتـــــالخ
 إلى بالإضافةالقدرة عمى تخزينو  مغير مرن بسبب عد إنتاجاالطاقة الكيربائية  إنتاجيعد 

الطاقة  إنتاجالطاقة و التي ليا القدرة عمى  لإنتاجالتكمفة العالية جدا لتخزين لذلك صممت وحدات 
عمى أساس الطاقة القصوى حتى يتمكن من تأمين احتياجات الاستيلاك في وقت الذروة ، مما 

ة في حالة وجود استيلاك اكبر من من الطاق إضافيةكميات  إنتاجيشكل مشكلا في التمكن من 
ك لالكميات المتوقعة ، و ىذا الفارق بين  الكمية المنتجة و الكمية المستيمكة يمثل مشكلا حقيقيا لذ

و  الإنتاجيةيعتبر التنبؤ بالطمب من النشاطات الميمة جدا و التي تسبق عممية التخطيط لمطاقة 
و  ة التنبؤية من خلال استعمال الطرق الكميةالعممي أىميةو ىنا تظير بوضوح  الإنتاجتخطيط 

و  ليذه المادة الميمةالمتكررة  اتالانقطاعو تفادي   الإنتاجالنوعية لضمان الفعالية في 
الواقع ، و تحاكي الواقع بشكل كبير يقمل من  إلى،من خلال الحصول عمى نتائج قريبة الإستراتيجية

 .الأخطاءالانحرافات و 
طريقة لمتنبؤ بالطمب الكمي  أحسنحول  تتمحور البحث و التي إشكالية الإجابة عمى حاولنا لذا        

من خلال عمى محاولة لنمذجة الطمب الكمي لمطاقة الكيربائية لمطاقة الكيربائية لمدينة تممسان ،
 Box            استخدمت في ىذا المجال و ىي منيجية  إحصائيةطريقة  أشيراستخدمنا  بطريقة

and  jenkins  من  إحصائي، و التي من خلاليا قمنا بنمذجة البيانات المتحصل عمى شكل نموذج
و لكنيا تبقى محدودة وبعيدة نوعا ما  إحصائيانتائج مقبولة  أعطىو الذي  ARIMA(1.1.3)الشكل 

 بإنتاجالكبرى لعممية التنبؤ  الأىميةتعطينا التنبؤات الشيرية و في الواقع تعطى  لأنياعن الواقع 
شير لمسنة الواحدة  X 12يوم  x 30ساعة  24الطاقة الكيربائية  بالساعة بحيث يكون لدينا 

سنوات ،مما يجعل تطبيق ىذه الطريقة  للأربعبيان  34560بيان لمسنة الواحدة اي  8640اي:
 إمكانيةالى عدم وجود  بالإضافة،  لأخرىالتي تتراكم من عممية حسابية  بالأخطاءصعب محفوف 

الذكاء  أساليبتطبيق  أىميةلمنموذج . و ىنا يظير جميا  أخرىسلاسل  تمثل متغيرات  إضافة
لمتنبؤ بالاستيلاك  طريقةكالتسييلات التي قدميا لمتخذي القرار في المؤسسة  من خلالالاصطناعي 
الشبكات العصبية الاصطناعية و التي تمكننا من التقميل من  ANNمن خلال طريقة  كلالكيرباء و ذ

 .و التي سوف تكون بحول الله محل دراستنا المستقبمية الخطأ في التنبؤات
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 التوصيات :
عمل في اللا يزال و لمتنبؤ بالطاقة الكيربائي لولاية تممسان  موب إحصائيحاولنا تطبيق أس

إلى تطوير و تحسين النتائج من خلال  تطوير  بالإضافة، النتائج التعمق  إلىىذا السياق يحتاج 
 :و ذلك في الإعمال المستقبمية إن شاء الله  الجوانب التالية

  متعمقة فقط بالكميات المستيمكة من  الطاقة الكيربائية   ىذا البحثالبيانات المستخدمة في
  ،مثل خصائص المناخ مع درجة الحرارة بالرغم من ان استيلاك الكيرباء يتأثر بعوامل أخرى  فقط،

الأعياد، و ىذه العوامل لا يمكن و العطل و الأسبوع العمل و نيايات  أياممن  الأسبوع أيامتغير 
طريقة لمتنبؤ كالذكاء الاصطناعي  أساليبتطبيق استخداميا في الطرق الإحصائية و ىنا تأتي ضرورة 

و التي ستكون   الشبكات العصبية الاصطناعية ANNمن خلال طريقة  كبالاستيلاك الكيرباء و ذل
 محل دراساتنا المستقبمية.
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