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حنفي شة عا   د.ة

ثار د زائر-مع ا  2جامعة
  

عود 1بجاية عت ق عر خ تار من ا ل لما ة المم زائر ا حواضر إحدى

ال الزمنية ات الف أقدم إ مختلفجذوره المدينة ذه ا خلال  عرفت

ضارات ةو ،ا الف العت بية، الذ خية التار ات الف من مادية عرفت ا

ا وظا تطورا المدينة خلال حيث م المعماري، انب ا خاصة المجالات ل

المدينة،صامدة ذه أثار تزال فلا خية، التار ات الف لمختلف ة مم أمثلة ا توجد

ا، م البعض فقدان رغم ذا لأنو ليومنا دنا ج ل ب س انحن عل نحافظ

مورثناو  من اما جزءا ا خية،لأ التار ا ان م ا ضاري و الثقا عط يمكن ا لا

ضھ. عت عو المدينة بقايا و ،و البحر، ابو ،أسوار مو أبرزو رج من ا غ

المعالم.   ذه

براج أحد ع نا نا دراس موو تقتصر برج ع و يحافظ يزال لا الذي

الم لھ المدينة،و عماري ش اما موقعا ،و حتل و بالدرجة دفاعية عمارة و

ليحتموا سبان الداخل،بناه من ا مات نو من المسلم أساطيل

ة حاليا،2البحر وسياحيا سابقا، اما دفاعيا دورا لعب نفوسناو ، يحز ما

اليوم عليھ ر تظ بدأت ال التلف ر مظا و لة صموده رغماليوم، طو ة  لف

فظ مجال  خاصة عناية أي يتلق لم ونھ ميمو ا   .ال

حالة ي ال مال كذلك ا عا بصفة م المعلم سيؤدي ذا مستمرة،مما

جعلنا ما التدخلات من نتخوف  لاندثاره إ ش ج، ع العشوائية زوالھ،كما  ال

ھ علمية غ طرق  استعمال شو من ستوجبو زادت ج، ال مية أ ه.إن تدم

صيانة مجال البحث ثار و علينا ةو ترميم ثر المعالم ن لتثم النصبو ذلك

ضاري. ا اث ال ع للمحافظة وسيلة و ف خية،  التار

فاظ منا وسعيا المتواضع ع ل البحث ذا خلال من نحاول المعلم، إيجاد،ذا

لصيانة المعلو حل ذا ن المنطقةتثم ذه خ تار قراءة م الم   .م
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I-خية نبذة  :بجاية ع تار
خ  خالد اسم بجاية ي المغرب تار ل العر زائرو عام ش خاص، ا ل إذ ش

ا تحدثت ا باختلاف المراجع من العديد ع خية مواضيع من مؤلف  مواضيع إ تار

ة ا،و أثر يقيا حيث غ في ا تجار القديم، الرومانية،واماانت ة الف

ال المستعمرات ن ب من ا ال انت ي أسس الروما اطور  لقبت أغسطس، م

خ عرف لمو (saldaea) "صلداي"باسم آنذاك ا تار منو اندثار احتلت ا عد

"جورايا" اسم ا حي اتخذت حيث الوندال كماو طرف بل"، "ا ع لمة

قرن من لأك العرضت سلامية، الفتوحات ور ظ غاية إ ن نطي الب  كم

الشمال لھ. فتحت قي   فر

ر المدينة ا و " الكب الواد"س كب ع ا عليھو مت ا،و ساتي قصور

او  ة من أت ميل ع عظيم ر وو جرجرة جبال نحو منو المغرب ج ا، عد م

 أما منھ،و موضع ل  شاء من جوزهو قليلا  ماؤه ان البحر، عن عدنا لماو 

ر ذا شاطئ عو المراكب بھ فتمر بيض البحر فم عند ن تقام ال سات ال

ات.و   3المت

" بجاية عن در ث تحد ا البحر ع بجاية مدينةو فقال: ر  جرف ع لك

او  ة من ل سون "س جبل الشمال ج المرتقى" العلو سامي جبل وو "أم  4صعب

ت كما ا تم ار ا السفن .و..فقال:" التجارة مجال  بازد القوافلو مقلعة إل  ا

ديث من يبخل ولم5منحطة..." ا عن ا شاء دار او ...فقال:" صناع لإ  صناعة

يو السفنو المراكبو ساطيل را أما6"...ا ا الزراعة يخص ما ، "و بواد فقال:

نطو مزارع،و  ة موجودان الشعو ا نو بك الفواكھ الت من يكفي ما ا وسائر

م البلاد ت إذا وفلاح كفت إذاو أغنت ك   7" قلت

بصار كتاب صاحب عن أما بجاية س ذكر عظيمة ..قائلا:" فقد مدينة  بجاية

ا  يضرب البحر ضفة ع اجة ملوك بناء من محدثة و سور جاية...ص و

سون  س البحر  دخل قدو جبل من مقلعة او أم  البحرو  عظيم سور  عل

فيھ او يضرب شاء داران ل   8السفن" لإ

ن الثانية العاصمة انت بجاية أن كما مادي أو مرحلة انت الو ل التحضر

دوءو نفتاح او ساعوال  الدولة، سقوط انت الذي خ الشوط عد أ
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الشوط نو سبعة امتد الذي ذلك  لدى بجاية بناء  التفك يرجع9عاما. ثمان

علناس ابن ا اختلف أسباب عدة إ10الناصر لكن حول ع المؤرخون  العام الطا

ا و ستو طارئة ظروف إ ترجع أسباب أ مسبق. خاضعة أسباب ل   11لتخطيط

بجاية، ن مادي ا حدود حدود انت ا وصلت أك  من سيما لا الدولة إل

ا قدر إذ الشرقية، الناحية ا يصل أن ل وان نفوذ الق س،و إ ا كما تو  أ

ن أوقفت اجع إ اضطرواو تلمسان، عند المرابط ران عن ال سو و  أن عد ت

زائر  مشارف ع وقفوا ا ي سلام عقد تمو مدينة ن أد ن ب ن،لاو المرابط مادي  ا

ن اضمحلال عد سيما ن يوسف بموت )م1106 ـ/500(المرابط شف  زعيم بن

ور  لھ ذلك انتو ألمرابطي، تحكم القوى  ل ع قضوا الذين الموحدين بظ  ال

  12المغرب.

سنة بجاية عبد1152ـ/546أصبحت يد ع الموحدي كم ا تحت م

تومرت، ابن خليفة حو المؤمن كم ا ذا طيلة ال1230انت تمد بلدانم

العلمية الميادين مختلف العليل، ا بأطر ية دبية،المغر و ية لغتو ،الدي

مرموقا ارا تجاري و ازد يو تقدم القصبةو عمرا نجد الموحدية ي المبا م أ من

ت بن انھ1160–م1154ال أر زعزعت ح الموحدي كم ا يلبث ولم ،م،

سنةو  المدينة ع فصيون ا او ،م1230استو م مستقلةجعلوا لولاية مدينة

الميدان اما مركزا تمثل بجاية ودامت س، تو سلطان من تحرروا ما عد

ية. ورو الدول من الكث مع ة تجار علاقات فصيون ا وأقام   13قتصادي،

سنة نافارو 1510و دي بدرو ) ي سبا ال ا المدينة ع استو  pedro  م،

de farouالدمار ا قوا أ الذين سبانية السيطرة تحت بجاية وأصبحت ،(

راب، قلاعو وا إ عة بد حمادية ي مبا القصبةو حولت فحولت حصون،

حصن، إ اطوريو الموحدية م ج ال وكبحل ال قصر محل ( مو (برج

ع، سوىو البد ي سبا كم ا يلبث ح45لم المدينة، براعام حصروا

برالتاو حراو  دون ي سبا القائد اضطر أمل، بدون قاوموا doun braltaعدما

تم27يوم جع1555س فاس زائر ا باشا باي لصا سلام س ع م،

  14المدينة.
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II-ج ال عن خية تار   :نبذة

قائمة لقد ا وجدو ال المعالم بذكر سية، الفر ملات ا ذهمنو أفادتنا ن ب

سبانية ة الف إ عود ال تلك اماتو المعالم، ستح بالذكر، نخص

بجاية. مدينة معروفة انت ال ة   العسكر

تقام اصطناعية، ومواقع شآت الم من مجموعة ة، العسكر امات ستح إن

ما موقع ة المعادية،و لتقو مات ال من الوحدةوحمايتھ قوة من ستفادة

ممكن حد أق إ المحصن الموقع منو المتمركزة ستفادة من العدو منع

تفوق. أي ع حراز انية   15إم

نوع ل ل ا ل المنوطة الوظائف لاختلاف تبعا ة العسكر امات ستح ا،تختلف م

المراقبة راسة، ة،وستطلاع،ل العسكر المعالم دراسة إن عد. عن شعار ش

رب،ع ا لأساليب تقنية شاتو دراسة الم تطور يقابلھ الذي السلاح، تطور

المعماري  ا تحصيل من ا، أنواع بمختلف ة البناءو العسكر ومواد ا، عناصر

ا ف و16المستعملة بالدرجة دفاعية عمارة ( مو برج ) عت استوجب،،

(صورة ا عل فاظ   ).01ا

 

مو01صورة برج : 

 
  :الوصفأولا:

جر  من دفا حواو مب السمك ة كب بأسوار محاط ر ذكر،م2ا و

ة الف عن الموروث النجمة قصر أنقاض ع شيد قد مو برج أن المصادر عض
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) مادية /498-ه481ا مساحتھ1105-م1088ـ تقدر الذي ،( 1442  م
ارتفاعھ،2م فوق   17م14.49و

  :الموقع-1

)،يقع بجاية ) للمدينة العليا ة ا وسط مرتفعة ضبة ع مو برج

د المجا شارع الشمال من ا،يحده جنو ن وس ب شرقا،،وشارع مراد ي توا شارع

ا. غر اصة ا ات الممتل بمختلف   ).02(صورة18ومحاط

  

ج02صورة لل غرا ا الموقع :  

و ف ج، بال المحيطة س التضار عن ينحدرأما حيث جبلية شبھ منطقة يقع

ة ا من البحر يحاذيھ كما ري, ال عھ بطا المعروف قورايا جبل تحت

ة الرطو عض بانبعاث سمح الذي مر ية نو حصنو ا يصنف المنعش و ا

و بالدرجة الدفاعية ة العسكر العمارة ضمن من،مو ليحتموا سبان بناه

من ان الس ةو الداخل،مات البحر ن المسلم  .أساطيل

 
  

  :سم-2

اطور)، م قصر ) سبانية ة الف س أطلقواو ان العثمانيون ء م عد

مو برج اسم عو عليھ المبادرة آخذو الذين السبعة ن بالمحار إشادتا ذالك
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صن ا ذالك،و اقتحام يل س اسمو قتلوا يحمل م أحد .استوان مو

عام ن سي الفر ماو م،1830ـ/1212عليھ تكر برال برج اسم عليھ أطلقوا

ج ال من بالقرب بجروحھ متأثرا مات الذي بارال، ال يتمو ل أن قبل فيھ دفن

الذي باسمھ ليعرف ج ال عاد فقد ، ا ا وقتنا سا،أما فر إ جثمانھ ترحيل

(بر  العثمانيون عليھ ).أطلقھ مو   19ج

ل-3   :الش

ن قسم إ ينقسم ضلاع متعدد عن عبارة ية:و نو ا ة ا ع المر القسم

ن مثلث تقاطع يمثل الشمالية ة ا ة،وقسم ا من ع المر ن التحص أما

مثلث عن عبارة و ف الشمالية الناحية ومن طبيعية، ية نو نا متقابل ن

التخطيط حسب ن العدومتقاطع صر ي سبا و فو اللواء وضعھ الذي

عليھ   20.والقضاء

المعماري، ا ل ش ع محافظة مازالت ال صون ا أحسن من مازالتو عت ال

ن د ةو قائمة للف عود العلوي سطحھ بنايات لھ أضيفت لقد

ة، بالطابقو ستعمار فتح تمثلت ال ضافات ذه لا ناءو رلو

ت لس ص نمطھ ع ج ال ر لظ ي، نو ا   21.م1555الطابق

: تتمثل ات مستو ثلاثة من ج ال ون   يت

ندق جا ال محيط امل ب يحيط حيث نفق للمب التح ط الشر ع يوجد :

عرض،1مقاساتھ للھ150م ت ام مختلفة ارة با مب ارتفاع، سم

ل سنةفتحات ح امل بال مردوما ان ة، و للأشغال2008ل يئة قامت أين م

عملية تضم للمب ترميمية دراسة إطار انطلقت مو ج ل الية، ست

، النفقو التقش التدعيمو تنظيف وسطو 22عملية إ مخرج فيھ خ ذا

ج، رضو ال تحت مستمر ممر لھ فإن المنطقة، ان س برجحسب غاية إ يؤدي

شرقا، القادر ي،و عبد سبا ش ا ان حيث ج ال إ عود ثم ا، جنو القصبة

ة عسكر بقوات يفا البحر، قارب مر إذا ثم للعدو، ترصد كنقطة ستعملھ

القادر عبج برج أي الثانية، النقطة السفن تقصف ثم النفق، داخل سللة م

القصب إ عود ثم لحاليا، الش يمثلھ كما مثلث مشكلا ج ال إ ثم   .1ة،
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ل النفق01ش اتجاه :  

ات مستو ثلاثة إ :و ينقسم   التا

ول  ذاالمستوى علو الشرقية، ية نو ا ة ا رئ مدخل من ون يت :

مستطيلة، سقيفة إ المدخل ن،يؤدي دعامت ع يرتكز دائري نصف عقد الباب

ة رد ا ا:تل  مقاسا

14,77x 6 ,10،للاستقبال خاص جناح ية، الغر ة ا من ا نفسويحد

بارتفاع أروقة ثلاثة ع شمل ة كب قاعة توجد أمتار،و تجاه، ستة عرض

للإضاءةو  فتحات عشرة ع يحتوي ل، ك ،و الطابق الشر دار با ثلاثة ة، و ال

ي،و  الغر دار با داو ثلاثة با عة ي،أر نو ا يو ر الثا المستوى إ تؤدي أبراج

ل   )02(ش

  

للمعلم01مخطط الداخلية ة ا مخطط :  
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بالإدارة خاص جناح ، مو ج ل ي الثا المستوى يوجد ي: الثا المستوى

ة ا غرف خمسة من ون يت سية، الفر ة الف إ عود ية، نو ا ة ا

نجد الشرقية،المقابلة(الشمالية)، الشمالية الناحية ول ن: متقابل ن وو برج

مضلع عن ب،عبارة يقدر ج ال ة 0,70مدخل ا فيقع ي الثا أما م،

ية، الغر أيضاو الشمالية مضلع عن عبارة بو و أيضا و يقدر م،0,70مدخلھ

الشماليةو  ن ت ا كلا تتوسط ة كب لو ساحة (الش ية. نو (ال03ا صورة)

03(  

  

ل المعلم03الش سطح مخطط :  

  

العلوي :03صورة سية–القسم الفر ادات   الز

إ ينقسم ضلاع متعدد عن عبارة لھ فش ج، لل العام ل ي ال يخص فيما أما

ية نو ا ة ا ع مر قسم ن: تقاطعو قسم يمثل الشمالية ة ا قسم

ن، ا ال قبعة ل ش ع ن، أنو مثلث اللواءقال و التخطيط ذا وضع الذي
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الوسط العدو حصر من تمكنھ الدفاعية طة ا ذه ي)، سبا و التاو (فو

ل الش عليھ( القضاء ل   )04).(الصورة04س

  

  

ل خلا04الش ع عن: ن) ا ال للمعلم(قبعة الشما زء ا :  

  

  

ية04الصورة الغر ة ا من ج ال :  

تتخلل :كما تتمثل الفتحات من أنواع عدة ارجية، ا دران   ا

الطوب - من لة مش أقواس من تتألف دائري، نصف قوس ل ش ع نوافذ

مستعرضو طوليا ل  ش
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طوليا - الطوب من لت ش ن، دعامت علوا قوسا تحمل منخفضة نوافذ

مستعرض.و بالتناوب ل  ش
مسطحة - ارة من مستطيلة الطوب.و فتحات من   دعامات

ل س ح مائل حائط يتمثل ية نو ا ة ا من ن بتحص ج ال ذا زود كما

العدو ة يح،و  ،رؤ ال اللإتجاه القذيفة رمي أيضا ل س تجنبو كما سمح

المضادة، يتمكنو القضائب ح رج ا من بروزا نجد ائط ل ن مع ارتفاع عد

الثقل تخفيف تج ي مما الميل، درجة إزالة ائطو من ا ون،استقامة ت أن ض يف

موحدية التقنية   .ذه

أنقاض ع ت بن ا لأ ات، التأث مختلف ن ب يجمع أنھ ج، ال ذا من لنا ن ب ي

يئة عليھ ت أجر ثم يمكنو قصر، نوافذ، لھ فتحت حيث إضافات بھ قت أ

بي المقارنة ع اعتمادا المختلفة ات التأث ذه ن ب بوضوح نم نو اأن

ة، ج من المحلية نات أخرى و التحص ة ج من سبانية نات التحص  .ن

البناء:و ثالثا:مواد   تقنيات

ي المبا من س مقت بناء أنھ تجنا است ، مو برج لمعلم الميدانية نا دراس خلال من

استعملت ي،حيث سبا البناء تم ال الطفيفة ات التغ عض مع مادية، ا

ارة بطرق وا مختلفة ملاطات مع بنائھ متنوعةو جر بمتانةو تقنيات تم

السميكة المراقبة،جدرانھ أبراج مثل الدفاعية، العمارة ات مم إدخال مع

للضرورة.و  ندق ا يتمثل مخرج وكذا للمدفعية   فتحات

البناء:-1   مواد

ارة-أ سان:ا شأة منذ اما اً مورد ارة ا يومناو ،انت إ تزال لا

للصيد،ذا الأدوات البداية اليومية، حياتھ ا أستعمل ماية،و حيث ا

للبناء شافھ اك عد ا طور ثمة ملاطو ومن بدون ا ستعمل أصبحت،أصبح ثم

ضو عدل ا ا عل اعتمدت كما البناء تناسب ام بأ بناءتصقل ة المصر ارة

اليوم د قائمة تزال لا ال ا،رامات بنا الروم البنائون ن تف كما

مختلفة ام وأ متنوعة، ة،و بتقنيات مادةو مم ا و ل ة بك ارة ا استعملت

الطبيعة متوفرة التلف.و أولية عوامل للمختلف مقاومة ا و   ل
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م خلدون ابن ا ع تحدث دعمكما و ارة با ا جدرا ؤسس قائلا:"و قدمتھ

لس بال ا ص"و بي وا بالصبغة ا عل   .23ع

فقد مختلفة، ام وأ بأنواع ارة ا استعملت فقد ، مو برج يخص فيما

محكم ل ش ا ترتي البناء ن أصل،تف ذات لسية ال ارة ا استعملت حيث

ي المبا ة بك اعتمدت ال ي انيكية,رسو المي بالمقاومة تمتاز ا و ل ة ثر

نفاذيةو    24القساوة

زوايا وكذا كب م ب ألأسوار قواعد خاصة ارة ا استعملت ج ال ذا و

مصدر عن أما ارجية، ا الصدمات من ماية ا لتوفر جر قطع لتحديد ج ال

المجاو  بل ا من جابت ا أ فيعتقد ة، خ الكثذه ير وكما قورايا)، ر(جبل

مندثرة حمادية معالم من جعة مس ا   .أ

  :الملاط-ب

الماسكة المواد من خليط الماءو و زائد مختلفة مواد من ونو ،مجموعة ت ما غالبا

س ا أو ا أو ن الط من الماسكة أوو ،المادة الرمل تكمن المضافة المواد

الف أو جر طحن ديدو ،خارإعادة ا مثل مقاومة مواد إبن،تضاف عرفھ كما

ن بالط يملط الذي ع ..." ي العر لسان كتابھ كما ملطت،المنظور يقال

ائطو تمليطا ا طلاهو ملط أي ساو ،ملطھ ن ب يجعل الذي ن الط و الملاط

  25...البناء

للملاط ط،و ر ام فيماو دور البناء مواد كتماسك النقاط يمثل كما ا، بي

مكدسا ون ي أن يجب لذا البناء، ونو كثيفاو ضعفا ي ح منتظم سمك ذا

ساوي  بال موزعا الثقل عن الناتج   .الضعف

   :جور 

قة لطر أو للأفران، شافھ اك عد أي القدم، منذ جور استعمال سان بدأ

القوالب باستعمال ن الط مواد مختلف ن.حرق مع ل ش ا ل ليعطى ،  

ا، تجفيف ثم ا يتم مفخرة طينة عن عبارة لتصبحو جر ا حرق يتم ذلك عد

ي الما ن لم ات سل ا ونا م ومن ومتماسكة،  Alumina Silicate         صلبة
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hidrole لس بال كأكسيدو ممزوجة المعدنية، اسد إ إضافة الناعم، الرمل

ديد رق.Oxyde de ferا ا عد جوري اللون عطي   26الذي

أن فنجد ج ال يخص ام%80فيما ذو خاصة المسطح، جر مادة من ون م

ة الزوايا5السمكو سم10× سم20مقاساتھ،الصغ ا ر مستطيل سم،

قةو  بطر سوار جر   أستخدم

شعاعية.ومسطحة، قة بطر مادةو العقود إو بناءعت واحد، أن ن تز

سوار، معھ بالتناوب ش الد أستعمل جر، ةو جانب ر مادة ش الد

متوسطة أو ة صغ ال ش مختلف إ للتكس تتعرض ام، قدو ،متفاوتة

ع المر ) المألوفة ندسية ال ال ش تأخذ أو بانتظام منحوتة ون المستطيل),و ت

منو  غ ون شوت كمادة ش الد ستعمل و عشوائية، ال أش ذات أي تظمة

  )05.(صورة27السور.

  

ش05صورة الد استعمال :  

البناء-2   :تقنيات

المعلم، ذا لك حصنو نظرا عت حيث اجلھ، من ب الذي المعماري الدور كذا

نو دفا تف حيث فيھ البناء تقنيات واختلفت تنوعت مراقبة، الباءرج

المائلة سوار خاصة ن،و بناءه المتناظر ن بواب،و المثلث النظرو العقود

المعلم ا قاوم ال تمكنا،للظروف فقد سية، الفر ات والتغي وزلازل، حروب، من

التقنيات ذه تمي بالتفصيلو من ا إل   :نتطرق
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ة-أ الكب ارة ا   opus quadratum:تقنيات

السطوحار  متوازي ل ش ع منحوتة ور من لة مش مستطيلة،ة

أفقي ل ملاط،و ش البابو دون لنا ر ،وتظ المب ذهو أساسات أن المر

وكب) ال قصر ) المندثر المعلم من جعة مس ارة   )06(صورة28.ا

  

ة06صورة الكب ارة ا تقنية :  

جر-ب من صفوف ع قائمة   Opus Testacum:تقنية

الدفاعية، العمارة خاصة التقنية ذه ة،و استعملت الكب المساحات كذا

توضعو  حيث الملاط، مع المسطح جر من صفوف وضع ع ة خ ذه عتمد

متداخلة قة منتظمةو بطر مسافات ل ش عطينا الذي مر شابكة، ة،و م ساو م

ذو  ة بك استعملت التقنية المعلمذه   )07(صورة29.%70حوا،ا
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جر07صورة من صفوف ع قائمة تقنية :  

بلة-ج س ل ش ع قطع  Opus Spicatum:تقنية
بالتناوب زة مج مائلة، عمودية بوضعية جر وضع ع رومانية،تقوم تقنية

بلة. الس آو للسمكة عض ل ي ل ش متتالية الشقوق ون ت وضعت30حيث

إ مائل ل ش الدفاعية براج ا فوق ت بن ال القاعدة خاصة ج ال

  )08سفل.(صورة

  

بلة08صورة س ل ش ع قطع تقنية :  
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الزوايا-د دعامة   :تقنية

اعية  ر ة كب ارة ب ة الصغ ارة ا حصر ع عتمد للبناء رومانية، تقنية

ةستعملو الزوايا، للتقو فاستعملتو الزوايا ج، ال أما دعامة. بمثابة ون ت

سية الفر ة الف المعدل زء   )09(صورة31.ا

   

  

الزوايا09صورة داعمة تقنية :  

المعلم: يص عا:   را

يص  عمل ال ة المادة ع التدخل قبل المرمم بھ يقوم توثيقي و ال ثر

ا، تجنب قصد ذلكو يدرسھ، المواد مختلف تحديدو ،منھ سراع أو تلف

ا دواتوالتقنياتو  ستعمل ميم عملية نجاح لضمان وذلك ال  المادةو ال

ة، نا فمن ثر دراس ور  عوامل حظنا لا للمعلم خلال  معلمنا وحسب مختلفة تد

ا ي قسمنا ما  :إ
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التلف-1 ر   :مظا

ارجية ا ة ج،:نلاحظا بال المحاطة رضية أن الشرقية، ية نو ا ة ا

التموجات، عض ور ظ عن نتج الذي مر مستقرة، الو غ الدراسات ش

) طرف من رضية ع ت امLNHC(32أجر ر يوجد أنھ تجوا است حيث

ذلك، إ ضف ماكن. عض أمتار ستة إ تصل أعماق المساحة معظم

(صورةانجر  سس. عن ارة ا انفصال ب س ال بة ال   )10اف

  

رضية10صورة استقرار عدم :  

الشرقية- ية نو ا ة ا خاصة شققات ال عض ور الشماليةو ظ ة ا كذا

ن، المثلث يلتقي (صورةو أين الداخل. إ الشقوق ذه   )11توغلت

  

الشما11صورة الشق .و : الشر   الشق
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ور- ظ إ أدى الذي مر للمعلم، الشرقية ة ا من المياه صرف ب أناب انفصال

ا: م عديدة تلف   عوامل

الشرقية،- ة ا من خاصة سات التلب المكعباتو تقش عض تلوثو اندثار كذا

  السور.

السور،- حوا ع ار عض الضارة(صورةو نمو ش شا ا عض   )12كذا

  

ار :12صورة نمو الصرف، ب أناب ساتو انفصال التلب تقش   .كذا

أسوار- بطرف أحيانا ط تر حيث عشوائية بطرقة ائية ر الك التوصيلات تنوع

.(صورة خ ذا ل ار ا المنظر ھ شو ع عمل الذي مر   )13المعلم،
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ائية13صورة ر الك التوصيلات :  

دخولن عند لاحظنا الداخلية: ة منا تخلو لا ا أ للمعلم، سية الر القاعة إ ا

الشمالية، ة ا خاصة التلف ر مظا خصصو عض المعلم ذا ون ل نظرا

داخلھ الموجودة التلف ر مظا ل يص من نتمكن التحف،لم عض لعرض

: ي فيما نذكره لوحظ ما   لكن

ا- ميم ال عملية جراء من سوار من المكعبات عض تكتملسقوط لم ل

)2008.(  

المصعد.- ة ج خاصة حديثا المضافة سات التلب ور   تد

اصية- ا بفعل ملاح عض تصاعد مع الداخل إ مطار مياه دخول

ة.(صورة   )14الشعر
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مطار.14صورة مياه دخول المكعبات، عض تلا ملاح، تصاعد :  

  

السطح: ة عضج نم أن تاستطعنا شو ال السطح، ساسة ا النقاط

ي ما ا م نذكر   :المنظر

قة- بطر ستعمل لم ة، خ ذه أن إلا سوار، فوق ملاط من طبقة وجود

صلية المادة مع تتوافق   .مدروسة

السطح- الزفت من طبقة   .وجود

السطح،- شققات ال عض نووجود للمثلث ونة الم استعمالو سوار كذا

ديثة. ا سات التلب   سمنت

بالإسمنت.- مشدودة الشرقية سوار حديدية قضبان   استعمال

المضافة- رات ا لسطح ة العلو ة ا الداعم للسور ك شبھ يار ا

سوار إ مشدود المس سمنت من سلالم استعمال وكذا سية، الفر ة الف

م غ قة   .نظمةبطر

فوق- المياه تجمع ع ساعد الذي مر مطار، مياه صرف قنوات غياب

  )01السطح.(لوحة
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السطح01لوحة التلف ر مظا مختلف :  

  :التلف عوامل-2

ما ميمو الصيانة أعمال دراسات انت م الضمان تل لا ا أ إلا دقيقة ال

ون  أن الباحث أو المرمم ع الضروري  منو المطلوب، ل تامة دراية ع ي  ما ب

ذا قل يخص م ع الوقوفو المعلومات، من ا  تأثر أن يمكن ال العوامل أ

يص ع و  ذا تطلبو بھ، سنقوم الذي التدخل نوع لمعرفة ضرار المب

الوقوف بطبيعة مر ال صائص ع ا البناء لمواد الطبيعيةو الكيميائية ا

ذه تتفاعل ال الكيفية عو   تحيط ال التلفأسباب عن البحثو المواد، ا
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نا موضوع و الذي بالمعلم م بتعداد نا سنقومو دراس  ان ال التلف عوامل أ

ا فيما يمكننا حيث المعلم، ع تأث ل ا  :ي حصر

 :الطبيعية العوامل-أ
دد الطبيعة عت ة المعالم لزوال سا الم ة ذه باعتبار ثر  عرضة خ

الظروف  :المختلفة الطبيعية لقساوة

 :السيول و مطار  -1
ما المياه إن ا، ان م ي ع تؤثر مصدر ة، المبا ا إذ ثر سرب يمك أعماق ال  إ

ارة البناء  المستعملة المواد ق عن ذلكو جر،والملاطو ا المسامات طر

اصيةو  ة، ا سرب ذا يؤدي حيث 33الشعر ان إ ال  المواد داخل ملاح ذو

للمب ونة لو السطح إ فتصعد الم ا ترتبطو بيضاء طبقات ش  البعض ببعض

م حيث ساقط ذلكو الرابط الملاط أو ار تفتت سا ل ع ت قشور  ش

  34فتات.و 

شا ان إذا خاصة الملاط ساقط إ تؤدي بالأحماض المحملة مطار أن كما

باتحادهو  ل الماء مع ذا ش ون  حمض ف تدرجيا، الملاط تفتت إ يؤدي الذي الكر

جرو  موضة ذه أيضا تأثر  العملية تكرارو الوقت بمرور لكن بطيئة، بصفة ا

ر ،و ثر يظ ارة ع تؤثر كذلك أك لسية ا ا. ال  بجاية أن ماو 35بتفتي

سبة تتم ساقطة أمطار ب ر م ر ش ل غاية إ أكتو  يوم114حوا أفر

المعلم السنة،  ملم 900 بمعدل ذه فتعرض سبة ل ا ال ل سنو  من سرعو س

ت  التلف عملية م الملاط تفت سا   ساسات. شاشة و

 :الصواعقو الزلازل  -2
سان يمكن لا بؤ للإ ،و كيف الزلازل  بحدوث الت  من قص وقت قبل إلا م

ا ا، لدرء ذلكو حدو لة، أخطار شقق ا ذا يار أحياناو وال  حسب و

ا الصواعق مدتھ،أماو الزلزال شدة ون  فتأث ا،فنظرا حسب ي  لوجود شد

تة حديدية أعمدة ي وسط  المعلم،ووجوده ع مث الصواعق تمتص قد الو غا

او  لدرء نركب أن فيمكن إليھ، تجل عات ا ما ع بدراسة ذلكو أخطار  تركيب توز

عات ا دوري فحص إجراءو الصواعق ما  .ل
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رائق -3  :ا
ق أضرار ت رائق ي بالغة ا ة بالمبا  فع البناء مواد طبيعة اختلاف ع ثر

المثال يل ي غي تحدث النار :س  تحتوي  ال المواد خاصةو البناء، مواد  كيميا

رارة بفعل فإنھا  ع اق( العالية ا  وو   ج إ ا يتحول  )ح

التفتتو الصلابة قليل ع لو سر ع س لا ضعيفا المب يصبح ذلكو بالماء، ال  س

يار   .للا

اق بقايا و و(السناج أن إ بالإضافة شب اح ة كميات إنتاج إ يؤدي)ا  كب

الغازات مضية من ي غاز :مثل ا ون  أكسيد ثا يت اكسيد أو CO2 الكر  الك

SO236 
تؤدي رائق كذلك ة حرارة إنتاج إ ا رارة تأث يتم فإنھ كب قة ا  غ بطر

ة، ع مباشرة ثر ي ھ إ بالإضافة المبا ر شو ار المظ ان  للمب ا  م

اق   .ح

اح -4  :الر
اح بمعدل المنطقة تتم اوح متوسط ر ن ي الشتاء فصل ففي ثا،/م5وثا/م2 ب

فو  ر اح ب ا ة من الر ية، ا ية، الشماليةو الغر  الشمالو الشرق  منو الغر

ل ع الصيف الشر ة تيارات ش   .بحر

اح عد ة،و التلف إ بالمب تؤدي ال سباب إحدى الر باصطدام ذلكو التعر

بات ب ة ا لة المواد مع الصغ اح أن كما ،37 للمعلم المش  الطلع حبوب تحمل الر

ال ة جذور  ذات نباتات تصبح الملقحة رارة بفعل كب ةو ا  بإحداث فتؤثر الرطو

 )15(صورة.شقوق 

  
اح15صورة الر تلف   :عامل
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ة -5  :الرطو
ة تؤدي ي  الرطو ة المبا دران، داخل ملاح إذابة إ ثر ر ا  سطح ع فتظ

ر ا أو ا ارجية، للطبقة تدفع او ا ب: اللازم المعدل عن نقص  س

ا البناء مواد جفاف - او وانفصال سب أن وجد قدو سقوط ة درجة أ  ما  رطو

ن   .%65و55 ب

منطقة ة بمعدل )بجاية( تتم اوح،جدا مرتفع رطو ي ة معدل إذ  الرطو

ن ب ر  89,2%  القصوى لية ش ر  93,9 %و جو ل، ش ة معدلو أفر  الرطو

ن الدنيا ر  %48,3ب ر ش ر  55,2 %و أكتو ذا ماي، ش  سبة  التفاوت ف

ة   )16(صورة.البناء لمواد الكميائية التفاعلات يحفز الرطو

  

ة16صورة الرطو عامل   :تأث

رارة -6 ات إن:ا ة التغ رارة درجات  الكب ن ا ار،و الليل ب ا تأثر ال تأث

ارة، ع سلبيا خ ولأن ا رارة، رديء موصل ذا   تتضاعف فالقوى  ل

ب ذاو الداخلية الطبقاتو السطح نو الظل مناطق شظية حدوث س

ن حد إ التفتتو  رارة درجة ارتفاعو انخفاض عمليةو .مع  عاقب عن المولدة ا

ارو الليل ادات ال إج ، ع تقلصو مد يحدث او التوا  يؤدي الزمن مر ع عاق

تفكك ور  إ ون  ال مو ف ارجية العوامل إ معرضا معلما برج  سلم فلم ا

العامل من  .ذا
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 :البيولوجية العوامل-ب
ائنات عت ية ال ا بمختلف ا ة المعالم إتلاف ع مساعدا عاملا أنواع ثر

ا زدادو  ا، صغر لما ضرر  فتغزو  المسامات  التنقل من تتمكن حيث م

ائنات ذه عض نذكر فيما المعلم،و ق ال البيولوجية ال  بالمعالم ضرار ت

ة   .ثر

 :النباتات-1
ي أساسات تحتضن ة المبا ا ال النباتات بذور  ثر اح تحمل حيث الطيور،و الر

ي،  المتواجدة الفواصلو السقوف  عادة ستقر ل إذ المبا ة ذه تتآ  خ

ونات كر الناتجة بفعل السيوم ارة ع خاصة فتؤثر حماض، عن ال  ا

لسية، غازاتو ال مواد سلبا تؤثر تصدر دم ع عمل كما،البناء ع  ال

ي اني دران المي او ل ق عن ذلكو شاش ا طر جذور او تفرع  كو امتداد

ا لة م ة تصدعاتو شروخ بذلك مش سوار و كب وانتفاخات شققات

(صورةو    )17ساسات.

  

النباتات17صورة تلف عامل :  

يوانات-2 م منو :ا يوانية التلف عوامل أ  :نذكر ا
ا ذلكو البناء مواد ع سلبا تؤثر :الطيور -أ  جراثيم ع تحتوي  حيث بفضلا

ة خط ، تفاعل ذات وأمراض ا كذلك حام او أعشاش ل جث ا ضررا ش ،كب

ط عتو  ا ك الوطاو ي(صورة شو   )18للمبا
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الطيور 18صورة تأث :  

شري  العامل-ج  :ال
ا ما، حد إ السابقة العوامل تقبل يمكن  العامل لكن رادة، عن خارجة و

شري ون  حيان أغلب ال امل سان يقوم حيث متعمدا ي  معظم  إرادتھ ب

ذه حيان ب مثل بتخر روب المعالم،  ال ضرار أخطر من عت ال ا

ا ق ة سان ي ثر بو دم يقوم العدو أن إذ بالمعالم ر جميع تخر  مظا

عدام.38العمران ا اث ع المحافظة وغياب الو كما  يتم حيث صالة،وال

تؤدي النفايات رمي يوانات جلب إ ال شراتو ا د ع والكتابة ا  ران، ا

المعالم ديم إ بالإضافة ب عض ي التوسع س الشاحنات مرورو العمرا

ي من بالقرب السياراتو  تؤثر المبا ة ا، كيميائيا ثر انيكيا أو بوقود ا مي ازا  با

  لية.

روب-1 سانا قھ ي ما أخطر من روب ا عت ة،: ثر تزدادو بالمعالم

فقد مو برج يخص فيما أما رب، ا وسائل تقدمت لما رب ا خطورة

منھ. جزء دم حيث سية الفر الغزوات ديم ال إ   عرض

التلوث-2 يعامل الكيميا ور التد شيطا عاملا عت قو : طر عن ، البيولو

، حام وسط ائناو خلق ال شار للان المجال ة،فتح الصغ ذاو ت م ت

ة. الرطو شديد الوسط ان إذا شدة لعاملو39 التأث با س ك عد سان

او التلوث، أنواع ش وساخ رميھ ق طر عن خاصةو ذلك ع المصا منتجات كذا

يقعو الكميائية، مو برج موقع ون و واء ال سامة غازات انبعاث كذا
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لم ة، حضر محيطھ.منطقة من أو التوعية نقص بفعل الزوار من سلم

  )19(صورة

  

وساخ19صورة ق طر عن التلوث :  

ميم:-3 ال سوء لاعامل المستعملة المواد انت إذا خاصة خط ل ش يؤثر

صلية،و تتوافق مختصو المواد طرف من تقام لم إذا ميم ال ق طر عن كذا

الو  ميم ال سوء عيوب عض بالمعلم:نذكر   قت

الملاط- ة و عزل إ يؤدي استعمالھ أن علما سات، التلب سمنت استعمال

دران ل ئو الداخ جز ن ب داخ ضغط ل ش ة الرطو حدوثو اتھعزل التا

و  سقوطھ.(صورةشققات إ تؤدي   )20شروخ

  

سات20صورة التلب تقشر :  
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ي- عشوا ل ش شب ا من سندات مدروسةاستعمال غ بالأحرى تركتو أو

العمل.(صورة اتمام   )21دون

  

ية21صورة ش ا السندات :  

ماية- أولا  :الطبيعية العوامل ضد ا
ماية -1  :مطار مياه من ا

رة مطار أن عرف ل المتواصلةو الغز ي مونة تز ة المبا ا تضعفو ثر ي ب

وائط ملاط تفتتو  سرب فرصة تجدو ا ي، داخل لل  تفاعلات فتحدث المبا

يوكيميائية ا ما تذيب حيث،ف او أملاح من ف المكشوفة سطح إ تحمل

بلور و  ا يؤدي مما ا ت تفت او إ ل ساقط ش  ذلك تجنب فيمكن قشور، ع

التالية:   بالطرق

ارة ع المتواجدة الثقوبو الشقوق  سد-   دران،و ا  عازلة مواد باستعمال ا

نجات الرات يكية مثل اتو البلاس ي ونات مع الماس  عملية بواسطة السيلي

قن.   40ا
شاء- ف ع عمل المائية المجاري  من شبكة إ او المياه تصر  عن عيدا حمل

دار  .ساساتوا
قة استعمال- ذا:الميكرورملية طر از تد أداة بواسطة و  الضغط ج

،  بإعادة سمح خاص، بضغط جدا دقيقة رملية حزمة ع عمل الميكرورم

يجة ة، الن سبة القشرات يمكن حيث المرغو  أملاح عن عبارة  ال الصعبة الم

 .الماء  للانحلال قابلة غ
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نجات استعمال- يكية أو اصطناعية الرت لاس مو  41.ت

ونة مونة باستعمال ذلكو الفراغات ملءو التكسية - ج من م ،ماء زائد للطينة مز

أسبوعو  ا ضافو ينة ع نتحصل التخمر من عد  تقلب ثم الماء من كمية إل

او جيدا ون  كذاو البورتلاندي، سمنت من الكمية بنفس بالرمل تمزج عد  ت

للاستعمال المونة ة   42.معدَ

ماية -ب رائق ضد ا  :ا
عاد وذلك بات بإ رائق مس عة الموادو الكثيفة، النباتات ا  حيث شتعال السر

ا س أ لة فتصبح الصيف فصل تي اق، س ن يجب لذلكو ح  إنذار نظام تأم

ق، ر وضعو ا ن تمنع لافتات ن  ع تحتوي  ال ماكن  خاصة التدخ

عة مواد ع للإطفاء شتعال،و سر  أوتوماتيكية مطفئات وضع،ين السر

ة الغاز ا خاصة ون) :مثل( م الكر د لور ع  .را

ماية -ج اح ضد ا  :الر
عاد إ الصعب ونھ العامل ذا من ل لذا، فيھ التحكم يمكن لا عامل ائيا،  فا

نزع و الوحيد ا بالمعلم المحيطة ار عدم اح عازل  باعتبار  التياراتو للر

ة.   البحر

ماية-ثانيا  :البيولوجية العوامل ضد ا
ماية -1  :النباتات ضد ا

ون  لا العامل ذا ع القضاء إن جديد، من للنمو النباتات عود حيث ائيا ي

ا تصبح أن قبل الطفيلية النباتات إزالة يجب العامل ذا  للتحكمو   جذور

يدو عميقة، ل عمل دائمة عاملة توف  وسائل استخدام بدون  منتظم ش

انيكية للقضاء استعمال مكنو مي ي مبيدات ن إ تنقسم ال الكيميا   :نوع

ذور  تدمو البذور  نمو لمنع بالرش ذلكو النمو  قبل ما عمل ول: النوع-أ  ا

عد ن منو السطحية النباتات إزالة المتبقية ن المبيدات ذه ب ناز   الس

(la sinazine)، الديورونو( le Diuron)43 
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ي النوع-ب ا ذلكو النمو  عد ما عمل :الثا ا النباتات أوراق ع برش لتمتص

ستحسنو  ذا ليفوسات، مادة استعمال ل  النباتات داخل سرعة تدخل و ا

ا أوراق او ع امل. تمي   44بال

ماية-2 ي العامل أخطار من ا يوا  :ا
دد ال الطيور  أخطار من المعلم لصيانة سيطة طرق  عدة ناك :الطيور  -أ  ت

ونذكر ن من عليھ مو تخص ال الطرق  ذه ب  :برج

ا أن يمكن ال الشروخو الشقوق و الفجوات سد - ا أعشاشا العصاف تتخذ  .ل

ماية-ثالثا شري  العامل من ا  :ال
دم عوامل من الصيانة-1 بو ال  اعتداء عن الناتجة ضرار ا ع:التخر

ي ع فراد ب المبا م س ل مية ج ات، لأ الممتل ع تنفيذ عن أوذه  مشار

ي نصون  أن عليناو مختلفة عمرانية ة المبا خيةو ثر  المصاحبة خطار من التار

ذه ة من المواطن توعية ع بالعمل مور، ل امو ج ة من المراقبة إح ثانية ج

ل المعلم تفقد كذلكو  المنصوص تطبيقو مستمر  ش ات ا العقو ن  عل قوان

 45جدية.و مةبصرا ثار حماية

مو(المعلم ع المرور من السيارات منع-2 ال خطار لتفادي ذلكو )برج

ا از). غازات،(سب   حوادث،ا

ء ال و خلال من ضناه الذي البارز  إن نا، المعماري، دراس ن قد أن  بناء  تف

شآتھ بجاية،و المواد،و التقنيات مختلف استعمل إذ م البناء ه تم  من كغ

ن ن البنائ  يتخذ ان ومنحوتة،حيث مة، مواد استعمال إ ميولھ عدم المسلم

شآتھ من ة م الفعل.رض ع ما ل مص الفناء أن و ع  الفناء ذا فإن و

ب ان ، ليص مو الطبي عوامل لمختلف مقاومتھ لولا برج خاصة ا،التلف م عية

لمورفولوجية راجع ذا بھ العامل برز  كما المنطقة، مناخو و س الذي شري  نقص ال

يدة والمعرفة الو  .الثقا الموروث لقيمة ا

روج استطعنا سبق، ما ضوء عو  يجة ا ا بن الصيانة أن’ مفاد  للمعالم عملية

ة ت لا ثر ة، عمليات ت ا بل المعا ستغناء لاو متكررة،و دائمة أ  يمكن
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ا، ون  ذاو لمعلمنا، دائمةو مستمرة سلامة لضمان ذلكو ع منا قد ن  سا

ور  من حمايتھو عمره تمديد  التد

اث ذا ديمومة و  .ال
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