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 
  

  د.ةࡧعاǿشةࡧحنفي

 2جامعةࡧاݍݨزائرࡧ-ࡧمعɺدࡧךثارࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ
  

ࢫȖعودࢫ 1بجاية Ȗعت؄فࢫࢫࢫࢫࢫ ࢫ ࢫعرʈق ࢫتارʈخ ࢫمن ࢫلɺا ࢫلما ࢫحواضرࢫاݍݨزائرࢫالمم؈قة ࢫإحدى

ࢫالۘܣ ࢫالزمنية ࢫالف؅فات ࢫأقدم ʄࢫإڲ ࢫمختلفࢫجذوره ࢫالمدينة ࢫɸذه ࢫخلالɺا  عرفت

ࢫالۘܣࢫȖعت؄فࢫالف؅فةو ࢫ،اݍݰضارات ࢫالذɸبية، ࢫالتارʈخية ࢫالف؅فات ࢫمن ࢫ عرفتࢫ اݍݰمادية

ࢫ ࢫحيثࢫ مݏݰوظا تطورا المدينة خلالɺا ࢫالمعماري، ࢫاݍݨانب ࢫخاصة ࢫالمجالات ࢫɠل ʏࢭ

توجدࢫ٭ڈاࢫأمثلةࢫمم؈قةࢫلمختلفࢫالف؅فاتࢫالتارʈخية،ࢫفلاࢫتزالࢫأثارࢫɸذهࢫالمدينة،صامدةࢫ

ࢫمٔڈا، ࢫالبعض ࢫفقدان ࢫرغم ࢫɸذا ࢫلأنو ࢫليومنا ࢫجɺدنا ࢫبɢل ʄسڥɲࢫ ࢫعلٕڈاࢫنحن ࢫنحافظ

ࢫو  ࢫمورثنا ࢫمن ࢫɸاما ࢫجزءا ࢫالتارʈخية،لأٰڈا ࢫمɢانْڈا لاࢫيمكنࢫ اݍݰضاري و ࢫالثقاࢭɲ ʏعطٕڈا

ࢫمو؟ۜܢ،و ࢫالبحر، ȋابو ࢫ،أسوارࢫالمدينة بقايا وȖعت؄ف Ȗعوʈضھ. ࢫأبرزࢫو ࢫȋرج ࢫمن غ؈فɸا

  ɸذهࢫالمعالم.

ࢫכبراج ࢫأحد ʄࢫعڴ ࢫɸنا ࢫمو؟ۜܢو ࢫتقتصرࢫدراسȘنا ࢫعڴʄࢫ ɸوࢫبرج ࢫيحافظ ࢫلاࢫيزال الذي

ࢫࢭʏࢫالمدينة،و ࢫعماري شɢلھࢫالم ɸوࢫعمارةࢫدفاعيةࢫبالدرجةࢫכوڲʄ،ࢫو ࢫʈحتلࢫموقعاࢫɸاما

ࢫليحتموا ࢫכسبان ࢫالداخل،ࢫبناه ࢫمن ʏاڲɸࢫכ ࢫݠݨمات ࢫالمسلم؈نࢫو ࢫمن أساطيل

ࢫحاليا،2البحرʈة ࢫ ࢫوسياحيا ࢫسابقا، ࢫɸاما ࢫدفاعيا ࢫدورا ࢫلعب ࢫنفوسناࢫو ࢫ، ʏࢫيحزࢫࢭ ما

ࢫ ࢫاليوم ࢫتظɺرࢫعليھ ࢫبدأت ࢫالۘܣ ࢫالتلف ࢫɸوࢫمظاɸرࢫ ࢫطوʈلة صموده رغماليوم،  لف؅فة

  .ال؅فميمو ࢫاݍݰفظ مجال ࢭʏ خاصة عناية أي يتلق لم ɠونھ

ࢫحالة ࢫبصفة مٔڈا ʇعاɲي الۘܣ לɸمال كذلك ࢫالمعلم ࢫسيؤديࢫ ɸذا مستمرة،مما

ࢫجعلنا ࢫما ࢫالتدخلات من نتخوف  لاندثاره ʄش؈فࢫإڲɲࢫ  ال؄فج، عڴʄ العشوائية زوالھ،كما

ࢫȖشوٱڈھ علمية غ؈ف طرق  ɠاستعمال ࢫمن ࢫال؄فج،Ȗستوجبࢫو ࢫزادت ࢫأɸمية تدم؈فه.إن

ࢫالبحثࢫࢭʏࢫمجالࢫصيانة النصبࢫو ࢫذلكࢫلتثم؈نࢫالمعالمࢫכثرʈةو ࢫترميمࢫךثار و ࢫعلينا

 التارʈخية،ࢫفɺوࢫوسيلةࢫللمحافظةࢫعڴʄࢫال؅فاثࢫاݍݰضاري.

ࢫالبحثࢫالمتواضع عڴʄ لݏݰفاظ منا وسعيا ࢫمنࢫخلالࢫɸذا ࢫالمعلم،ࢫنحاول إيجادࢫࢫ،ɸذا

  .مࢫالمɺمࢫࢭʏࢫقراءةࢫتارʈخࢫɸذهࢫالمنطقةتثم؈نࢫɸذاࢫالمعلو ࢫحلࢫلصيانةࢫࢫࢫ



  

35 
 

Iخية نبذةࡧ-ࡧʈتار ʄبجاية عڴ: 
ࢫخاص، اݍݨزائرو ࢫعام Ȋشɢل العرȌي المغرب تارʈخ ࢭʏ خالد اسم بجاية إذࢫ Ȋشɢل

 مواضيع إڲʄ تارʈخية مواضيع من مؤلفٕڈا باختلاف المراجع من العديد عٔڈا تحدثت

ࢫ حيث غ؈فɸا،و ࢫأثرʈة ࢫفيɴيقيا ࢫتجارʈا ࢫالقديم، ʏࢫࢭ ࢫالرومانية،ࢫوࢫɸاماɠانت ࢫالف؅فة ʏࢭ

ࢫ ࢫالۘܣ ࢫالمستعمرات ࢫب؈ن ࢫمن ࢫالروماɲي أسسɺا الۘܣ ɠانت  لقبت أغسطس، לم؄فاطور

ࢫمنࢫو ࢫاندثارɸا تارʈخ ʇعرف لمو ࢫ(saldaea) "صلداي"باسم آنذاك ࢫاحتلت Ȍعدɸا

ࢫ ࢫ"جورايا" ࢫاسم ࢫحئڈا ࢫاتخذت ࢫحيث ࢫالوندال ࢫكماࢫو طرف ࢫ"اݍݨبل"، ࢫȖعۚܣ ࢫɠلمة ʏۂ

 كمࢫالب؈قنطي؈نࢫإڲʄࢫغايةࢫظɺورࢫالفتوحاتࢫלسلامية،ࢫالۘܣȖعرضتࢫلأك؆فࢫمنࢫقرنࢫݍݰ

  לفرʈقيࢫɠلھ. فتحتࢫالشمال

ࢫٰڈر ࢫ ࢫقصورɸا،و ࢫȊساتئڈا عليھو ࢫمت؇قɺɸا ɸو " الكب؈ف الواد"ʇس׿ܢ كب؈ف ʇع؄فࢫالمدينة

ࢫميل عڴʄ عظيم ٰڈر ɸوو ࢫجرجرة جبال نحو منو ࢫالمغرب جɺة من ʈأتٕڈاو  ࢫمٔڈا، Ȋعد

 أما منھ،و موضع ɠل ࢭʏ شاء من ʈجوزهو ࢫقليلا  ماؤه ɠان البحر، عن Ȋعدنا ɠلماو 

ࢫالȎسات؈ن تقام الٔڈر ɸذا شاطئ عڴʄو ࢫالمراكب بھ فتمر כبيض البحر فم عند

 3المت؇قɸات.و 

ࢫ" بجاية عن לدرʉؠۜܣ ث تحد ࢫݯݨر  جرف عڴʄ لكٔڈا البحر عڴʄ بجاية مدينةو فقال:

 4صعبࢫالمرتقى" العلو سامي جبل ɸوو ࢫ"أمʋسون "ʇس׿ܢ جبل الشمال جɺة من لɺاو 

ࢫفقال:" التجارة مجال ࢭʏ بازدɸارɸا تم؈قت كما ࢫالقوافلو ࢫمقلعة إلٕڈا السفن .و..  ٭ڈا

ࢫ ࢫفقال:" صناعْڈا عن اݍݰديث من يبخل ولم5منحطة..." ࢫلإɲشاء دار ٭ڈاو ࢫ...  صناعة

ࢫ...اݍݰراȌيو السفنࢫو ࢫالمراكبو ࢫכساطيل ࢫبوادࢫ فقال:ࢫ"وࢫ٭ڈا الزراعة يخص ما ،ࢫأما6"

ࢫالفواكھ الت؈نو ࢫبك؆فة موجودان الشع؈فو ࢫاݍݰنطو ࢫمزارع،و  منࢫ يكفي ما ٭ڈا وسائر

  ࢫ7" قلتࢫكفت إذاو ࢫأغنت ك؆فت إذا وفلاحْڈم البلادࢫ

 بجايةࢫۂʏࢫمدينةࢫعظيمة ..ࢫقائلا:" فقدࢫذكرࢫبجاية טسȘبصار كتاب صاحب عن أما

ʄيضرب البحر ضفة عڴ ʏا ࢭɸو ࢫسورʏجايةࢫࢫ...صٔڈاجة ملوك بناء من محدثة ۂȋو

 البحرو ࢫ عظيم سور  علٕڈاو ࢫأمʋسون  ʇس׿ܢ البحر ࢭʏ دخل قدو ࢫجبل من مقلعة

  8السفن" لإɲشاء داران لɺاو ࢫيضربࢫفيھ

ࢫأوࢫ مرحلة ɠانت الۘܣو ࢫلݏݰمادي؈ن الثانية العاصمة ɠانت بجاية أن كما التحضر

 الدولة، Ȋسقوط انتࢼܢ الذي כخ؈ف الشوط Ȗعد أٰڈاو ࢫטȖساعوࢫالɺدوءو ࢫטنفتاح
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ࢫالشوط  لدى بجاية بناء ࢭʏ التفك؈ف يرجعࢫ9عاما. ثمان؈نو ࢫسبعة امتد الذي ذلك

ࢫ ࢫعلناس ࢫلكن حولɺا اختلف أسباب عدة إڲ10ʄالناصرࢫابن  العام الطاȊع المؤرخون

  ࢫ11لتخطيطࢫمسبق. خاضعة أسباب لʋستو ࢫطارئة ظروف إڲʄ ترجع أسباب أٰڈا ɸو

ࢫ ࢫبجاية، ʏࢫࢭ ࢫاݍݰمادي؈ن ࢫحدود  من سيما لا الدولة إلٕڈا وصلت أك؄فࢫحدود ۂɠʏانت

ࢫالق؈فوان نفوذɸا يصل أن لɺا قدر إذ الشرقية، الناحية ʄس،و ࢫإڲɲأٰڈا كما تو 

ࢫ أوقفت ࢫ إڲʄ اضطرواو ࢫتلمسان، عند المرابط؈ن  أن Ȋعد تɴسو ࢫوɸران عن ال؅فاجع

ࢫاݍݨزائر  مشارف عڴʄ وقفوا  اݍݰمادي؈ن،لاو ࢫالمرابط؈ن ب؈ن أدȌي سلام عقد تمو ࢫمدينة

 زعيم بنࢫȖشف؈ن يوسف بموتࢫ )مɸ 1106ـ/500(ࢫالمرابط؈ن اضمحلال Ȋعد سيما

ࢫتحكم القوى  ɠل عڴʄ قضوا الذين الموحدين بظɺور  ɠلھ ذلك انتࢼܢو ࢫألمرابطي،  الۘܣ

  12المغرب.

ࢫ ࢫسنة ʏࢫࢭ ࢫبجاية ࢫ546أصبحت ࢫعبدࢫɸ1152ـ/ ࢫيد ʄࢫعڴ ࢫالموحدي ࢫاݍݰكم ࢫتحت م

ࢫتومرت، ࢫابن ࢫخليفة ࢫو ࢫالمؤمن ࢫحۘܢ ࢫاݍݰكم ࢫɸذا ࢫطيلة ࢫالɠ1230انت ࢫتمد بلدانࢫم

ࢫالعلمية ࢫالميادين ࢫمختلف ʏࢫࢭ ࢫالعليل، ࢫبأطرɸا ࢫالمغرȋية ࢫوכدبية، ȋلغتࢫو ࢫ،الديɴية

ࢫمرموقا ࢫتجاري و ࢫازدɸارا ࢫو ࢫتقدم ࢫالقصبةࢫو ࢫعمراɲي ࢫنجد ࢫ ࢫالموحدية ࢫالمباɲي ࢫأɸم من

ࢫ،م،ࢫولمࢫيلبثࢫاݍݰكمࢫالموحديࢫحۘܢࢫزعزعتࢫأرɠانھ1160ࢫ–مࢫ1154الۘܣࢫبنʋتࢫࢭʏࢫ

مدينةࢫلولايةࢫمستقلةࢫࢫجعلواࢫمٔڈاو ࢫ،م1230استوڲʄࢫاݍݰفصيونࢫعڴʄࢫالمدينةࢫسنةࢫو 

ࢫالميدانࢫ ʏࢫࢭ ࢫɸاما ࢫمركزا ࢫتمثل ࢫبجاية ࢫودامت ࢫتوɲس، ࢫسلطان ࢫمن ࢫتحرروا ࢫما Ȋعد

  13טقتصادي،ࢫوأقامࢫاݍݰفصيونࢫعلاقاتࢫتجارʈةࢫمعࢫالكث؈فࢫمنࢫالدولࢫכوروȋية.

 pedro  م،ࢫاستوڲʏࢫعڴʏࢫالمدينةࢫاݍݨ؇فالࢫלسباɲيࢫ(ࢫبدروࢫديࢫنافارو 1510وࢭʏࢫسنةࢫ

de farouࢫالدمارࢫ ࢫ٭ڈا ࢫأݍݰقوا ࢫالذين ࢫלسبانية ࢫالسيطرة ࢫتحت ࢫبجاية ࢫوأصبحت ،(

ࢫقلاعو ࢫواݍݵراب، ʄࢫإڲ ࢫبدʇعة ࢫحمادية ࢫمباɲي ࢫالقصبةࢫو ࢫحولت ࢫفحولت حصون،

ࢫحصن، ʏࢫإڲ ࢫלم؄فاطوريو ࢫالموحدية ࢫال؄فج ࢫقصرࢫالɢوكبࢫࢫحل ࢫمحل ࢫمو؟ۜܣ) (برج

ࢫو ࢫالبدʇع، ࢫ ࢫسوى ࢫלسباɲي ࢫاݍݰكم ࢫيلبث ࢫحۘܢࢫ45لم ࢫالمدينة، ʏࢫࢭ ࢫبراࢫعام ࢫحصروا

ࢫو ࢫȋحراو  ࢫبرالتا ࢫدون ࢫלسباɲي ࢫاضطرࢫالقائد ࢫأمل، ࢫبدون ࢫقاوموا ࢫȌdoun braltaعدما

ࢫ ࢫاݍݨزائرࢫفاس؅فجعࢫ1555سȎتم؄فࢫࢫ27يوم ࢫباشا ࢫباي ࢫلصاݍݳ ࢫטسȘسلام ʏࢫعڴ م،

  14المدينة.
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II-خيةࡧعنࡧال؄فجʈنبذةࡧࡧتار:  

ࢫقائمة لقد ࢫوجدوɸا ࢫالۘܣ ࢫبذكرࢫالمعالم ࢫالفرɲسية، ࢫاݍݰملات ࢫو ࢫأفادتنا ࢫɸذهࢫمن ب؈ن

ࢫכسبانية ࢫالف؅فة ʄࢫإڲ ࢫȖعود ࢫالۘܣ ࢫتلك ࢫטستحɢاماتࢫو ࢫالمعالم، ࢫبالذكر، نخص

  العسكرʈةࢫالۘܣࢫɠانتࢫمعروفةࢫࢭʏࢫمدينةࢫبجاية.

ࢫتقامࢫ ࢫاصطناعية، ࢫومواقع ࢫالمɴشآت ࢫمن ࢫمجموعة ʏࢫۂ ࢫالعسكرʈة، ࢫטستحɢامات إن

ࢫما ࢫموقع ࢫالمعادية،و ࢫلتقوʈة ࢫالݤݨمات ࢫمن ࢫالوحدةࢫوࢫحمايتھ ࢫقوة ࢫمن טستفادة

ࢫممكن ࢫحد ࢫأقظۜܢ ʄࢫإڲ ࢫالمحصن ࢫالموقع ʏࢫࢭ ࢫمنࢫو ࢫالمتمركزة ࢫטستفادة ࢫالعدوࢫمن منع

  15إمɢانيةࢫלحرازࢫعڴʄࢫأيࢫتفوق.

مٔڈاࢫ،ࢫتختلفࢫטستحɢاماتࢫالعسكرʈةࢫتبعاࢫلاختلافࢫالوظائفࢫالمنوطةࢫلɺاࢫلɢلࢫنوع

לشȘشعارࢫعنࢫȊعد.ࢫإنࢫدراسةࢫالمعالمࢫالعسكرʈة،ࢫوࢫטستطلاع،ࢫلݏݰراسة،ࢫالمراقبة

ࢫ ࢫاݍݰرب،Ȗعۚܣ ࢫلأساليب ࢫتقنية ࢫالمɴشاتࢫو ࢫدراسة ࢫتطور ࢫيقابلھ ࢫالذي ࢫالسلاح، تطور

ࢫالمعماري  ࢫتحصيلɺا ࢫمن ࢫأنواعɺا، ࢫبمختلف ࢫالبناءࢫو ࢫالعسكرʈة ࢫومواد عناصرɸا،

ࢫفٕڈا ࢫכوڲ16ʄالمستعملة ࢫبالدرجة ࢫدفاعية ࢫعمارة ࢫمو؟ۜܢ) ࢫبرج ࢫʇعت؄ف( ࢫ، استوجبࢫ،

  ).01اݍݰفاظࢫࢫعلٕڈاࢫ(صورةࢫ

 

 :ࡧبرجࡧمو؟ۜܢ01صورة

 
  :الوصفأولا:ࡧ

ࢫכجر  ࢫمن ʏࢫدفاڤ ࢫو ࢫمبۚܢ ʏࢫحواڲ ࢫالسمك ࢫبأسوارࢫكب؈فة ࢫمࢫ2اݍݱݨرࢫمحاط وʈذكرࢫ،

Ȋعضࢫالمصادرࢫأنࢫبرجࢫمو؟ۜܢࢫقدࢫشيدࢫعڴʄࢫأنقاضࢫقصرࢫالنجمةࢫالموروثࢫعنࢫالف؅فةࢫ
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ࢫ/ࢫ498ࢫ-هࢫ481اݍݰماديةࢫ( ࢫ1442  مࢫ)،ࢫالذيࢫتقدرࢫمساحتھࢫ1105-مࢫɸ1088ـ

  17مࢫ14.49وʈفوقࢫارتفاعھࢫ،ࢫ2م

  :ࢫالموقعࢫ-1

ࢫ ࢫ)،ࢫيقع ࢫبجاية ࢫ( ࢫللمدينة ࢫالعليا ࢫاݍݨɺة ࢫ ࢫوسط ʏࢫࢭ ࢫمرتفعة ࢫɸضبة ʄࢫعڴ ࢫمو؟ۜܢ برج

شارعࢫتواȖيࢫمرادࢫشرقا،ࢫ،ࢫوشارعࢫبݏݰوس؈نࢫجنوȋا،ࢫيحدهࢫمنࢫالشمالࢫشارعࢫالمجاɸد

  ).02(صورةࢫࢫ18ومحاطࢫبمختلفࢫالممتلɢاتࢫاݍݵاصةࢫغرȋا.

  

  :ࡧالموقعࡧاݍݨغراࡩʏࡧلل؄فج02صورة

ࢫࢭʏࢫمنطقةࢫشبھࢫجبليةࢫحيثࢫينحدرࢫأماࢫعنࢫالتضارʉسࢫالمحيطةࢫبال؄فج،ࢫفɺوࢫ يقعࢫ

ࢫاݍݨɺةࢫ ࢫمن ࢫالبحر ࢫيحاذيھ ࢫكما ࢫالܶݵري, ࢫبطاȊعھ ࢫالمعروف ࢫقورايا ࢫجبل تحت

ࢫالرطوȋة ࢫبانبعاثࢫȊعض ࢫʇسمح ࢫכمرࢫالذي ࢫحصنࢫو ࢫاݍݨنوȋية ࢫيصنف اݍݨوࢫالمنعش

ʄةࢫالدفاعيةࢫبالدرجةࢫכوڲʈبناهࢫכسبانࢫليحتمواࢫمنࢫ،ࢫمو؟ۜܢࢫضمنࢫالعمارةࢫالعسكر

 .ࢫأساطيلࢫالمسلم؈نࢫالبحرʈةو ࢫالداخل،ݠݨماتࢫالسɢانࢫمنࢫ

 
  

  :ࢫטسم-2

Ȍعدࢫمڋʏءࢫالعثمانيونࢫࢫأطلقواࢫو ࢫɠانࢫʇس׿ܣࢫࢭʏࢫالف؅فةࢫלسبانيةࢫ(ࢫقصرࢫלم؄فاطور)،

ذالكࢫإشادتاࢫبالمحارȋ؈نࢫالسبعةࢫالذينࢫآخذوࢫالمبادرةࢫعڴʄࢫو ࢫعليھࢫاسمࢫبرجࢫمو؟ۜܢࢫ
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ࢫࢭʏࢫسȎيلࢫذالك،و ࢫاقتحامࢫاݍݰصنࢫ ࢫاسمࢫو ࢫقتلوا مو؟ۜܢ.استوڲʄࢫɠانࢫأحدɸمࢫيحمل

أطلقواࢫعليھࢫاسمࢫبرجࢫبرالࢫتكرʈماࢫو ࢫم،ɸ1830ـ/ࢫ1212عليھࢫالفرɲسي؈نࢫࢭʏࢫعامࢫ

دفنࢫفيھࢫقبلࢫأنࢫيتمࢫو ࢫلݏݨ؇فالࢫبارال،ࢫالذيࢫماتࢫمتأثراࢫبجروحھࢫبالقربࢫمنࢫال؄فج

ترحيلࢫجثمانھࢫإڲʄࢫفرɲسا،أماࢫࢭʏࢫوقتناࢫاݍݰاڲʏ،ࢫفقدࢫعادࢫال؄فجࢫليعرفࢫباسمھࢫالذيࢫ

  19جࢫمو؟ۜܢ).أطلقھࢫعليھࢫالعثمانيونࢫ(بر 

  :ࢫالشɢلࢫ-3

القسمࢫالمرȌعࢫࢭʏࢫاݍݨɺةࢫاݍݨنوȋيةࢫࢫࢫ:ࢫɸوࢫعبارةࢫعنࢫمتعددࢫכضلاعࢫينقسمࢫإڲʄࢫقسم؈ن

ࢫمثلث؈ن ࢫتقاطع ࢫيمثل ࢫالشمالية ࢫاݍݨɺة ʏࢫࢭ ࢫوقسم ࢫاݍݨɺةࢫ، ࢫمن ࢫالمرȌع ࢫالتحص؈ن أما

ࢫمثلث؈ ࢫعن ࢫعبارة ࢫفɺو ࢫالشمالية ࢫالناحية ࢫومن ࢫطبيعية، ࢫمتقابل؈نࢫاݍݨنوȋية ن

ࢫالتخطيط ࢫحسب ࢫالعدوࢫࢫمتقاطع؈ن ࢫݍݰصر ࢫלسباɲي ࢫفوȋو ࢫاللواء ࢫوضعھ الذي

  ࢫ20.والقضاءࢫعليھ

الۘܣࢫمازالتࢫو ࢫʇعت؄فࢫمنࢫأحسنࢫاݍݰصونࢫالۘܣࢫمازالتࢫمحافظةࢫعڴʏࢫشɢلɺاࢫالمعماري،

ࢫךن ࢫݍݰد ࢫ ࢫللف؅فةࢫو ࢫقائمة ࢫȖعود ࢫالعلوي ࢫسطحھ ʏࢫࢭ ࢫبنايات ࢫلھ ࢫأضيفت لقد

ࢫو ࢫטستعمارʈة، ࢫبالطابق ࢫفتح ʏࢫࢭ ࢫتمثلت ࢫالۘܣ ࢫלضافات ࢫɸذه ȋناءࢫو ࢫכرعۜܣلوࢫلا

  ࢫࢫ21.ࢫمࢫ1555الطابقࢫاݍݨنوȌي،ࢫلظɺرࢫال؄فجࢫعڴʏࢫنمطھࢫכصڴʏࢫلسɴتࢫ

  يتɢونࢫال؄فجࢫمنࢫثلاثةࢫمستوʈاتࢫتتمثلࢫࢭʏ:ࢫࢫ

ࢫال؄فجࢫاݍݵندق ࢫيوجدࢫعڴʄࢫالشرʈطࢫالتحۘܣࢫللمبۚܢࢫنفقࢫحيثࢫيحيطࢫبɢاملࢫمحيط :

ࢫ ࢫ1مقاساتھ ࢫعرض، ࢫتْڈللھࢫ150م ࢫכݯݨام ࢫمختلفة ࢫباݍݱݨارة ࢫمبۚܣ ࢫارتفاع، سم

مࢫأينࢫقامتࢫɸيئةࢫللأشغالࢫ2008لْڈوʈة،ࢫɠانࢫمردوماࢫبالɢاملࢫحۘܢࢫسنةࢫفتحاتࢫل

ࢫعمليةࢫ ࢫتضم ࢫللمبۚܢ ࢫترميمية ࢫإطارࢫدراسة ʏࢫࢭ ࢫانطلقت ࢫمو؟ۜܢ ࢫل؄فج טست݀ݨالية،

ࢫالنفقو ࢫالتقش؈ف، ࢫالتدعيمو ࢫتنظيف ࢫوسطࢫو ࢫ22عملية ʄࢫإڲ ࢫمخرج ࢫכخ؈فࢫفيھ ɸذا

يؤديࢫإڲʄࢫغايةࢫبرجࢫحسبࢫسɢانࢫالمنطقة،ࢫفإنࢫلھࢫممرࢫمستمرࢫتحتࢫכرضࢫو ࢫال؄فج،

القصبةࢫجنوȋا،ࢫثمࢫʇعودࢫإڲʄࢫال؄فجࢫحيثࢫɠانࢫاݍݨʋشࢫלسباɲي،ࢫو ࢫعبدࢫالقادرࢫشرقا،

ʇستعملھࢫكنقطةࢫترصدࢫللعدو،ࢫثمࢫإذاࢫمرࢫقاربࢫࢭʏࢫالبحر،ࢫيفاڊȃࢫبقواتࢫعسكرʈةࢫ

ࢫالقادرࢫ ࢫعبج ࢫبرج ࢫالثانية،ࢫأي ࢫالنقطة ʏࢫࢭ ࢫالسفن ࢫثمࢫتقصف ࢫالنفق، ࢫداخل مȘسللة

  .1ة،ࢫثمࢫإڲʄࢫال؄فجࢫمشكلاࢫمثلثࢫكماࢫيمثلھࢫالشɢلحاليا،ࢫثمࢫʇعودࢫإڲʄࢫالقصب
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  :ࡧاتجاهࡧالنفق01شɢل

  ۂʏࢫɠالتاڲʏ:و ࢫينقسمࢫإڲʄࢫثلاثةࢫمستوʈات

ࡧכول  ࢫʇعلوࢫɸذاࢫالمستوى ࢫالشرقية، ࢫاݍݨنوȋية ࢫاݍݨɺة ʏࢫࢭ ࢫرئʋؠۜܣ ࢫمدخل ࢫمن ࢫيتɢون :

البابࢫعقدࢫنصفࢫدائريࢫيرتكزࢫعڴʄࢫدعامت؈ن،يؤديࢫالمدخلࢫإڲʄࢫسقيفةࢫمستطيلة،ࢫ

 مقاساٮڈا:تلٕڈاࢫردɸةࢫ

ࢫ10, 6ࢫ xࢫ14,77 ࢫللاستقبال، ࢫخاص ࢫجناح ࢫالغرȋية، ࢫاݍݨɺة ࢫمن ࢫنفسࢫوࢫيحدɸا ʏࢭ

ࢫبارتفاع ࢫأروقة ࢫثلاثة ʄࢫعڴ ࢫȖشمل ࢫكب؈فة ࢫقاعة ࢫتوجد ࢫأمتار،و ࢫטتجاه، ࢫستة ࢫعرض

ࢫالɺوʈة،ࢫثلاثةࢫباݍݨدارࢫالشرࢮʏ،و ࢫالطابقࢫكɢل،ࢫيحتويࢫعڴʄࢫعشرةࢫفتحاتࢫللإضاءةو 

ࢫباݍݨدارࢫالغرȌي،و  ࢫباݍݨداو ࢫثلاثة ࢫالثاɲيࢫو ࢫرࢫاݍݨنوȌي،أرȌعة ࢫالمستوى ʄࢫإڲ ࢫتؤدي أبراج

  )ࢫࢫ02(شɢلࢫ

  

  :ࡧمخططࡧاݍݨɺةࡧالداخليةࡧللمعلم01مخططࡧ
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ࢫࢭʏࢫ ࢫبالإدارة ࢫخاص ࢫجناح ࢫمو؟ۜܢ، ࢫل؄فج ࢫالثاɲي ࢫالمستوى ʏࢫࢭ ࢫيوجد ࢫالثاɲي: المستوى

ࢫاݍݨɺةࢫ ʏࢫࢭ ࢫغرف ࢫخمسة ࢫمن ࢫيتɢون ࢫالفرɲسية، ࢫالف؅فة ʄࢫإڲ ࢫʇعود ࢫاݍݨنوȋية، اݍݨɺة

ɸوࢫو ࢫبرج؈نࢫمتقابل؈ن:ࢫכولࢫࢭʏࢫالناحيةࢫالشماليةࢫالشرقية،المقابلة(الشمالية)،ࢫنجدࢫ

ࢫمضلع ࢫعن ࢫعبارة ࢫب، ࢫيقدر ࢫال؄فج ࢫاݍݨɺةࢫ ࢫ0,70مدخل ʏࢫࢭ ࢫفيقع ࢫالثاɲي ࢫأما م،

ࢫم،ࢫ0,70مدخلھࢫيقدرࢫɸوࢫأيضاࢫبࢫو ࢫɸوࢫعبارةࢫعنࢫمضلعࢫأيضاو ࢫالشماليةࢫالغرȋية،

ࢫالشماليةو  ࢫكلاࢫاݍݨɺت؈ن ࢫتتوسط ࢫكب؈فة ࢫو ࢫساحة ࢫ(الشɢل ࢫ(ال03اݍݨنوȋية. صورةࢫ)

03(  

  

  :ࡧمخططࡧسطحࡧالمعلم03الشɢلࡧ

  

  الزʈاداتࡧالفرɲسية–القسمࡧالعلوي :ࢫ03صورةࢫ

أماࢫفيماࢫيخصࢫالɺيɢلࢫالعامࢫلل؄فج،ࢫفشɢلھࢫعبارةࢫعنࢫمتعددࢫכضلاعࢫينقسمࢫإڲʄࢫ

ࢫاݍݨنوȋية ࢫاݍݨɺة ʏࢫࢭ ࢫمرȌع ࢫقسم ࢫتقاطعࢫو ࢫقسم؈ن: ࢫيمثل ࢫالشمالية ࢫاݍݨɺة ʏࢫࢭ قسم

ࢫالɢاɸن، ࢫقبعة ࢫشɢل ʄࢫعڴ ࢫأنو ࢫمثلث؈ن، ࢫɸوࢫاللواءࢫࢫʈقال ࢫالتخطيط ࢫɸذا ࢫوضع الذي
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ȋالتاڲʏࢫو ࢫ(فوȋوࢫלسباɲي)،ࢫɸذهࢫاݍݵطةࢫالدفاعيةࢫتمكنھࢫمنࢫحصرࢫالعدوࢫࢭʏࢫالوسط

  )04).(الصورةࢫʇ04سɺلࢫالقضاءࢫعليھ(ࢫالشɢلࢫ

  

  

  :ࡧاݍݨزءࡧالشماڲʏࡧللمعلم(قبعةࡧالɢاɸن)ࡧعن:ࡧعڴʏࡧخلاطۜܣ04الشɢل

  

  

  :ࡧال؄فجࡧمنࡧاݍݨɺةࡧالغرȋية04الصورةࡧ

  اݍݨدرانࢫاݍݵارجية،ࢫعدةࢫأنواعࢫمنࢫالفتحاتࢫتتمثلࢫࢭʏ:كماࢫتتخللࢫ

ࢫالطوبࢫ - ࢫمن ࢫمشɢلة ࢫأقواس ࢫمن ࢫتتألف ࢫدائري، ࢫنصف ࢫقوس ࢫشɢل ʄࢫعڴ نوافذ

 Ȍشɢلࢫمستعرضو ࢫطوليا
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ࢫطولياࢫ - ࢫالطوب ࢫمن ࢫشɢلت ࢫدعامت؈ن، ࢫʇعلوا ࢫقوسا ࢫتحمل ࢫمنخفضة نوافذ

 Ȍشɢلࢫمستعرض.و ࢫبالتناوب
  دعاماتࢫمنࢫالطوب.ࢫو ࢫفتحاتࢫمستطيلةࢫمنࢫݯݨارةࢫمسطحة -

كماࢫزودࢫɸذاࢫال؄فجࢫبتحص؈نࢫمنࢫاݍݨɺةࢫاݍݨنوȋيةࢫيتمثلࢫࢭʏࢫحائطࢫمائلࢫحۘܢࢫʇسɺلࢫ

ࢫالعدو ࢫالܶݰيح،و  ،رؤʈة ࢫاللإتجاه ʏࢫࢭ ࢫالقذيفة ࢫرمي ࢫأيضا ࢫʇسɺل ࢫتجنبࢫو ࢫكما ʉسمح

ࢫاݍݵرجࢫحۘܢࢫيتمكنࢫو ࢫالقضائبࢫالمضادة، Ȍعدࢫارتفاعࢫمع؈نࢫلݏݰائطࢫنجدࢫبروزاࢫمن

يف؅فضࢫأنࢫتɢونࢫ،ࢫاستقامةࢫاݍݰائطو ࢫمنࢫإزالةࢫدرجةࢫالميل،ࢫمماࢫيɴتجࢫتخفيفࢫالثقل

  .ࢫɸذهࢫالتقنيةࢫموحدية

يȘب؈نࢫلناࢫمنࢫɸذاࢫال؄فج،ࢫأنھࢫيجمعࢫب؈نࢫمختلفࢫالتأث؈فات،ࢫلأٰڈاࢫبنʋتࢫعڴʏࢫأنقاضࢫ

أݍݰقتࢫبھࢫإضافاتࢫحيثࢫفتحتࢫلھࢫنوافذ،ࢫيمكنࢫو ࢫقصر،ࢫثمࢫأجرʈتࢫعليھࢫٮڈيئة

ࢫبي ࢫالمقارنة ʏࢫعڴ ࢫاعتمادا ࢫالمختلفة ࢫالتأث؈فات ࢫɸذه ࢫب؈ن ࢫبوضوح ࢫنم؈ق ȋ؈نࢫو ࢫٔڈاأن

 .ࢫȋ؈نࢫالتحصʋناتࢫלسبانيةࢫمنࢫجɺةࢫأخرى و ࢫالتحصʋناتࢫالمحليةࢫمنࢫجɺة،

  تقنياتࡧالبناء:و ࡧثالثا:مواد

منࢫخلالࢫدراسȘناࢫالميدانيةࢫلمعلمࢫبرجࢫمو؟ۜܢ،ࢫاستɴتجناࢫأنھࢫبناءࢫمقتȎسࢫمنࢫالمباɲيࢫ

ࢫاستعملتࢫ ࢫלسباɲي،حيث ࢫتم؈قࢫالبناء ࢫالۘܣ ࢫالطفيفة ࢫالتغ؈فات ࢫȊعض ࢫمع اݍݰمادية،

ʈتم؈قࢫبمتانةࢫو ࢫتقنياتࢫمتنوعةو ࢫכجرࢫࢭʏࢫبنائھࢫمعࢫملاطاتࢫمختلفةࢫࢫبطرق وࢫاݍݱݨارة

ࢫالسميكة ࢫجدرانھ ࢫالمراقبة، ࢫأبراج ࢫمثل ࢫالدفاعية، ࢫالعمارة ࢫمم؈قات ࢫإدخال ࢫمع

  فتحاتࢫللمدفعيةࢫوكذاࢫمخرجࢫيتمثلࢫࢭʏࢫاݍݵندقࢫللضرورة.و 

  موادࡧالبناء:ࡧ-1

ࢫࡧ:اݍݱݨارةࡧ-أࡧ ࢫלɲسان ࢫɲشأة ࢫمنذ ࢫɸاما ࢫاً ࢫمورد ࢫاݍݱݨارة ࢫإڲʄࢫيومناࢫو ࢫ،ɠانت لاࢫتزال

ࢫɸذا ࢫللصيد، ࢫɠالأدوات ࢫالبداية ʏࢫࢭ ࢫاليومية، ࢫحياتھ ʏࢫࢭ ࢫأستعملɺا اݍݰماية،ࢫو ࢫحيث

ࢫȊعدࢫاكȘشافھࢫللبناء ࢫملاطو ࢫومنࢫثمةࢫطورɸا ثمࢫأصبحتࢫ،ࢫأصبحࢫʇستعملɺاࢫبدون

ارةࢫالمصرʈةࢫࢭʏࢫبناءࢫتصقلࢫبأݯݨامࢫتناسبࢫالبناءࢫكماࢫاعتمدتࢫعلٕڈاࢫاݍݰضو ࢫȖعدل

ࢫاليوم ࢫݍݰد ࢫقائمة ࢫتزال ࢫلا ࢫالۘܣ ࢫכɸرامات ࢫبنا٬ڈاࢫ، ʏࢫࢭ ࢫالروم ࢫالبنائون ࢫتف؇ن كما

ڈاࢫمادةࢫو ࢫمم؈قة،و ࢫبتقنياتࢫمتنوعة،ࢫوأݯݨامࢫمختلفة استعملتࢫاݍݱݨارةࢫبك؆فةࢫلɢوٰ

ڈاࢫمقاومةࢫللمختلفࢫعواملࢫالتلف.و ࢫأوليةࢫمتوفرةࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫ   لɢوٰ
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ࢫم ʏࢫࢭ ࢫخلدون ࢫابن ࢫعٔڈا ࢫتحدث ࢫوʈدعمࢫكما ࢫباݍݱݨارة ࢫجدراٰڈا ࢫقائلا:"وʈؤسس قدمتھ

  .ʉ23عڴʄࢫعلٕڈاࢫبالصبغةࢫواݍݨص"و ࢫبئڈاࢫبالɢلسࢫ

ࢫفقدࢫ ࢫمختلفة، ࢫوأݯݨام ࢫبأنواع ࢫاݍݱݨارة ࢫاستعملت ࢫفقد ࢫمو؟ۜܢ، ࢫبرج ࢫيخص فيما

حيثࢫاستعملتࢫاݍݱݨارةࢫالɢلسيةࢫذاتࢫأصلࢫ،ࢫتف؇نࢫالبناءࢫࢭʏࢫترتيّڈاࢫȊشɢلࢫمحكم

ࢫالمباɲي ʏࢫࢭ ࢫبك؆فة ࢫاعتمدت ࢫ ࢫالۘܣ ࢫالميɢانيكية,ࢫرسوȌي ࢫتمتازࢫبالمقاومة ڈا ࢫلɢوٰ ࢫכثرʈة

  ࢫ24القساوةࢫࢫטنفاذيةو 

وࢭʏࢫɸذاࢫال؄فجࢫاستعملتࢫاݍݱݨارةࢫخاصةࢫࢭʏࢫقواعدࢫألأسوارࢫبݲݨمࢫكب؈فࢫوكذاࢫزواياࢫ

ࢫمصدرࢫ ࢫعن ࢫأما ࢫاݍݵارجية، ࢫالصدمات ࢫمن ࢫכجرࢫلتوفرࢫاݍݰماية ࢫقطع ࢫلتحديد ال؄فج

ر(جبلࢫقورايا)،ࢫوكماࢫيرݦݳࢫالكث؈فࢫɸذهࢫכخ؈فة،ࢫفيعتقدࢫأٰڈاࢫجابتࢫمنࢫاݍݨبلࢫالمجاو 

  .ࢫأٰڈاࢫمس؅فجعةࢫمنࢫمعالمࢫحماديةࢫمندثرة

  :ࢫالملاط-ب

غالباࢫماࢫتɢونࢫو ࢫ،مجموعةࢫمنࢫموادࢫمختلفةࢫزائدࢫالماءو ࢫɸوࢫخليطࢫمنࢫالموادࢫالماسكة

ࢫأوࢫاݍݨ؈فࢫأوࢫاݍݨȎس ࢫمنࢫالط؈نࢫ ࢫأوࢫو ࢫ،المادةࢫالماسكة الموادࢫالمضافةࢫتكمنࢫࢭʏࢫالرمل

ࢫכجرࢫأوࢫالف ࢫطحن ࢫاݍݰديدو ࢫ،خارإعادة ࢫمثل ࢫمقاومة ࢫمواد ࢫتضاف ࢫإبنࢫ، ࢫعرفھ كما

ࢫبالط؈ن ࢫيملط ࢫالذي ࢫ"...ʇعۚܣ ࢫالعرȌي ࢫلسان ࢫكتابھ ʏࢫࢭ ࢫكما ࢫالمنظور ࢫملطتࢫ، يقال

ࢫاݍݰائطو ࢫتمليطا ࢫطلاهو ࢫملط ࢫأي ࢫساࢭʏࢫو ࢫ،ملطھ ࢫب؈ن ࢫيجعل ࢫالذي ࢫɸوࢫالط؈ن الملاط

  ࢫ25.ࢫ..البناء

بئڈا،ࢫكماࢫيمثلࢫالنقاطࢫכك؆فࢫتماسكࢫموادࢫالبناءࢫفيماࢫو ࢫدورࢫɸامࢫࢭʏࢫرȋط،ࢫوࢫللملاط

ذاࢫسمكࢫمنتظمࢫࢫحۘܢࢫيɢونࢫو ࢫكثيفاو ࢫضعفاࢫࢭʏࢫالبناء،ࢫلذاࢫيجبࢫأنࢫيɢونࢫمكدسا

  .ࢫالضعفࢫالناتجࢫعنࢫالثقلࢫموزعاࢫبالȘساوي 

   :כجور 

ࢫأوࢫلطرʈقةࢫ ࢫللأفران، ࢫاكȘشافھ ࢫȊعد ࢫأي ࢫالقدم، ࢫمنذ ࢫכجور ࢫاستعمال ࢫלɲسان بدأ

  ،ࢫليعطىࢫلɺاࢫشɢلࢫمع؈ن.حرقࢫمختلفࢫموادࢫالط؈نࢫباستعمالࢫالقوالب

Ȍعدࢫذلكࢫيتمࢫحرقɺاࢫلتصبحࢫࢫو ࢫכجرࢫعبارةࢫعنࢫطينةࢫمفخرةࢫيتمࢫܿݨٔڈاࢫثمࢫتجفيفɺا،

ࢫالماǿي ࢫכلم؈ن ࢫسلɢات ࢫمɢوناٮڈا ࢫومن ࢫومتماسكة،  Alumina Silicate         صلبة
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hidrole لسࢫɢࢫكأكسيدࢫو ࢫممزوجةࢫبال ࢫإڲʄࢫכɠاسدࢫالمعدنية، الرملࢫالناعم،ࢫإضافة

  26الذيࢫʇعطيࢫاللونࢫכجوريࢫȊعدࢫاݍݰرق.ࢫOxyde de ferاݍݰديدࢫ

مɢونࢫمنࢫمادةࢫכجرࢫالمسطح،ࢫخاصةࢫذوࢫכݯݨامࢫࢫ%80فيماࢫيخصࢫال؄فجࢫفنجدࢫأنࢫ

ࢫالصغ؈فة ࢫرȋاڤʏࢫالزواياࢫ5السمكࢫو ࢫسمࢫ10× سمࢫࢫ20مقاساتھࢫ، ࢫسم،ࢫمستطيل

  أستخدمࢫכجرࢫࢭʏࢫכسوارࢫبطرʈقةࢫو 

ࢫشعاعية.وࢫمسطحة، ࢫبطرʈقة ࢫالعقود ʏعت؄فࢫمادةو ࢫࢭʉࢫو ࢫبناءࢫʄࢫإڲ ࢫواحد، ࢫأن ʏࢫࢭ تزʈ؈ن

ࢫכسوار، ʏࢫࢭ ࢫمعھ ࢫبالتناوب ࢫالدȊش ࢫأستعمل ࢫכجر، ࢫݯݨرʈةࢫو ࢫجانب ࢫمادة الدȊش

قدࢫࢫو ࢫ،متفاوتةࢫכݯݨام،ࢫتتعرضࢫللتكس؈فࢫإڲʄࢫمختلفࢫכشɢالࢫصغ؈فةࢫأوࢫمتوسطة

ࢫالمرȌع ࢫ( ࢫ ࢫالمألوفة ࢫالɺندسية ࢫכشɢال ࢫأوࢫتأخذ ࢫبانتظام ࢫمنحوتة ࢫالمستطيل),و ࢫتɢون

ࢫغ؈فࢫمنو  ࢫݍݰشوࢫتɢون ࢫكمادة ࢫالدȊش ࢫوʉستعمل ࢫعشوائية، ࢫأشɢال ࢫذات ࢫأي تظمة

  )05.(صورةࢫ27السور.

  

  :ࡧاستعمالࡧالدȊش05صورةࡧ

  :ࡧتقنياتࡧالبناءࡧ-2

كذاࢫالدورࢫالمعماريࢫالذيࢫبۚܣࢫمنࢫاجلھ،ࢫحيثࢫʇعت؄فࢫحصنࢫو ࢫنظراࢫلك؄فࢫɸذاࢫالمعلم،

ࢫࢫ ࢫ ࢫحيثࢫتف؇نࢫو ࢫدفاڤʏࢫ الباءࢫࢭʏࢫȋرجࢫمراقبة،ࢫتنوعتࢫواختلفتࢫتقنياتࢫالبناءࢫفيھ

ࢫالمائلة ࢫכسوار ࢫخاصة ࢫالمتناظرʈن،و ࢫبناءه ࢫכبواب،و ࢫالمثلث؈ن ʏࢫࢭ ȋالنظرࢫو ࢫالعقود

منࢫحروب،ࢫوزلازل،ࢫوالتغي؈فاتࢫالفرɲسية،ࢫفقدࢫتمكناࢫ،ࢫللظروفࢫالۘܣࢫقاومɺاࢫالمعلم

  :ࢫنتطرقࢫإلٕڈاࢫبالتفصيلو ࢫمنࢫتمي؈قࢫɸذهࢫالتقنيات



  

46 
 

  opus quadratum:ࡧتقنياتࡧاݍݱݨارةࡧالكب؈فةࡧ-أ

ࢫݯݨار  ʏࢫالسطوحۂ ࢫمتوازي ࢫشɢل ʏࢫعڴ ࢫمنحوتة ࢫܵݵور ࢫمن ࢫمشɢلة ࢫة مستطيلةࢫ،

المرݦݳࢫأنࢫɸذهࢫو ࢫࢭʏࢫأساساتࢫالمبۚܣ،وࢫتظɺرࢫلناࢫࢭʏࢫالبابو ࢫȋدونࢫملاط،و ࢫȊشɢلࢫأفقي

  )06(صورةࢫࢫࢫ28.ࢫاݍݱݨارةࢫمس؅فجعةࢫمنࢫالمعلمࢫالمندثرࢫ(ࢫقصرࢫالɢوكب)

  

  :ࡧتقنيةࡧاݍݱݨارةࡧالكب؈فة06صورة

  Opus Testacum:ࡧتقنيةࡧقائمةࡧعڴʏࡧصفوفࡧمنࡧכجرࡧ-ب

ࢫالدفاعية، ࢫالعمارة ʏࢫࢭ ࢫخاصة ࢫالتقنية ࢫɸذه ࢫالكب؈فة،و ࢫاستعملت ࢫالمساحات ࢫكذا

Ȗعتمدࢫɸذهࢫכخ؈فةࢫعڴʏࢫوضعࢫصفوفࢫمنࢫכجرࢫالمسطحࢫمعࢫالملاط،ࢫحيثࢫتوضعࢫو 

ࢫمȘساوʈة،و ࢫمȘشابكة،ࢫכمرࢫالذيࢫʇعطيناࢫشɢلࢫمسافاتࢫمنتظمةو ࢫبطرʈقةࢫمتداخلة

  )07(صورةࢫࢫ29.%70حواڲʏࢫ،ࢫاࢫالمعلمɸذهࢫالتقنيةࢫاستعملتࢫبك؆فةࢫࢭʏࢫɸذو 
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  :ࡧتقنيةࡧقائمةࡧعڴʄࡧصفوفࡧمنࡧכجر07صورة

 Opus Spicatumࡧ:ࡧتقنيةࡧقطعࡧعڴʄࡧشɢلࡧسɴبلةࡧ-ج
ۂʏࢫتقنيةࢫرومانية،تقومࢫعڴʄࢫوضعࢫࢫכجرࢫبوضعيةࢫعموديةࢫمائلة،ࢫمجɺزةࢫبالتناوبࢫ

وضعتࢫࢫࢫ30حيثࢫتɢونࢫالشقوقࢫمتتاليةࢫȊشɢلࢫɸيɢلࢫعض׿ܣࢫللسمكةࢫآوࢫالسɴبلة.

ࢫإڲʏࢫ ࢫمائل ࢫȊشɢل ࢫالدفاعية ࢫכبراج ࢫفوقɺا ࢫبنʋت ࢫالۘܣ ࢫالقاعدة ʏࢫࢭ ࢫخاصة ࢫال؄فج ʏࢭ

  )08כسفل.(صورةࢫ

  

  :ࡧتقنيةࡧقطعࡧعڴʄࡧشɢلࡧسɴبلة08صورة
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  :ࡧتقنيةࡧدعامةࡧالزواياࡧ-د

ۂʏࢫتقنيةࢫرومانية،ࢫللبناءࢫȖعتمدࢫعڴʄࢫحصرࢫاݍݱݨارةࢫالصغ؈فةࢫبݲݨارةࢫكب؈فةࢫرȋاعيةࢫ 

تɢونࢫبمثابةࢫدعامة.ࢫأماࢫࢭʏࢫال؄فج،ࢫفاستعملتࢫو ࢫالزواياࢫللتقوʈةȖستعملࢫࢭʏࢫو ࢫالزوايا،

  )09(صورةࢫ31.ࢫࢭʏࢫاݍݨزءࢫالمعدلࢫࢭʏࢫالف؅فةࢫالفرɲسية

   

  

  :ࡧتقنيةࡧداعمةࡧالزوايا09صورةࡧ

  راȊعا:ࡧȖܨݵيصࡧالمعلم:

ࢫعمل الȘܨݵيص  الۘܣࢫ כثرʈة المادة عڴʄ التدخل قبل المرمم بھ يقوم توثيقي ɸو

ࢫالمواد مختلف تحديدو ࢫ،منھ לسراع أو تلفɺا، تجنب قصد ذلكو ࢫيدرسھ،

ࢫʇستعملɺا כدواتوࢫالتقنياتو   المادةو ࢫال؅فميم عملية نجاح لضمان وذلك الۘܣ

ࢫدراسȘنا فمن כثرʈة،  معلمنا وحسب مختلفة تدɸور  عوامل حظنا لا للمعلم خلال

 :إڲʄࢫماࢫيڴʏ قسمناɸا
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  :مظاɸرࡧالتلف-1

اݍݨɺةࢫاݍݨنوȋيةࢫالشرقية،ࢫأنࢫכرضيةࢫالمحاطةࢫبال؄فج،ࢫ:نلاحظࢫࢭʏࢫاݍݨɺةࡧاݍݵارجية

ࢫالتموجات، ࢫȊعض ࢫظɺور ࢫعن ࢫنتج ࢫכمرࢫالذي ࢫالۘܣࢫو ࢫغ؈فࢫمستقرة، Ȗش؈فࢫالدراسات

ࢫ( ࢫطرف ࢫمن ࢫכرضية ʄࢫعڴ ࢫࢭʏࢫࢫLNHC(32أجرʈت ࢫرɠام ࢫيوجد ࢫأنھ ࢫاستɴتجوا حيث

ࢫذلك،ࢫ ʄࢫإڲ ࢫضف ࢫכماكن. ࢫȊعض ʏࢫأمتارࢫࢭ ࢫستة ʄࢫإڲ ࢫتصل ࢫأعماق ʏࢫࢭ ࢫالمساحة معظم

  )ࢫ10افࢫال؅فبةࢫالۘܣࢫȖسȎبࢫࢭʏࢫانفصالࢫاݍݱݨارةࢫعنࢫכسس.ࢫ(صورةࢫانجر 

  

  :ࡧعدمࡧاستقرارࡧכرضية10صورةࡧ

كذاࢫاݍݨɺةࢫالشماليةࢫو ࢫظɺورࢫȊعضࢫالȘشققاتࢫخاصةࢫࢭʏࢫاݍݨɺةࢫاݍݨنوȋيةࢫالشرقية-

  )ࢫ11توغلتࢫɸذهࢫالشقوقࢫإڲʄࢫالداخل.ࢫ(صورةو ࢫأينࢫيلتقيࢫالمثلث؈ن،

  

  الشقࡧالشرࡪʏ.و ࡧ:ࡧالشقࡧالشماڲ11ʏصورة
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انفصالࢫأنابʋبࢫصرفࢫالمياهࢫمنࢫاݍݨɺةࢫالشرقيةࢫللمعلم،ࢫכمرࢫالذيࢫأدىࢫإڲʄࢫظɺورࢫ-

  عواملࢫتلفࢫعديدةࢫمٔڈا:

كذاࢫتلوثࢫو ࢫاندثارࢫȊعضࢫالمكعباتو ࢫتقش؈فࢫالتلبʋساتࢫخاصةࢫمنࢫاݍݨɺةࢫالشرقية،ࢫ-

  السور.

  )12كذاࢫȊعضࢫاݍݰشاǿشࢫالضارة(صورةو ࢫنموࢫȊعضࢫכܧݨارࢫعڴʄࢫحواࢭʏࢫالسور،ࢫ-

  

  .كذاࡧتقش؈فࡧالتلبʋساتو ࡧانفصالࡧأنابʋبࡧالصرف،ࡧنموࡧכܧݨار :ࡧ12صورة

ࢫأسوارࢫࢫ- ࢫبطرف ࢫأحيانا ࢫترȋط ࢫحيث ࢫعشوائية ࢫبطرقة ࢫالكɺرȋائية ࢫالتوصيلات تنوع

  )13المعلم،ࢫכمرࢫالذيࢫعملࢫعڴʄࢫȖشوʈھࢫالمنظرࢫاݍݵارڊʏࢫلɺذاࢫכخ؈ف.(صورة
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  :ࡧالتوصيلاتࡧالكɺرȋائية13صورة

ࢫإڲʄࢫالقاعةࢫالرǿسيةࢫللمعلم،ࢫأٰڈاࢫلاࢫتخلوࢫمنࢫاݍݨɺةࢫالداخلية:ࢫلاحظناࢫعندࢫدخولن ا

ࢫالمعلمࢫخصصࢫو ࢫȊعضࢫمظاɸرࢫالتلفࢫخاصةࢫࢭʏࢫاݍݨɺةࢫالشمالية، ࢫɸذا ࢫلɢون نظرا

لعرضࢫȊعضࢫالتحف،لمࢫنتمكنࢫمنࢫȖܨݵيصࢫɠلࢫمظاɸرࢫالتلفࢫالموجودةࢫداخلھࢫ

:ʏلكنࢫماࢫلوحظࢫنذكرهࢫفيماࢫيڴ  

ࢫاࢫ- ࢫال؅فميم ࢫعملية ࢫجراء ࢫכسوارࢫمن ࢫمن ࢫالمكعبات ࢫȊعض ࢫتكتملࢫسقوط ࢫلم لۘܣ

)2008.(  

  تدɸورࢫالتلبʋساتࢫالمضافةࢫحديثاࢫخاصةࢫࢭʏࢫجɺةࢫالمصعد.ࢫ-

ࢫاݍݵاصيةࢫࢫ- ࢫبفعل ࢫכملاح ࢫȊعض ࢫتصاعد ࢫمع ࢫالداخل ʄࢫإڲ ࢫכمطار ࢫمياه دخول

  )14الشعرʈة.(صورة
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  :ࡧتصاعدࡧכملاح،ࡧتلاءۜܣࡧȊعضࡧالمكعبات،ࡧدخولࡧمياهࡧכمطار.14صورة

  

ࡧ ࢫأنࢫنم؈قࢫȊعضࢫجɺةࡧالسطح: النقاطࢫاݍݰساسةࢫࢭʏࢫالسطح،ࢫالۘܣࢫشوɸتࢫاستطعنا

ʏالمنظرࢫنذكرࢫمٔڈاࢫماࢫيڴ:  

ࢫبطرʈقةࢫࡧ- ࢫȖستعمل ࢫلم ࢫכخ؈فة، ࢫɸذه ࢫإلاࢫأن ࢫכسوار، ࢫفوق ࢫملاط ࢫمن ࢫطبقة وجود

  .مدروسةࢫتتوافقࢫمعࢫالمادةࢫכصلية

  .وجودࢫطبقةࢫمنࢫالزفتࢫࢭʏࢫالسطحࡧ-

ࢫכسوارࢫالمɢونةࢫللمثلث؈نوࢫوجودࢫȊعضࢫالȘشققاتࢫࢭʏࢫالسطح،ࡧ- ʏࢫاستعمالࢫو ࢫࢭ كذا

  לسمنتࢫࢭʏࢫالتلبʋساتࢫاݍݰديثة.

  استعمالࢫقضبانࢫحديديةࢫࢭʏࢫכسوارࢫالشرقيةࢫمشدودةࢫبالإسمنت.ࢫ-

ࢫࢭʏࢫࢫ- ࢫالمضافة ࢫاݍݱݨرات ࢫلسطح ࢫالعلوʈة ࢫاݍݨɺة ʏࢫࢭ ࢫالداعم ࢫللسور ʏࢫكڴ اٰڈيارࢫشبھ

ࢫכسوارࢫ ʄࢫإڲ ࢫمشدود ࢫالمسݏݳ ࢫטسمنت ࢫمن ࢫسلالم ࢫاستعمال ࢫوكذا ࢫالفرɲسية، الف؅فة

  .ࢫنظمةبطرʈقةࢫغ؈فࢫم

ࢫفوقࢫ- ࢫالمياه ࢫتجمع ʄࢫعڴ ࢫساعد ࢫالذي ࢫכمر ࢫכمطار، ࢫمياه ࢫصرف ࢫقنوات غياب

  )01السطح.(لوحة
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  :ࡧمختلفࡧمظاɸرࡧالتلفࡧࡩʏࡧالسطح01لوحة

  :التلف عواملࡧ-2

الضمانࢫ تلۗܣ لا ٰڈا أ إلا دقيقة ال؅فميمو ࢫالصيانة أعمال دراسات ɠانت مɺما

 ما بɢل تامة دراية عڴʄ يɢون  أن الباحث أو المرمم عڴʄ الضروري  منو ࢫالمطلوب،

ࢫɸذا  تأثر أن يمكن الۘܣ العوامل أɸم عڴʄ الوقوفو ࢫالمعلومات، من اݍݰقل يخص

ʄܨݵيص عڴȖࢫو  ɸذا ʈتطلبو ࢫبھ، سنقوم الذي التدخل نوع لمعرفة כضرار المبۚܢ

ࢫالوقوف بطبيعة כمر ࢫالبناءࢫ لمواد الطبيعيةو ࢫالكيميائية اݍݵصائص عڴʄ اݍݰال

ࢫɸذه تتفاعل الۘܣ الكيفية عڴʄو   تحيط الۘܣ التلفأسباب عن البحثو ࢫالمواد، ٭ڈا
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 ɠان الۘܣ التلف عوامل أɸم بتعداد ɸنا سنقومو ࢫدراسȘنا موضوع ɸو الذي بالمعلم

 :يڴʏ حصرɸاࢫفيما يمكننا حيث المعلم، عڴʄ تأث؈ف لɺا

 :الطبيعية العواملࡧ-أ
 عرضة כخ؈فة ɸذه باعتبار כثرʈة المعالم لزوال כسا؟ۜܣ المɺدد الطبيعة Ȗعت؄ف

 :المختلفة الطبيعية لقساوةࢫالظروف

 :السيول و ࡧכمطار  -1
ࢫأعماق الȘسرب يمكٔڈا إذ כثرʈة، المباɲي عڴʄ تؤثر مصدرɸا، ɠان مɺما المياه إن ʄإڲ 

ࢫالمسامات طرʈق عن ذلكو ࢫכجر،وࢫالملاطو ࢫɠاݍݱݨارة البناء ࢭʏ المستعملة المواد

 المواد داخل כملاح ذوȋان إڲʄ الȘسرب ɸذا يؤدي حيث 33الشعرʈة، اݍݵاصيةو 

ࢫللمبۚܢ  البعض ببعضɺا ترتبطو ࢫبيضاء طبقات Ȗشɢلو ࢫالسطح إڲʄ فتصعد المɢونة

ࢫتفتت Ȗساɸم حيث ʏذلكو ࢫالرابط الملاط أو כݯݨار ࢭȋ ساقطȘت ʄل عڴɢࢫقشور  ش

  ࢫ34فتات.و 

ࢫɸشا ɠان إذا خاصة الملاط Ȗساقط إڲʄ تؤدي بالأحماض المحملة כمطار أن كما

ࢫباتحادهو  ࢫتدرʈجيا، الملاط تفتت إڲʄ يؤدي الذي الكرȋون  حمض فʋشɢل الماء مع ɸذا

 العملية تكرارو ࢫالوقتࢫ بمرور لكن بطيئة، بصفة اݍݰموضة ٭ڈذه أيضا ʈتأثرࢫכجرو 

 بجاية أن ȋماو ࢫࢫ35بتفتيْڈا. الɢلسية اݍݱݨارة عڴʄ تؤثر كذلك أك؆ف،و כثر يظɺر

ࢫࢭʏ أمطار بɴسبة تتم؈ق ࢫ أفرʈل غاية إڲʄ أكتوȋر شɺر مȘساقطة ʏيوم114حواڲ 

ࢫالمعلم السنة، ࢭʏ ملم 900 بمعدل  من ʉسرعو ࢫʇسɺل سنوʈا الɴسبة لɺذه فتعرض

  כساسات. ࢭʏࢫɸشاشة وʉساɸم الملاط تفتʋت ࢭʏ التلف عملية

 :الصواعقو ࡧالزلازل  -2
 من قص؈ف وقت قبل إلا مۘܢ،و ࢫكيف الزلازل  بحدوث التɴبؤ للإɲسان يمكن لا

 حسب وɸذا טٰڈيار أحياناو ࢫوالȘشقق ɠاݍݵݏݵلة، أخطارɸا، لدرء ذلكو ࢫحدوٯڈا

 لوجود شدٮڈا،فنظرا حسب يɢون  فتأث؈فɸا الصواعق مدتھ،أماو ࢫالزلزال شدة

ࢫالصواعق تمتص قد الۘܣو ࢫغاȌي وسط ࢭʏ المعلم،ووجوده عڴʄ مثȎتة حديدية أعمدة

ࢫلدرء نركب أن فيمكن إليھ، تجلّڈاو   تركيب توزʉع بدراسة ذلكو ࢫأخطارɸا ماɲعات

 .لɺا دوري فحص إجراءو ࢫالصواعق ماɲعات
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 :اݍݰرائق -3
ࢫأضرار تݏݰق  فعڴʄ البناء مواد طبيعة اختلاف عڴʄ כثرʈة بالمباɲي بالغة اݍݰرائق

ࢫالمثال  تحتوي  الۘܣ المواد خاصةو ࢫالبناء، مواد ࢭʏ كيمياǿي Ȗغي؈ف تحدث النار :سȎيل

ʄاݍݨ؈ف يتحول  )טح؅فاق( العالية اݍݰرارة بفعل فإنھࢫاݍݨ؈ف  عڴ ʄج؈ف إڲ ʏوو ࢫ ڌɸ 

ࢫالتفتتو ࢫالصلابة قليل  سɺلا ضعيفا المبۚܢ يصبح ȋذلكو ࢫبالماء، ال؇قع سɺلو ࢫسرʉع

  .للاٰڈيار

 كب؈فة كميات إنتاج إڲʄ يؤدي)اݍݵشب اح؅فاق بقايا ɸو و(السناج أن إڲʄ بالإضافة

ࢫالغازات  الك؄فيت اكسيد أو CO2 الكرȋون  أكسيد ثاɲي غاز :مثل اݍݰمضية من

SO236 
ࢫتؤدي  غ؈ف بطرʈقة اݍݰرارة تأث؈ف يتم فإنھ كب؈فة حرارة إنتاج إڲʄ اݍݰرائق كذلك

ࢫכثرʈة، عڴʄ مباشرة  مɢان ࢭʏ للمبۚܢ اݍݵارڊʏ المظɺر Ȗشوʈھ إڲʄ بالإضافة المباɲي

  .טح؅فاق

 :الرʈاح -4
ࢫالشتاء فصل ففي ثا،/م5وࢫثا/م2 ب؈ن ي؅فاوح متوسط رʈاح بمعدل المنطقة تتم؈ق

 الشمالو ࢫالشرق  منو ࢫالغرȋية، الشماليةو ࢫالغرȋية، اݍݨɺة من الرʈاح ٮڈب اݍݵرʈفو 

ʏࢫࢭʏالصيف الشرࢮ ʄل عڴɢة تيارات شʈࢫبحر.  

باصطدامࢫ ذلكو ࢫالتعرʈة،و ࢫالتلف إڲʄ بالمبۚܢ تؤدي الۘܣ כسباب إحدى الرʈاح Ȗعد

 الطلع حبوب تحمل الرʈاح أن كما ،37 للمعلم المشɢلة المواد مع الصغ؈فة اݍݰبʋبات

ࢫالۘܣ  بإحداث فتؤثر الرطوȋةو ࢫاݍݰرارة بفعل كب؈فة جذور  ذات نباتات تصبح الملقحة

 )15(صورة.شقوق 

  
  :عاملࡧتلفࡧالرʈاح15صورةࡧ
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 :الرطوȋة -5
 سطح عڴʄ فتظɺر اݍݨدران، داخل כملاح إذابة إڲʄ כثرʈة المباɲي ࢭʏ الرطوȋة تؤدي

 ʇسȎب:ࢫ اللازم المعدل عن نقصɺاو ࢫاݍݵارجية، للطبقة تدفعɺا أو اݍݱݨر

 ما ۂʏ رطوȋة درجة أɲسب أن وجد قدو ࢫسقوطɺاو ࢫوانفصالɺا البناء مواد جفافࢫ -

  .ࢫ%ࢫ65وࢫ55 ب؈نࢫ

ࢫࢫ ࢫمنطقة ࢫجدا مرتفع رطوȋة بمعدلࢫ )بجاية( تتم؈ق ࢫي؅فاوح،  الرطوȋة معدل إذ

ࢫب؈ن  الرطوȋة معدلو ࢫأفرʈل، شɺر ࢭʏࢫ 93,9 %و جوʈلية شɺر ࢭʏ 89,2%  القصوى

 ɲسبة ࢭʏ التفاوت فɺذا ماي، شɺر ࢭʏࢫ 55,2 %و أكتوȋر شɺر ࢭʏࢫ %ࢫ48,3ب؈نࢫ الدنيا

  )16(صورةࢫࢫ.البناء لمواد الكميائية التفاعلات يحفز الرطوȋة

  

  :تأث؈فࡧعاملࡧالرطوȋة16صورةࡧ

تأث؈فاࢫ تأثر الٔڈار،و ࢫالليل ب؈ن اݍݰرارة درجات ࢭʏ الكب؈فة التغ؈فات إنࢫ:اݍݰرارة -6

ࢫכخ؈ف ولأن اݍݱݨارة، عڴʄ سلبيا  ࢭʏ تتضاعف فالقوى  لݏݰرارة، رديء موصل ɸذا

ࢫ ȋ؈نو ࢫالظل مناطق ࢫشظية حدوث ʇسȎب ɸذاو ࢫالداخلية الطبقاتو ࢫالسطح

ࢫ التفتتو  ʄعاقب عن المولدة اݍݰرارة درجة ارتفاعو ࢫانخفاض عمليةو ࢫ.مع؈ن حد إڲȖ 

 يؤدي الزمن مر عڴȖ ʄعاقّڈاو ࢫالتواڲʏ، عڴʄ تقلصو ࢫمد يحدثࢫإجɺادات الٔڈارو ࢫالليل

 ʇسلم فلم اݍݵارجية العوامل إڲʄ معرضا معلما برجࢫمو؟ۜܢ فɢون  الܶݵور  إڲʄࢫتفكك

 .ࢫɸذاࢫالعامل من
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 :البيولوجية العواملࡧ-ب
ࢫכثرʈة المعالم إتلاف عڴʄ مساعدا عاملا أنواعɺا بمختلف اݍݰية الɢائنات Ȗعت؄ف

 فتغزو  المسامات ࢭʏ التنقل من تتمكن حيث ݯݨمɺا، صغر ɠلما ضررɸا ʈزدادو 

 بالمعالم כضرار تݏݰق الۘܣ البيولوجية الɢائنات ɸذه Ȋعض نذكر فيما المعلم،و

  .כثرʈة

 :النباتاتࡧ-1
حيثࢫ الطيور،و ࢫالرʈاح تحملɺا الۘܣ النباتات بذور  כثرʈة المباɲي أساسات تحتضن

 כخ؈فة ɸذه تتآɠل إذ المباɲي، ࢭʏ المتواجدة الفواصلو ࢫالسقوف ࢭʏ عادة Ȗستقر

ࢫكرȋونات ࢫالناتجة بفعل  اݍݱݨارة عڴʄ خاصة فتؤثر כحماض، عن الɢالسيوم

ࢫغازاتو ࢫالɢلسية، ࢫمواد سلبا تؤثر تصدر ʄࢫالبناء عڴ  الɺدم عڴȖ ʄعمل كما،

ࢫجذورɸا طرʈق عن ذلكو ࢫɸشاشْڈاو ࢫلݏݨدران الميɢانيɢي  ك؄فو ࢫامتدادɸاو ࢫتفرع

ࢫכسوار و ࢫكب؈فة تصدعاتو ࢫشروخ بذلك مشɢلة ݯݨمɺا ʏࢫࢭ ࢫوانتفاخات ࢫȖشققات

   )ࢫࢫࢫࢫࢫ17כساسات.ࢫ(صورةࢫو

  

  :ࡧعاملࡧتلفࡧالنباتات17صورة

 :نذكر اݍݰيوانية التلف عوامل أɸم منو ࢫ:اݍݰيواناتࡧ-2
 جراثيم عڴʄ تحتوي  حيث بفضلاٮڈا ذلكو ࢫالبناء مواد عڴʄ سلبا تؤثر :الطيور -أ

ࢫخط؈فة ࢫ،كب؈فا ضررا Ȗشɢل جثٓڈاو ࢫأعشاشɺا كذلك حامغۜܣ، تفاعل ذات وأمراض

  )18للمباɲي(صورة Ȗشوٱڈا כك؆ف الوطاوʈط Ȗعت؄فو 
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  :ࡧتأث؈فࡧالطيور 18صورة

 :الȎشري  العاملࡧ-ج
ڈا ما، حد إڲʄ السابقة العوامل تقبل يمكن  العامل لكن לرادة، عن خارجة ɠوٰ

ʏࢫࢭ  معظم ࢭʏ إرادتھ بɢامل לɲسان يقوم حيث متعمدا يɢون  כحيان أغلب الȎشري

ࢫɸذه כحيان ࢫمثل بتخرʈب  الۘܣ כضرار أخطر من Ȗعت؄ف الۘܣ اݍݰروب المعالم،

ࢫכثرʈة לɲسان يݏݰقɺا  مظاɸر جميع تخرʈبو ࢫ٭ڈدم يقوم العدو أن إذ بالمعالم

ࢫ ࢫ38العمران ࢫاɲعدام. ࢫ عڴʄ المحافظة وغياب الوڤʏ كما ࢫ  يتم حيث כصالة،وࢫال؅فاث

ࢫتؤدي النفايات رمي  ران، اݍݨد عڴʄ والكتابة اݍݰشراتو ࢫاݍݰيوانات جلب إڲʄ الۘܣ

ࢫالمعالم ٮڈديم إڲʄ بالإضافة ࢫالشاحنات مرورو ࢫالعمراɲي التوسع ȊسȎب Ȋعض

 با؅ɸقازاٮڈا ميɢانيكيا أو بوقودɸا، كيميائيا כثرʈةࢫتؤثر المباɲي من بالقرب السياراتو 

  ךلية.ࢫ

ࢫاݍݰروب-1 ࢫלɲسان ࢫيݏݰقھ ࢫأخطرࢫما ࢫمن ࢫȖعت؄فࢫاݍݰروب ࢫכثرʈة،: تزدادࢫو ࢫبالمعالم

ࢫفقدࢫ ࢫمو؟ۜܢ ࢫبرج ࢫيخص ࢫفيما ࢫأما ࢫاݍݰرب، ࢫوسائل ࢫتقدمت ࢫɠلما ࢫاݍݰرب خطورة

  Ȗعرضࢫإڲʄࢫالْڈديمࢫࢭʏࢫالغزواتࢫالفرɲسيةࢫحيثࢫٮڈدمࢫجزءࢫمنھ.

ࡧالتلوث-2 ࢫالكيمياǿيعامل ࢫالتدɸور ࢫʇعت؄فࢫعاملاࢫɲشيطا ࢫطرʈقࢫو ࢫ: ࢫعن ،ʏالبيولوڊ

ࢫحامغۜܣ، ࢫوسط ࢫللانȘشارࢫالɢائناو ࢫخلق ࢫالمجال ࢫالصغ؈فة،فتح ࢫɸذاࢫو ࢫت ʈتܸݵم

לɲسانࢫʇعدࢫכك؆فࢫȖسȎباࢫلعاملࢫوࢫ39 التأث؈فࢫȊشدةࢫإذاࢫɠانࢫالوسطࢫشديدࢫالرطوȋة.

كذاࢫمنتجاتࢫالمصاɲعࢫخاصةࢫو ࢫذلكࢫعنࢫطرʈقࢫرميھࢫכوساخࢫȊشۘܢࢫأنواعɺاو ࢫالتلوث،

ࢫࢭʏࢫو ࢫالكميائية، ࢫيقع ࢫمو؟ۜܢ ࢫبرج ࢫموقع ࢫوɠون ࢫالɺواء ʏࢫࢭ ࢫسامة ࢫغازات ࢫانبعاث كذا
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ࢫ ࢫلم ࢫحضرʈة، ࢫمحيطھ.منطقة ࢫمن ࢫأو ࢫالتوعية ࢫنقص ࢫبفعل ࢫالزوار ࢫمن ࢫʇسلم

  )19(صورة

  

  :ࡧالتلوثࡧعنࡧطرʈقࡧכوساخ19صورة

ࡧال؅فميم:-3 ࡧسوء ࢫلاࢫعامل ࢫالمستعملة ࢫالمواد ࢫɠانت ࢫإذا ࢫخط؈فࢫخاصة يؤثرࢫȊشɢل

ࢫכصلية،و ࢫتتوافق ࢫمختصو ࢫالمواد ࢫطرف ࢫمن ࢫتقام ࢫلم ࢫإذا ࢫال؅فميم ࢫطرʈق ࢫعن ࢫكذا

  ݍݰقتࢫبالمعلم:نذكرࢫȊعضࢫعيوبࢫسوءࢫال؅فميمࢫالۘܣࢫو 

استعمالࢫלسمنتࢫࢭʏࢫالتلبʋسات،ࢫعلماࢫأنࢫاستعمالھࢫيؤديࢫإڲʄࢫعزلࢫٮڈوʈةࢫالملاطࢫ-

ȋالتاڲʏࢫحدوثࢫو ࢫاتھعزلࢫالرطوȋةࢫʇشɢلࢫضغطࢫداخڴʏࢫب؈نࢫجزʈئو ࢫالداخڴʏࢫلݏݨدران

  )20شروخࢫتؤديࢫإڲʄࢫسقوطھ.(صورةࢫȖشققاتࢫو 

  

  :ࡧتقشرࡧالتلبʋسات20صورة
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ࢫعشواǿي- ࢫȊشɢل ࢫاݍݵشب ࢫمن ࢫسندات ࢫغ؈فࢫمدروسةࢫاستعمال تركتࢫو ࢫأوࢫبالأحرى

  )21دونࢫاتمامࢫالعمل.(صورة

  

  :ࡧالسنداتࡧاݍݵشȎية21صورة

 :الطبيعية العوامل ضد اݍݰماية- أولا
 :כمطار مياه من اݍݰماية -1

ࢫبɴيْڈا تضعفو ࢫכثرʈة المباɲي مونة تزʈل المتواصلةو ࢫالغزʈرة כمطار أن ɲعرف

 تفاعلات فتحدث المباɲي، داخل للȘسرب فرصة تجدو ࢫاݍݰوائط ملاط تفتتو 

ࢫف؈قيوكيميائية ࢫالمكشوفةࢫ כسطح إڲʄ تحملɺاو ࢫأملاح من فٕڈا ما تذيب حيث،

ࢫتفتْڈا يؤدي مما ٭ڈا تȘبلور و  ʄاو ࢫإڲɺساقطȖ لɢࢫش ʄࢫ ذلك تجنب فيمكن قشور، عڴ

  بالطرقࢫالتالية:

 عازلة مواد باستعمال اݍݨدران،و ࢫاݍݱݨارة عڴʄ المتواجدة الثقوبو ࢫالشقوق  سدࢫ-  

ࢫالراتʋنجات  عملية بواسطة السيليɢونات مع الماسȘيɢاتو ࢫالبلاسȘيكية مثل

  40اݍݰقن.
 عن Ȋعيدا حملɺاو ࢫالمياه تصرʈف عڴȖ ʄعمل المائية المجاري  من شبكة إɲشاءࢫ-

 .כساساتوࢫاݍݨدارࢫࢫ
 الضغط جɺاز تدڤʄ أداة بواسطة وɸذاࢫ:الميكرورملية طرʈقة استعمالࢫ-

،ʏعمل الميكرورمڴʇ ࢫܷݸ ʄسمح خاص، بضغط جدا دقيقة رملية حزمة عڴȖ بإعادة 

 أملاح عن عبارة ۂʏ الۘܣ الصعبة الم؅فسبة القشرات يمكن حيث المرغوȋة، النȘيجة

 .الماء ࢭʏ للانحلال قابلة غ؈ف
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 41.ࢫت؈فموȋلاسȘيكية أو اصطناعية الرتʋنجات استعمالࢫ-

ࢫ،ماء زائد للطينة مزʈج من مɢونة مونة باستعمال ذلكو ࢫالفراغات ملءو ࢫالتكسية -

ࢫأسبوعو   تقلب ثم الماء من كمية إلٕڈا ʈضافو ࢫܿݨينة عڴʄ نتحصل التخمر من Ȍعد

 تɢون  ɸكذاو ࢫالبورتلاندي، לسمنت من الكمية بنفس بالرمل تمزج Ȍعدɸاو ࢫجيدا

ةࢫللاستعمال المونة   42ࢫ.معدَ

 :اݍݰرائق ضد اݍݰماية -ب
 ࢫحيث טشتعال السرʉعة الموادو ࢫالكثيفة، ɠالنباتات اݍݰرائق مسȎبات بإȊعاد وذلك

 إنذار نظام تأم؈ن يجب لذلكو ࢫטح؅فاق، سɺلة فتصبح الصيف فصل تيȎسࢫࢭʏ أٰڈا

ࢫوضعو ࢫاݍݰرʈق،  عڴʄ تحتوي  الۘܣ כماكن ࢭʏ خاصة التدخ؈ن تمنع لافتات ʈنܶݳ

ࢫينܶݳ السرʉع للإطفاء טشتعال،و سرʉعة مواد ࢫࢫ أوتوماتيكية مطفئات وضع،

 .راȊعࢫɠلورʈدࢫالكرȋون) :مثل( مٔڈا خاصةࢫالغازʈة

 :الرʈاح ضد اݍݰماية -ج
ࢫإȊعاد ࢫالصعب ࢫɠونھ العامل ɸذا من  فاݍݰل لذا، فيھ التحكم يمكن لا عامل ٰڈائيا،

ࢫنزع ɸو الوحيد  التياراتو ࢫللرʈاح عازل  باعتبارɸا بالمعلم المحيطة כܧݨار عدم

  البحرʈة.

 :البيولوجية العوامل ضد اݍݰمايةࡧ-ثانياࡧ
 :النباتات ضد اݍݰماية -1

ࢫجديد، من للنمو النباتات Ȗعود حيث ٰڈائيا يɢون  لا العامل ɸذا عڴʄ القضاء إن

 جذورɸا تصبح أن قبل الطفيلية النباتات إزالة يجب العامل ɸذا ࢭʏ للتحكمو 

ࢫيدو ࢫعميقة،  وسائل استخدام بدون  منتظم Ȋشɢل Ȗعمل دائمة عاملة توف؈ف

  :نوع؈ن إڲʄ تنقسم الۘܣ الكيمياǿي مبيداتࢫللقضاء استعمال ʈمكنو ࢫميɢانيكية

 اݍݨذور  تدم؈فو ࢫالبذور  نمو لمنع بالرش ذلكو ࢫالنمو  قبل ما Ȗعمل כول: النوعࡧ-أ

  السʋنازʈنࢫࢫ المبيدات ɸذه ب؈ن منو ࢫالسطحية النباتات إزالة المتبقيةࢫȊعد

(la sinazine)،الديورونࢫو ࢫ( le Diuron)43ࢫ 
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ࢫلتمتصɺا النباتات أوراق عڴʄ برشɺا ذلكو ࢫالنمو  Ȋعد ما Ȗعمل :الثاɲي النوع-ب

ࢫʇستحسنو   النباتات داخل Ȋسرعة تدخل ۂʏو ࢫاݍݨليفوسات، مادة استعمال لɺذا

  44بالɢامل. تميْڈاو ࢫع؄فࢫأوراقɺا

 :اݍݰيواɲي العامل أخطار من اݍݰماية-2
 ت؅فدد الۘܣ الطيور  أخطار من المعلم لصيانة Ȋسيطة طرق  عدة ɸناك :الطيور  -أ

 :برجࢫمو؟ۜܢ تخص الۘܣ الطرق  ɸذه ب؈ن من عليھࢫونذكر

 .لɺا أعشاشا العصاف؈ف تتخذɸا أن يمكن الۘܣ الشروخو ࢫالشقوق و ࢫالفجوات سد -

 :الȎشري  العامل من اݍݰماية-ثالثا
 اعتداء عن الناتجة כضرار ٭ڈا ɲعۚܣࢫ:التخرʈبو ࢫالɺدم عوامل من الصيانة-1

ࢫ لأɸمية جɺلɺم ȊسȎب المباɲي عڴʄ כفراد ࢫالممتلɢات،  مشارʉع تنفيذ عن أوɸذه

 المصاحبة כخطار من التارʈخيةو ࢫכثرʈة المباɲي نصون  أن عليناو ࢫمختلفة عمرانية

ࢫثانية جɺة من المراقبة إحɢامو ࢫجɺة من المواطن توعية عڴʄ بالعمل כمور، لɺذه

ࢫالمنصوص تطبيقو ࢫمستمر  Ȋشɢل المعلم تفقد كذلكو  قوان؈نࢫ ࢭʏ علٕڈا العقوȋات

 45جدية.و ࢫمةبصرا ךثار حماية

ࢫمو؟ۜܢ(ࢫالمعلم ع؄ف المرور من السيارات منع-2 الۘܣࢫ כخطار لتفادي ذلكو ࢫ)برج

  حوادث،ا؅ɸقاز). غازات،(ࢫȖسبّڈا

 بناء ࢭʏ تف؇ن قد أنࢫالمعماري، دراسȘنا،ɸو خلال من ݍݰضناه الذي البارز  إنࢫالآۜܣء

ࢫبجاية،و ࢫالمواد،و ࢫالتقنيات مختلف استعمل إذ مɴشآتھ ʏࢫࢭ  من كغ؈فه ʈتم؈قࢫالبناء

 يتخذ ɠان ومنحوتة،حيث ܷݵمة، مواد استعمال إڲʄ ميولھ Ȋعدم المسلم؈ن البنائ؈ن

 الفناء ɸذا فإن وȋالفعلࢫ.כرض عڴʄ ما ɠل مص؈ف الفناء أن ۂʏو ࢫع؄فة مɴشآتھ من

ࢫمو؟ۜܢ، ليصʋب ɠان ࢫالطبي عوامل لمختلف مقاومتھ لولا برج ࢫخاصة ࢫمٔڈا،ࢫالتلف عية

 نقص الȎشريࢫالذيࢫسȎبھ العامل برز  كما المنطقة، مناخو ࢫوɸذاࢫراجعࢫلمورفولوجية

ʏالموروث لقيمة اݍݨيدة والمعرفة الوڤ ʏالثقاࢭ. 

 للمعالم عمليةࢫالصيانة أن’ مفادɸا بنȘيجة اݍݵروج استطعنا سبق، ما ضوء عڴʄو ࢫ

ࢫטستغناء لاو ࢫمتكررة،و ࢫدائمة أٰڈا بل المعاݍݨة، Ȋعمليات تɴتࢼܣ لا כثرʈة  يمكن
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ࢭʏࢫ ساɸمنا قد نɢون  ٭ڈذاو ࢫلمعلمنا، دائمةو ࢫمستمرة سلامة لضمان ذلكو ࢫعٔڈا،

 التدɸور  من حمايتھو ࢫعمره تمديد

 .ال؅فاث ɸذا ديمومة و

  

  الɺوامشࡧوالمراجع: -
1

ࢫشرقا، ولاية من ɠل يحدɸا البلاد، وسط من الشرقية الشمالية المنطقة ࢭʏ بجاية تقعࢫ- ࢫوزوࢫ ت؈قي  ولاية جيجل

ࢫ ۂʏو ࢫجنوȋا، بوعرʈرʈج ȋرجو ࢫسطيف ولاية غرȋا، البوʈرةو   طولɺا بمسافة المتوسط כبيض البحر عڴʄ مفتوحة
ࢫɠلم 54  البحر عڴʄ المطلة الشمالية حدودɸا ترȖسم طبيعيا، مرفأو ࢫحصʋنا، بحرʈا موقعا بجاية مدينة Ȗعت؄ف.

 ࢭʏ تمتد كما الناعمة، الرمال Ȋسɺل الغرȋية جɺتھ ࢭʏ إɸليلڋʏ،يتصل شبھ تقوس شɢل ࢭʏ المتوسط כبيض
ࢫالتقوس يبدأ ثم الساحل وادي يوجد حيث المدينة أسفل ʏࢫ رأس عند شرقا ࢭ  غرȋا يɴتࢼܣ ،و)كفالو( العوانة

ࢫأنظر:ࢫعزوق من ينحدر الذي الذراعࢫ عند ،ࡧونواحٕڈا ببجاية לسلامية טثرʈة المعالم،ࢫالكرʈم عبد جبلࢫأميمون.

  2 ص،ࢫ2008اݍݨزائر،
ࢫالقلاعࢫ 2 ࢫخلاطۜܣ، ʏࢫو ࢫعڴ ʏࢫࢭ ࢫمطبعةࢫاݍݰصون ࢫاݍݰديث، ࢫالعصر ʏࢫࢭ ࢫاݍݨزائرʈة ࢫالعسكرʈة ࢫالمɴشآت اݍݨزائر،

  .137،ص2008الديوان،
  84ص،ࢫ19 ،العددכصالة مجلة،ࢫبجاية" تارʈخ عڴʄ "نظرة  )عالمة (السيدةࢫ3
 اݍݨامعية، للمطبوعات الوطۚܣ المشتاق،الديوان نزɸة كتاب ࢭʏ العرȌي לدرʉؠۜܣ،المغربࢫ4

  .115،ص1983اݍݨزائر،
  169نفسھ،ࢫصࢫࢫ 5
  نفسھ.ࢫ6
  نفسھ.ࢫ7
  321 ص ،1980المغرȋية،اݍݨزائر،ࢫ المدن إسماعيل، العرȌي عن نقلا טسȘبصار كتاب صاحبࢫ 8
  7 ص المرجعࢫالسابق، عوʉس، اݍݰليم عبدࢫ9

 بۚܢ الذي ɸوو ࢫورقلةࢫ(جنوبࢫاݍݨزائر)، إڲʄ نفوذه ȋلغو ࢫصʋتا، أȊعدɸمو ࢫملɢا أعظمɺمو ࢫحماد بۚܣ ملوك خامسࢫ10
  .بجاية

  نفسھࢫ11
  106ص،ࢫالسابق المرجع،ࢫعوʉس اݍݰليم عبدࢫ 12
  ࢫضوحٕڈاو ࢫبجاية،ࢫقسمࢫالمعالمࢫالتارخيةࢫمصݏݰةࢫכرشيفࢫالوطۚܣࢫ13
  نفسھ.ࢫ 14

  15 148.ࢫعزوقࢫعبدࢫالكرʈمࢫالمرجعࢫالسابق،ࢫص-
  ..138المرجعࢫالسابق،ࢫصࢫ،ࢫعڴʏࢫخلاطۜܣࢫ-  16

17 Naima Abderahime, Etude de restauration de Bordj Moussa,phase2, p1 
18Ministère de l’information et de la culture ,Sned, altamira, Madrid, Espagne, 
1975, p2.  

  139عڴʏࢫخلاطۜܣ،ࢫالمرجعࢫالسابق،ࢫصࢫ19
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