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  :نظرʈةࡧالكوانتمࡧب؈نࡧالعلمࡧوالفلسفة
  1*مناظرةࡧأɠاديمية

  3ياسرࡧمصطفى. د/ 2السيدɸيثمࡧ. د

 

  مقدمة

ࢫالɢوانتمࢫ ࢫحولتࢫࢫquantum theoryنظرʈة ࢫالۘܢ ࢫالف؈قيائية ࢫالنظرʈات ࢫكفى ࢫمن ۂʄࢫواحدة

ࢫالعشرʈن ࢫالقرن ʄࢫࢭ ࢫالعلم ࢫمجرى ࢫالف؈قياءࢫ، ࢫعلم ࢫأرȋاع ࢫثلاثة ࢫأك؆فࢫمن ࢫإن ࢫقيل ࢫأن ࢫحد ʄإڲ

ࢫالنظرʈةࢫالم . )1(ؤسسةࢫالمعروفࢫلناࢫاليومࢫقدࢫأنتجھࢫف؈قيائيوࢫالقرنࢫالعشرʈنࢫبفضلࢫɸذه

ࢫ ࢫبلانك ࢫماكس ࢫטلماɲى ࢫالف؈قياء ࢫعالم ࢫالنظرʈة ࢫɸذه ࢫوللعلم ࢫلنا -M. Plank )1858 قدم

وȋناءࢫعڴʄࢫماࢫأحدثتھࢫɸذهࢫالنظرʈةࢫمنࢫثورةࢫكفىࢫࢭʄࢫف؈قياءࢫالقرنࢫ. م1900ࢭʄࢫعامࢫ) 1947

والعمدࢫوالدعائمࢫالۘܢࢫتقومࢫࢫوȋناءࢫعڴʄࢫأنࢫوظيفةࢫالفلسفةࢫۂʄࢫتحليلࢫالمقومات،ࢫالعشرʈن

برزتࢫضرورةࢫالتناولࢫالفلسفيࢫ،ࢫ)2(ݰياةࢫالعقليةࢫوالعلميةࢫࢭʄࢫأىࢫعصرࢫمنࢫالعصور علٕڈاࢫاݍ

ࢫالعلمية ࢫالنظرʈة ࢫلɺذه ࢫالنظرʈة، ࢫɸذه ࢫوتحليل ࢫدراسة ʄࢫࢭ ࢫالعلماء ࢫالفلاسفة ࢫوشارك حۘܢࢫ،

  . صارتࢫنظرʈةࢫالɢوانتمࢫمɢوناࢫرئʋسياࢫمنࢫمɢوناتࢫفلسفةࢫالعلم

ࢫبالفلسفة ࢫالعلم ࢫعلاقة ࢫإطار ʄࢫوࢭ ࢫالم، ࢫɸذه ࢫقيمة ࢫوفɺمناࢫتفز ࢫوعينا ࢫȖعميق ʄࢫࢭ ناظرة

ࢫالعلاقة ࢫɸذه ࢫلمضام؈ن ࢫالفلسفيࢫ، ࢫوالتناول ࢫالعلܣ ࢫالتناول ࢫب؈ن ࢫمقابلة ࢫمن ࢫتقدمھ عفࢫما

تمكناࢫɸذهࢫالمناظرةࢫمنࢫלجابةࢫعڴʄࢫȊعضࢫالȘساؤلاتࢫحولࢫحدودࢫ،ࢫومنࢫثم. لذاتࢫالنظرʈة

ɸلࢫتتعارضࢫأمࢫ: ومٔڈاࢫعڴʄࢫسȎيلࢫالمثال،ࢫالعلمࢫوحدودࢫالفلسفةࢫࢭʄࢫتناولɺماࢫلذاتࢫالنظرʈة

ࢫالعلم ࢫمع ࢫتȘنافرࢫالفلسفة ࢫمٔڈماࢫ، ࢫلɢل ࢫأن ࢫأم ࢫالعلمية؟ ࢫالنظرʈة ࢫلɺذه ࢫتناولɺما ࢫواقع من

                                                
،ࢫࢭʄࢫإطارࢫالɴشاطࢫالثقاࢭʏࢫلقسمࢫالفلسفةࢫبɢليةࢫךدابࢫ2013دʇسمفࢫࢫɠ4اديميةࢫࢭʄࢫأجرʈتࢫɸذهࢫالمناظرةࢫכ* - 1

ندينࢫبالشكرࢫوالتقديرࢫإڲʄࢫ. جامعةࢫجنوبࢫالوادى،ࢫمصرࢫ–بقنا،ࢫوȋتعاونࢫكرʈمࢫمنࢫقسمࢫالف؈قياءࢫبɢليةࢫالعلومࢫبقناࢫ

هࢫاݍݨلسةࢫالعلميةࢫوإدارتھࢫالدكتورࢫأيمنࢫعبدࢫاللهࢫشندى،ࢫالمدرسࢫبقسمࢫالفلسفةࢫبالɢليةࢫعڴʄࢫتفضلھࢫبرئاسةࢫɸذ

 .  الرصʋنةࢫلݏݰوار
 مصر-جامعةࢫجنوبࢫالوادى-مدرسࢫالمنطقࢫوفلسفةࢫالعلومࢫبقسمࢫالفلسفةࢫɠليةࢫךدابࢫبقناࢫ-2
  مصر-جامعةࢫجنوبࢫالوادى-مدرسࢫالف؈قياءࢫالنووʈةࢫالنظرʈةࢫبقسمࢫالف؈قياءࢫࢫɠليةࢫالعلومࢫبقناࢫ-3
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وجɺتھࢫاݍݵاصةࢫومنݤݨيتھࢫالمستقلة؟ࢫɸلࢫيمكنࢫللفلسفةࢫأنࢫتقدمࢫرؤʈةࢫللɢونࢫبمعزلࢫعنࢫ

  النظرʈاتࢫالعلميةࢫالمفسرةࢫلɺذاࢫالɢون؟ࢫ

ࢫال ࢫلɺذه ࢫوالفلسفي ࢫالعلܣ ࢫالتناول ࢫطبيعة ࢫاسȘيضاح ࢫالمحاور يتم ࢫمن ࢫعفࢫعدد ،ࢫنظرʈة

يڴʄࢫɸذهࢫالمحاورࢫȖعقيباࢫ،ࢫيطرحࢫࢭʄࢫɠلࢫمحورࢫسؤטࢫيɢونࢫمحلاࢫللتناظرࢫب؈نࢫكلاࢫالمتناظرʈن

  . عاماࢫعڴʄࢫماࢫتمࢫطرحھࢫمٔڈما

 Ȗعرʈفࡧنظرʈةࡧالكوانتم

  ماࢫɸوࢫالتعرʈفࢫالعلܣࢫلنظرʈةࢫالɢوانتم؟: أيمن. د

ࢫالɢوانتم:ياسر. د ࢫأساسية نظرʈة ࢫف؈قيائية ࢫنظرʈة ʄࢫۂ ࢫوتܶݰيحجا، ࢫكتعميم لنظرʈاتࢫ ءت

ࢫالكلاسيكية ࢫالذري  نيوتن ࢫودون ࢫالذري ࢫالمستوى ʄࢫعڴ ࢫوخاصة ࢫالموجية ࢫباݍݰركة . ودمجɺا

ࢫأɸمية ʄࢫإڲ ࢫʇعود ࢫالɢوانتم ࢫبنظرʈة ࢫبنا٬ڈا الɢوانتم Ȗسميْڈا ʏࢫࢭ ࢫف؈قياǿيࢫ، ࢫمصطݏݳ وɸو

وʉستخدمࢫللإشارةࢫإڲʄࢫكمياتࢫ،ࢫʇستخدمࢫلوصفࢫأصغرࢫكميةࢫيمكنࢫتقسيمࢫלشياءࢫإلٕڈا

وكمثالࢫعڴʏࢫالنظرʈةࢫ. ولʋسࢫȊشɢلࢫمستمر،ࢫ)3( قةࢫالمحددةࢫالۘܣࢫتɴبعثࢫȊشɢلࢫمتقطعالطا

  :وɸوࢫماࢫيمكنࢫتوضيحھࢫعڴʄࢫالنحوࢫالتاڲʄ. تفس؈فࢫاشعاعࢫاݍݨسمࢫכسود

ࢫכسود ࢫباݍݨسم ࢫيقصد ࢫأيةࢫ، ࢫعند ࢫכجسام ࢫɠل ࢫمن ࢫكɺرومغناطʋؠۜܣ ࢫإشعاع ࢫيɴبعث أنھ

ࢫوʉسܢ ࢫعندɸا ࢫيتواجد ࢫحرارة ࢫاݍݰراري  درجة ࢫاݍݰراريࢫࢫ. )4( بالإشعاع ࢫלشعاع ࢫɸذا كمية

كماࢫأنࢫכجسامࢫتȘبادلࢫ . المنبعثࢫمنࢫاݍݨسمࢫيزدادࢫبزʈادةࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫوʈقلࢫبنقصاٰڈا

ࢫبئڈما ࢫاݍݰرارة ࢫدرجات ࢫاختلفت ࢫإذا ࢫ٭ڈا ࢫالمحيط ࢫالوسط ࢫوȋ؈ن ࢫبئڈا ࢫاݍݰرارة ࢫɠانتࢫ، فإذا

ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫاݍݨسم ࢫيɢون ࢫاݍݰالة ࢫɸذه ࢫففي ࢫمȘساوʈة ࢫاݍݰرارة اتزانࢫ  درجات

ࢫاݍݨسمࢫ. Thermal Equilibrium ري حرا ࢫمن ࢫالمنبعثة ࢫכشعة ࢫȖعتمد ࢫدرجةࢫ، ʄࢫإڲ بالإضافة

ࢫحرارتھ ࢫعوامل، ࢫعدة ʄࢫعڴ ࢫاݍݨسم، ࢫمادة ࢫنوع ࢫعبارةࢫ. مثل ʏࢫمثاڲ ࢫجسم ࢫȖعرʈف ࢫتم ولذلك

ࢫعليھ ࢫالساقطة ࢫכشعة ࢫɠافة ࢫامتصاص ʄࢫقادرࢫعڴ ࢫاسود ࢫجسم ࢫعن ࢫعبارةࢫ، ࢫاݍݨسم وɸذا

ࢫش ࢫسقط ࢫصغ؈فࢫفإذا ࢫثقب ࢫلھ ࢫمجوف ࢫصندوق ࢫخلالࢫعن ࢫمن ࢫالصندوق ࢫداخل ʄࢫإڲ عاع

. الثقبࢫفإنࢫالشعاعࢫينعكسࢫعڴʄࢫجدرانࢫالصندوقࢫالداخڴʏࢫحۘܢࢫيتمࢫامتصاصھࢫبالɢامل

ݳࢫبالشɢل  . 1كماࢫɸوࢫموܷ
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  اݍݨسمࢫכسودࢫإشعاع: 1شɢل

  ɸλناكࢫتوزʉعࢫمع؈نࢫلشدةࢫלشعاعࢫالمنبعثࢫمنࢫاݍݨسمࢫכسودࢫكدالةࢫࢭʏࢫالطولࢫالموڊʏࢫ
  :حيثࢫ Eأوࢫطاقةࢫכشعةࢫ

E = h c/λ 

 :كماࢫإنࢫالطاقةࢫترتبطࢫمعࢫالفددࢫمنࢫخلالࢫالعلاقةࢫالتالية

E = h ν 

ࢫ ࢫف؈قيائيا ࢫɸوࢫمعروف ࢫ)5(وكما ࢫلشɢل، ࢫ2ووفقا ࢫכسودࢫ، ࢫلݏݨسم ࢫاݍݰرارة ࢫدرجة ࢫزادت ɠلما

ࢫبزʈادةࢫ ࢫمقدارࢫלشعاع ࢫوʈزداد ࢫاقل ࢫموجية ࢫأطوال ࢫعن ࢫتحدث ࢫمنھ ࢫالمنبعثة ࢫالطاقة تɢون

  .درجةࢫاݍݰرارة

 

درجاتࢫحرارةࢫمختلفةࢫࢫمحاولاتࢫتفس؈فࢫ  عندࢫכسوداݍݨسمࢫࢫإشعاعفةࢫتوزʉعࢫكثاࢫ:2شɢل

 :والۘܢࢫتتݏݵصࢫࢭʄࢫالقوان؈نࢫالف؈قيائيةࢫالتالية،ࢫالطيفࢫالمنبعثࢫمنࢫاݍݨسمࢫכسود
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 E(T) = σ T4: قانونࢫسȘيفانࢫبولقمان

ࢫف؈ن ࢫاكفࢫماࢫ: قانون ࢫاݍݰراري ࢫלشعاع ࢫعندɸا ࢫيɢون ࢫالۘܣ ࢫכشعة ࢫبفدد ࢫف؈ن ࢫقانون يتعلق

ݳࢫࢭʏࢫالمنحنياتࢫيمكنࢫ وقدࢫوجدࢫعلمياࢫأنࢫالفددࢫيزدادࢫبزʈادةࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫكماࢫɸوࢫموܷ

  :التالية

  

  منحنياتࢫترددࢫכشعة: 3شɢل

قامࢫالعالمࢫف؈نࢫبوضعࢫمعادلةࢫلتفس؈فࢫتوزʉعࢫكثافةࢫالطاقةࢫعڴʄࢫכطوالࢫالموجيةࢫࢭʏࢫحدودࢫ

 :وۂλ→λ +dλʏ  المدىࢫمن

  

اݍݨسمࢫכسودࢫعنࢫالفدداتࢫالعاليةࢫفقطࢫࢫوجدࢫف؈نࢫأنࢫɸذهࢫالمعادلةࢫتنطبقࢫعڴʄࢫإشعاع

  ).כصولࢫالموجيةࢫالقص؈فة(

ʏةࢫرايڴʈونࢫمنࢫعددࢫكب؈فࢫمنࢫالمتذبذباتࢫالمܨݰونةࢫ: جي؇ق-نظرɢاعتفاࢫأنࢫاݍݨسمࢫכسودࢫم

ࢫȊسيطة ࢫتوافقية ࢫحركة ࢫتتحرك ࢫالۘܣ ࢫأشعةࢫ، ࢫتطلق ࢫالمܨݰونة ࢫالمتذبذبات وɸذه

ࢫتو  ࢫكثافة ࢫتɢون ࢫبحيث ࢫحركْڈا ࢫأثناء ࢫاݍݨسمࢫكɺرومغناطʋسية ࢫمن ࢫالمنبعثة ࢫالطاقة زʉع

 .כسودࢫمساوʈةࢫلكثافةࢫالطاقةࢫللمتذبذباتࢫعندࢫטتزانࢫاݍݰراري 

 

  .ɸذهࢫالفرضيةࢫلرايڴʏࢫوجي؇قࢫفشلتࢫࢭʏࢫتفس؈فࢫطيفࢫاݍݨسمࢫכسود
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 :نظرʈةࡧبلانكࡧلإشعاعࡧاݍݨسمࡧכسود

نظرʈتھࢫلتفس؈فࢫظاɸرࢫإشعاعࢫاݍݨسمࢫכسودࢫوقدࢫɠانتࢫنظرʈتھࢫناݦݰةࢫوذلكࢫ وضعࢫبلانك

وقدࢫوضعࢫبلانكࢫȊعضࢫטففاضاتࢫعڴʄࢫ. )6(لاعتمادهࢫعڴʄࢫاستخدامࢫمبدأࢫتكميمࢫלشعاعࢫ

ʏࢫالنحوࢫالتاڲʄࢫعڴʏوانتميةࢫللإشعاعࢫوۂɢةࢫالʈأساسࢫالنظر: 

   كميةࢫالطاقةࢫالمنبعثةࢫأوࢫالممتصةࢫمنࢫالمتذبذبࢫࢭʏࢫاݍݨسمࢫכسودࢫتȘناسبࢫمعࢫترددهࢫࢫ ࢫ-1

ΔE=hν 

  )ممةمك(تأخذࢫطاقةࢫالمتذبذبࢫقيمࢫمحددةࢫࢫ-2

E n =nhν 

  .photon وʈحملࢫɸذاࢫالɢوانتمࢫمنࢫالطاقةࢫجسيمࢫʇسܢࢫالفوتون 

ࢫقانونࢫ ࢫاشتقاق ࢫمن ࢫبلانك ࢫماكس ࢫالف؈قياǿي ࢫالعالم ࢫتمكن ࢫالفرضيات ࢫɸذه ࢫأساس ʄوعڴ

 .بلانكࢫلإشعاعࢫاݍݨسمࢫכسودࢫالذيࢫفسرࢫالنتائجࢫالعملية

  

لࢫيختلفࢫȖعرʈفࢫɸ،ࢫɸلࢫيمكنࢫȖعرʈفࢫنظرʈةࢫالɢوانتمࢫفلسفيا؟ࢫوإنࢫأمكنࢫɸذاࢫ:أيمن. د

  النظرʈةࢫفلسفياࢫعنࢫȖعرʈفɺاࢫعلميا؟

ࢫالɢوانتمࢫ:ɸيثم. د ࢫنظرʈة ࢫ، ࢫسبقت ࢫלشارةكما ࢫالف؈قياء، ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫنظرʈة ʄفࢫ. ۂʈࢫالتعر إن

يبقىࢫ،ࢫولكن. الفلسفيࢫلɺذهࢫالنظرʈةࢫلاࢫيȘناࢭʄࢫولاࢫيتعارضࢫمعࢫماࢫقدمࢫمنࢫȖعرʈفࢫعلܣࢫلɺا

علܣࢫࢭʄࢫمجالࢫالفلسفة؟ࢫوɸوࢫماࢫكيفࢫنوظفࢫذاكࢫالتعرʈفࢫال،ࢫبمعۚܢ. التناولࢫالمختلف

ʄࢫالنحوࢫالتاڲʄيتܸݳࢫعڴ:  

ࢫوالطاقةࢫ ࢫالمادة ࢫكلاࢫمن ࢫبدراسة ࢫالمعۚܢ ࢫɸوࢫالعلم ࢫالف؈قياء ࢫعلم ࢫلɺاࢫ. إن ࢫالطاقة ࢫɸذه وأن

ࢫفٕڈا ࢫتتجسد ࢫالۘܢ ࢫالصور ࢫمن ࢫɸذهࢫ. مجموعة ࢫأبرز ࢫمن ࢫالكɺرومعناطʋسية ࢫالطاقة Ȗعد

ࢫالضوئية. الصور  ࢫالطاقة ࢫȖعۚܢ ࢫالكɺرومعناطʋسية ࢫمعاࢫوالطاقة ࢫاݍݰرارʈة وإذاࢫ. والطاقة

ماࢫۂʄࢫمصادرࢫالطاقةࢫالكɺرومعناطʋسية؟ࢫنجدࢫأنࢫالشمسࢫۂʄࢫمنࢫأɸمࢫمصادرࢫ: Ȗساءلنا
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أىࢫأنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫۂʄࢫقدرةࢫالنظامࢫالشمؠۜܣࢫعڴʄࢫ. ɸذاࢫالصورةࢫأوࢫالنوعࢫمنࢫالطاقة

  .توليدࢫاݍݰرارةࢫوالضوءࢫمعا

ࢫأيضا ࢫȖساءلنا ࢫالكɺرو : وإذا ࢫالطاقة ࢫɸذه ࢫإلينا ࢫتصل ࢫوɸوࢫكيف ࢫمصدرɸا ࢫمن معناطʋسية

لاࢫيأتʋناࢫࢭʄࢫࢫלشعاعوɸذاࢫ. לشعاعالشمس؟ࢫيخفناࢫعلمࢫالف؈قياءࢫأٰڈاࢫتصلࢫإليناࢫعنࢫطرʈقࢫ

ࢫواحد ࢫنوع ࢫأو ࢫواحدة ࢫصورة ࢫمنࢫ، ࢫعدد ʄࢫإڲ ʄࢫالموڊ ࢫالطول ࢫبحسب ࢫتصɴيفھ ࢫيمكن بل

ࢫלشعاعات ࢫالسيɴيةࢫכشعة: مثل، ࢫاݍݰمراءࢫכشعة، ࢫتحت ࢫالراديو، ࢫذبذبات ࢫכشعة،

ࢫ–منࢫטشعاعاتࢫࢫכنواعإنࢫالفارقࢫب؈نࢫɸذهࢫ. اݍݸ... فوقࢫالبنفܦݨيةࢫכشعة،ࢫفܦݨيةالبن

ࢫ ࢫسبقت ࢫالموڊʄࢫ-לشارةكما ࢫالطول ࢫ. ɸو ࢫࢫכشعةȖعد ʄࢫعڴ ࢫمثالا ࢫاݍݰمراء ࢫכشعةتحت

ࢫالطوʈل ʄࢫالموڊ ࢫالطول ࢫذات ࢫالكɺرومغناطʋسية ࢫ، ࢫȖعد ࢫمثالاࢫࢫכشعةكما ࢫالبنفܦݨية فوق

ࢫ ʄࢫذࢫכشعةعڴ ࢫالقص؈فالكɺرومغناطʋسية ʄࢫالموڊ ࢫالطول ࢫ. ات ࢫيخص ࢫלشعاعوفيما تمࢫ،

ࢫالكلاسيكية ࢫالف؈قياء ʄࢫࢭ ࢫلھ ࢫالمفسرة ࢫالف؈قيائية ࢫالقوان؈ن ࢫȊعض ࢫوضع ࢫماقبلࢫ، ࢫف؈قياء أو

ࢫ. )7(الɢوانتم ࢫلظاɸرة ࢫالمفسرة ࢫالكلاسيكية ࢫالف؈قيائية ࢫالقوان؈ن ࢫأبزر قانونࢫ: לشعاعمن

 . לشارةسبقتࢫࢫكما،ࢫجي؇ق-قانونࢫرايڴʏ،ࢫقانونࢫف؈ن،ࢫبولȘسمان-سȘيفان

ࢫسȘيفان ࢫقانون ࢫمن ࢫالتجرʈۗܣ ࢫالتحقق ʄࢫعڴ ࢫبولȘسمان-بناء ࢫȊعضࢫ، ʄࢫعڴ ࢫܵݰتھ وإثبات

ࢫالتجرʈۗܣࢫأيضاࢫمنࢫقانونࢫف؈نو ،ࢫالظواɸر ،ࢫوإثباتࢫܵݰتھࢫعڴʄࢫȊعضࢫالظواɸر،ࢫالتحقق

. رأىࢫكلاࢫمنࢫرايڴʏࢫوجي؇قࢫأنھࢫمنࢫالمقبولࢫإذنࢫدمجࢫكلاࢫالقانون؈نࢫالسابق؈نࢫࢭʏࢫقانونࢫواحد

ɸوࢫأنࢫذاتࢫالقانونࢫقدࢫܵݳࢫتطبيقھࢫ،ࢫولأولࢫمرةࢫࢭʏࢫتارʈخࢫعلمࢫالف؈قياء،ࢫدثإلاࢫأنࢫماࢫح

ࢫ ࢫȊعض ʄࢫعڴ ࢫࢫלشعاعاتوإثباتھ ʄࢫعڴ ࢫتطبيقھ ࢫفشل ࢫأخرى ࢫإشعاعاتبʋنما ࢫكلاࢫ، ࢫأن رغم

فبموجبࢫ،ࢫوɠانتࢫɸناࢫالɢارثة. يندرجࢫتحتࢫظاɸرةࢫف؈قيائيةࢫواحدةࢫלشعاعاتالنوع؈نࢫمنࢫ

ࢫ ࢫبأن ࢫالزعم ࢫتحطيم ࢫتم ࢫقد ࢫالفشل ࢫواحدقانو "ɸذه ࢫمɢوناتࢫ" ن ࢫɠل ࢫتفس؈ف ʇستطيع

ࢫالواحدة" ࢫرايڴʏ". الظاɸرة ࢫقانون ࢫأن ࢫمنࢫ- ففغم ࢫكلا ࢫقدمھ ࢫلما ࢫجديدا ࢫيضف جي؇قࢫلم

ذاتࢫالطولࢫالموڊʄࢫࢫכشعةإلاࢫانھࢫقدࢫثȎتࢫܵݰتھࢫتجرȎʈياࢫعڴʄࢫ،ࢫبولȘسمانࢫوف؈ن-سȘيفان

منࢫࢫبʋنماࢫلمࢫتثȎتࢫصلاحيتھࢫࢭʏࢫتفس؈فࢫأنواعࢫأخرى ،ࢫتحتࢫاݍݰمراءࢫכشعةمثلࢫ،ࢫالطوʈل

ࢫלشعاع ࢫ، ʄࢫالبنفܦݨيةࢫלشعاعاتوۂ ࢫ، ࢫزاد ࢫࢫכمر بل ࢫمع الفوقࢫࢫלشعاعاتسوءا

 ". الɢارثةࢫفوقࢫالبنفܦݨية"وɸوࢫماࢫأدىࢫإڲʄࢫȖسميةࢫɸذهࢫالمشɢلةࢫبــࢫ،ࢫبنفܦݨية
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ࢫ ࢫعام ʄࢫࢭ ࢫبلانك ࢫماكس ࢫمحاولة ࢫɸذا ʄࢫ1900تڴ ࢫۂʄࢫ، ࢫلما ࢫجديد ࢫتصور ࢫتقديم ࢫمحاولة ʄوۂ

ࢫȖعرʈفا. الطاقة ࢫأȊسط ࢫمن ࢫأن ࢫالمعلوم ࢫعڴʄࢫمن ࢫف؈قياǿي ࢫنظام ࢫأى ࢫقدرة ࢫأٰڈا ʄࢫۂ ࢫالطاقة ت

ࢫما ࢫبمɺمة ࢫɸو. القيام ࢫبلانك ࢫماكس ࢫȖساؤل ࢫإڲʄࢫ: وɠان ࢫجزئ ࢫمن ࢫالطاقة ࢫɸذه ࢫتɴتقل كيف

  جزئ؟ࢫأىࢫماࢫۂʄࢫالصورةࢫالۘܢࢫتɴتقلࢫعفɸاࢫالطاقة؟ࢫ

ࢫأوࢫتيارࢫ ࢫمتصل ࢫسيل ʏس؈فࢫࢭȖࢫ ࢫالطاقة ࢫبأن ࢫمعتقدا ࢫالكلاسيكية ࢫالف؈قياء منࢫ. streamساد

ࢫتɴتقلࢫعفɸاࢫالطاقةɸناࢫبدأࢫماكسࢫب ࢫࢭʏࢫوضعࢫتصورࢫأوࢫفرضࢫجديدࢫللكيفيةࢫالۘܢ . لانك

ࢫمتصلࢫ ࢫسيل ʏࢫࢭ ࢫلاࢫتɴتقل ࢫالطاقة ࢫأن ࢫبلانك ࢫالكلاسيكية–اففض ࢫالف؈قياء ʏࢫࢭ ولكٔڈاࢫࢫ-كما

والذىࢫʇعۚܢࢫࢭʏࢫ،ࢫ"ɠوانتم"ومنࢫɸناࢫأنȎثقࢫلفظࢫ،ࢫتɴتقلࢫࢭʏࢫصورةࢫوجباتࢫأوࢫكماتࢫضوئية

،ࢫوفقاࢫلɺذاࢫالفرض،ࢫفتحولࢫالنظرࢫالف؈قياǿيࢫللطاقةࢫ.)8("الكميةࢫأوࢫالوجبة"اللغةࢫاللاتيɴيةࢫ

ࢫاݍݰاملةࢫ ࢫالضوئية ࢫأوࢫالوجبات ࢫالكمات ࢫمن ࢫمجموعة ࢫاعتبارɸا ʄࢫسيلاࢫمتصلاࢫإڲ ڈا ࢫɠوٰ من

وɸوࢫماࢫأدىࢫإڲʄࢫ،ࢫكماࢫرمزࢫبلانكࢫإڲʄࢫɠلࢫكمةࢫأوࢫوجبةࢫȊعددࢫܵݰيح. للضوءࢫواݍݰرارةࢫمعا

ࢫغ؈فࢫمسبوقة ࢫبدقة ࢫضوئية ࢫأوࢫكمة ࢫوجبة ࢫɠل ࢫݯݨم ࢫالموڊʄࢫفɢلم. تحديد ࢫالطول ࢫɠان ا

ࢫࢫللإشعاع ࢫטشعاع ࢫلɺذا ࢫالمɢونة ࢫالضوئية ࢫأوࢫالوجبة ࢫالكمة ࢫݯݨم ࢫɠان ،ࢫ"صغ؈فا"طوʈلا

ࢫܵݰيح ࢫوالعكس ࢫ، ࢫسبقت ࢫاݍݨديد. לشارةكما ࢫالفرض ࢫ٭ڈذا ࢫبلانك ࢫاستطاع وɸوࢫכك؆فࢫ،

أنࢫيقʋسࢫȊشɢلࢫرʈاعۜܣࢫمحكمࢫودقيقࢫكميةࢫالطاقةࢫالۘܢࢫتصدرࢫ،ࢫكموميةࢫوכك؆فࢫتحديدا

ࢫالم ࢫاݍݨسم ࢫالتجرʈۗܣ. شعمن ࢫالمنݤݮ ࢫلقواعد ࢫووفقا ࢫعفࢫ، ࢫالفرض ࢫܵݰة ࢫمن ࢫبالتحقق أنھ

ࢫعلܣ ࢫأوࢫقانون ࢫنظرʈة ʄࢫإڲ ࢫالفرض ࢫيتحول ࢫالɢوانتمࢫ. التجرʈب ࢫفرض ࢫمع ࢫحدث وɸوࢫما

ࢫبلانك ࢫلماكس ࢫالف؈قياء، ʏرࢫࢭɸࢫالظوا ࢫمن ࢫالعديد ʄࢫعڴ ࢫتجرȎʈيا ࢫܵݰتھ ࢫثبȘت ࢫوالذى بلࢫ،

  . انتمࢫالشɺ؈فةفتحولࢫɸذاࢫالفرضࢫإڲʄࢫنظرʈةࢫالɢو ،ࢫوالكيمياءࢫأيضا

حۘܢࢫ،ࢫياسر. وɸوࢫلاࢫيتعارضࢫمعࢫماࢫقدمھࢫد،ࢫلقدࢫعرضتࢫلنظرʈةࢫالɢوانتمࢫ٭ڈذاࢫالȘسلسل

ࢫالنظرʈة ࢫلɺذه ࢫالفلسفي ࢫالتناول ࢫيخص ࢫفيما ࢫأساسية ࢫنقاط ࢫثلاث ݳ ࢫأوܷ ࢫيتܸݳࢫ، ومٔڈا

ࢫالنظرʈة ࢫلذات ࢫالعلܢ ࢫبالتناول ࢫمقارنة ࢫالفلسفي ࢫالتناول ࢫشɢل. طبيعة ݰھ ࢫيوܷ ࢫ4وɸوࢫما

ʄالتاڲ.  
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  مɢوناتࢫالتعرʈفࢫالفلسفيࢫلنظرʈةࢫالɢوانتمࢫ:4شɢل

  Ȗعرʈفاتࡧفلسفةࡧالعلم: أولا

. للغةࢫالعلمࢫالموضوعيةࢫالۘܢࢫقدمɺاࢫد" لغةࢫشارحة"ɠلࢫماࢫقدمتھࢫفيماࢫسبقࢫɠانࢫبمثابةࢫ

ࢫد. ياسر ࢫصورٮڈاࢫ. استخدم ʄࢫࢭ ࢫالف؈قيائية ࢫوالقوان؈ن ࢫالمصطݏݰات ࢫمن ࢫمجموعة ياسر

ࢫالمحكمة ࢫأوࢫالرʈاضية ࢫالعلمية ࢫالموضوعية ࢫتحليلࢫ، ࢫعن ࢫɸوࢫعبارة ࢫتقديمھ ࢫحاولت ࢫما وɠل

ࢫالموضوعية ࢫاللغة ࢫلɺذه ࢫ. شارح ࢫأن ࢫمعروف ࢫɸو ࢫالعلمࢫ"ومما ࢫللغة ࢫالشارح التحليل

كماࢫأنࢫماࢫقدمتھࢫأيضاࢫɠانࢫ. ɸوࢫمنࢫأولࢫوأȊسطࢫȖعرʈفاتࢫفلسفةࢫالعلمࢫ)9(" الموضوعية

ࢫعٔڈا ࢫوحديث ࢫالنظرʈة ࢫɸذه ʄࢫعڴ ࢫȖعليق ࢫبمعۚܢ. بمثابة ࢫ، ࢫمعمل ʄࢫإڲ ࢫأدخل ࢫلم قسمࢫإنۚܢ

بولȘسمانࢫأوࢫ-ولمࢫأجرىࢫتجاربࢫمعمليةࢫعڴʄࢫمدىࢫصدقࢫأوࢫدقةࢫقانونࢫسȘيفان،ࢫالف؈قياء

ʏࢫأوࢫرايڴ ࢫجي؇ق-ف؈ن ࢫالɢوانتم، ࢫفرض ࢫɸذهࢫ. أوࢫحۘܢ ʄࢫعڴ ࢫɸوࢫȖعليق ࢫتقديمھ ࢫحاولت ࢫما ɠل

ࢫعٔڈا ࢫوحديث ࢫعنھ"و. النظرʈة ࢫواݍݰديث ࢫالعلم ʄࢫعڴ ࢫȖعرʈفاتࢫ" التعليق ࢫأبرز ࢫمن ɸوࢫأيضا

  . فلسفةࢫالعلم

  رʈخࡧالعلمتا: ثانيا

ݰتࢫأنࢫɸناكࢫظاɸرةࢫف؈قيائيةࢫȖسܢࢫبظاɸرةࢫ،ࢫعندࢫاستعراضࢫɸذهࢫالنظرʈة טشعاعࢫ"أوܷ

ࢫ"لكɺرومغناطʋؠۜܣ ࢫتفس؈فࢫɸذهࢫ، ࢫحاولت ࢫكلاسيكية ࢫف؈قيائية ࢫقوان؈ن ࢫɸناك ࢫأن ʄࢫإڲ وأشرت

انȎثقتࢫ،ࢫبولȘسمانࢫتلاهࢫقانونࢫف؈نࢫتلاهࢫقانونࢫرايڴʏࢫجي؇ق-بدأتࢫبقانونࢫسȘيفان،ࢫالظاɸرة

تفاعلࢫمعɺاࢫماكسࢫبلانكࢫبفرضھࢫ،ࢫنࢫכخ؈فࢫمشɢلةࢫالɢارثةࢫفوقࢫالبنفܦݨيةعڴʄࢫأثرࢫالقانو 
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ࢫاݍݨديد ࢫتجرȎʈيا، ࢫܵݰتھ ࢫاثȎت ࢫوالذى ࢫالف؈قيائيةࢫ، ࢫالمشɢلة ࢫɸذه ࢫحل ʄࢫإڲ ࢫأدى ࢫما وɸو

ɸوࢫماࢫ،ࢫɸذاࢫالتȘبعࢫلنموࢫالمشɢلةࢫالعلميةࢫوتطورɸا. وتحوʈلࢫɸذاࢫالفرضࢫإڲʄࢫنظرʈةࢫعلمية

  .)10(" لمتارʈخࢫالع"ʇسܢࢫࢭʏࢫفلسفةࢫالعلمࢫبـــࢫ

  المفاɸيمࡧالعلمية: ثالثا

ࢫمثل ࢫالمفاɸيم ࢫمن ࢫمجموعة ࢫللنظرʈة ʏࢫتناوڲ ʄࢫࢭ ࢫࢫ-المادة: ذكرت ࢫטشعاعࢫ–الطاقة وɠلɺاࢫ،

ࢫبالفكرࢫالفلسفي ࢫصلة ࢫلɺا ࢫعلمية ࢫمفاɸيم ࢫɸذهࢫ، ࢫمضام؈ن ʏࢫࢭ ࢫȖعديل ࢫأى ࢫفإن ʄالتاڲȋو

ࢫالمفاɸيم ࢫلذات ࢫالفلسفي ࢫتناولنا ʄࢫعڴ ࢫينعكس ࢫأن ࢫشأنھ ࢫمن ࢫالعلمية ،ࢫمعۚܢب. المفاɸيم

المادةࢫ"ɲستخدمࢫࢭʏࢫموضوعاتناࢫالفلسفيةࢫمفاɸيمࢫتتعلقࢫبمɢوناتࢫالوجودࢫالف؈قيقيࢫمثلࢫ

ࢫلذاتࢫ". الطاقة"وࢫ"وصورɸا ࢫالعلܢ ࢫالفɺم ʄࢫعڴ ࢫمؤسس ࢫفلسفي ࢫمنظور ࢫمن ɲستخدمɺا

ࢫ. المفɺوم ࢫالطاقة ࢫلمفɺوم ࢫالعلܢ ࢫالفɺم ʄࢫࢭ ࢫȖعديل ࢫأى ࢫفإن ʄالتاڲȋࢫأوࢫࢫ–و ࢫكمات ڈا ࢫɠوٰ مثل

ɠڈاࢫسيلاࢫمتصلاوجباتࢫضوئيةࢫبدلاࢫمنࢫ ࢫالفلسفيࢫࢫ-وٰ ࢫالفɺم ʏعديلاࢫࢭȖيواكبھࢫبالضرورةࢫ

  .لذاتࢫالمفɺوم

ࢫسبق ࢫمما ࢫنخلص ࢫالعلܢࢫ، ࢫالتعرʈف ࢫمع ࢫيتطابق ࢫالɢوانتم ࢫلنظرʈة ࢫالفلسفي ࢫالتعرʈف إن

ࢫلɺا ࢫالتناولࢫ، ࢫحدود ࢫيرسم ࢫɸوࢫما ࢫفلسفيا ࢫوتوظيفھ ࢫالنظرʈة ࢫɸذه ࢫلمضمون ࢫالتناول إلاࢫأن

  .   العلمࢫوالفلسفة: ب؈نࢫالمجال؈ن

  :السياقࡧالعلمىࡧوالفلسفيࡧللنظرʈة

  ماࢫɸوࢫالسياقࢫالعلܢࢫالذىࢫتردࢫفيھࢫنظرʈةࢫالɢوانتم؟ࢫ:أيمن. د

ࢫاختصارا: ياسر. د ࢫ، ࢫʇعرف ࢫما ࢫتحت ࢫتندرج ࢫالɢوانتم ࢫنظرʈة ࢫبأن ࢫالقول بالف؈قياءࢫ"يمكن

ࢫللآȖي" النظرʈة ࢫطبقا ࢫأفرعࢫࢫ: وذلك ࢫعدة ʄࢫإڲ ࢫبدورɸا ࢫتنقسم ࢫ ࢫכساسية ࢫالعلوم مجموعة

ʏࢫوالف؈قياءالكيميا: وۂ ࢫوالرʈاضيات ࢫɸما. ء ࢫشعبت؈ن ʄࢫعڴ ࢫتحوي ࢫذاٮڈا ࢫحد ʄࢫࢭ : والف؈قياء

  .الف؈قياءࢫالتجرȎʈيةࢫوالف؈قياءࢫالنظرʈة

  ماࢫɸوࢫالسياقࢫالفلسفيࢫالذىࢫتردࢫفيھࢫنظرʈةࢫالɢوانتم؟ࢫ:أيمن. د
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ࢫحقاࢫ:ɸيثم. د ࢫسائل، ࢫيȘساءل ࢫف؈قيائية: قد ࢫنظرʈة ʄࢫۂ ࢫالɢوانتم ࢫنظرʈة ࢫإن ࢫيمكنࢫ، فأين

ࢫالد ࢫضمن ࢫɸذهࢫإدراجɺا ࢫتدرس ࢫالفلسفية ࢫالمباحث ࢫمن ࢫأى ࢫوتحت ࢫالفلسفية؟ راسات

  النظرʈة؟ࢫ

  

  السياقࢫالفلسفيࢫلنظرʈةࢫالɢوانتم: 5شɢل

وۂʄࢫمبحثࢫأصيلࢫضمنࢫ،ࢫيمكنࢫالقولࢫأنࢫفلسفةࢫالعلم،ࢫ)11(السابقࢫࢫ5بالنظرࢫإڲʄࢫشɢل

البحثࢫ،ࢫبمعۚܢ". طبيعةࢫالعلم"بالبحثࢫࢭʄࢫ،ࢫضمنࢫماࢫʇعۚܢࢫبھ،ࢫʇعۚܢ،ࢫالدراساتࢫالفلسفية

ࢫࢭ ʏ"ࢫالعلمية ࢫالنظرʈات ࢫوطبيعةࢫ" طبيعة ࢫالعلوم ࢫب؈ن ࢫالعلاقات ࢫطبيعة ʏࢫࢭ ࢫالبحث عف

كماࢫٮڈتمࢫفلسفةࢫالعلمࢫࢭʄࢫدراسْڈاࢫلطبيعةࢫالعلمࢫبدراسةࢫ. الفروضࢫوالقوان؈نࢫوالنظرʈات

ࢫالعلم" ࢫبمعۚܢ". أɸداف ࢫ، ࢫɸوࢫامب؈فيقي ࢫالعلم ࢫɸدف ࢫɸدفھࢫࢫɸempiricalل ࢫأم اوࢫتجرʈۗܣ

ࢫ ʄعمڴpracticalࢫ ࢫف، ࢫɸدفھ ࢫأن ࢫنظرىࢫأم ࢫيɢون ࢫɸوࢫأن ࢫ. theoreticalقط ࢫٮڈتم طبيعةࢫ"كما

ࢫ" العلم ࢫبدراسة ࢫالعلم ࢫفلسفة ࢫفروع ࢫمن ࢫفرعا ࢫالعلܣ"باعتبارɸا  scientific" التطور

development .يةࢫالثوراتࢫالعلميةࢫ،ࢫبمعۚܢɴتحديدࢫبscientific revolutions .ناࢫيمكنࢫɸو

ࢫالɢوانتم ࢫنظرʈة ࢫتدرج ࢫأن ࢫ، ࢫعلمية"باعتبارɸا ࢫ)12(" ثورة ࢫɸائلةࢫ، ࢫطفرة ࢫمن ࢫأحدثتھ ࢫما وأن

إڲʄࢫ،ࢫوامتدࢫالمدࢫالثورىࢫالعلܢࢫلɺاࢫحۘܢࢫךنࢫ1900والۘܢࢫبدأࢫࢭʄࢫعامࢫ،ࢫغ؈فتࢫمجرىࢫالعلم

اݍݰدࢫالذىࢫقيلࢫمعھࢫأنࢫثلاثةࢫأرȋاعࢫعلمࢫالف؈قياءࢫالمعروفࢫلديناࢫاليومࢫɸوࢫبفضلࢫنظرʈةࢫ

  . إضافةࢫإڲʄࢫنظرʈةࢫالɴسȎيةࢫلالفتࢫايɴشت؈ن،ࢫالɢوانتم
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ࢫɸذا ʄࢫإڲ ࢫإضافة ࢫآخرࢫوɸوࢫ، ࢫفرع ࢫيوجد ࢫالعلم ࢫفلسفة ࢫللعلم"داخل ࢫالرئʋسية ". الفلسفات

ࢫللعلم ࢫرئʋسية ࢫثلاثةࢫفلسفات ࢫɸناك ࢫأن ࢫالمعلوم ࢫومن ،ʄࢫالف؈قياء: وۂ ࢫفلسفة ࢫعلمࢫ، فلسفة

ࢫالبيولوجيا ࢫوفلسفة ࢫالف؈قياء. النفس ࢫفلسفة ʄالنظرࢫࢭȋࢫو ࢫثلاثةࢫ، ʄࢫعڴ ࢫتنطوى ࢫأٰڈا نجد

ࢫرئʋسية وɸوࢫ. ظرʈةࢫالɴسȎيةࢫوالزمانࢫوالمɢانࢫالف؈قيقين،ࢫنظرʈةࢫالɢوانتم: وۂʄ،ࢫموضوعات

ࢫالɢوانتم ࢫنظرʈة ࢫفيھ ࢫآخرࢫترد ࢫفلسفي ࢫثورةࢫ. سياق ࢫباعتبارɸا ࢫالنظرʈة ࢫتناول ࢫيمكن فتارة

  . وتارةࢫأخرىࢫيمكنࢫتناولɺاࢫباعتبارɸاࢫإحدىࢫمɢوناتࢫفلسفةࢫالف؈قياء،ࢫعلمية

 أɸميةࡧنظرʈةࡧالكوانتمࡧعلمياࡧوفلسفيا

  ةࢫأوࢫالتطبيقيةࢫلنظرʈةࢫالɢوانتم؟ماࢫۂʄࢫכɸميةࢫالعلميࢫ:أيمن. د

ݳࢫشɢل :ياسر. د وʈتܸݳࢫمنࢫ،ࢫالتاڲʄࢫכɸميةࢫالعلميةࢫوالتطبيقيةࢫلنظرʈةࢫالɢوانتمࢫ6يوܷ

ࢫمٔڈا ࢫعديدة ࢫتطبيقات ࢫللنظرʈة ࢫأن ࢫواݍݨسيماتࢫ: الشɢل ࢫالنووʈة ࢫالف؈قياء ʏࢫࢭ تطبيقات

ࢫالف؈قياءࢫالوالية ࢫوكذلك ࢫواݍݰسابية ࢫاݍݨزȁʈية ࢫ والف؈قياء ࢫيتفرع ࢫوما ࢫمنࢫالضوئية مٔڈم

ࢫب؈ن ࢫما ࢫتȘنوع ࢫالقنابل: تطبيقات ࢫصناعة ࢫالطاقة، ࢫوتوليد ࢫالطبية، ،ࢫوטستخدامات

  .  اݍݸ.. . والل؈قر،ࢫواݍݰوسبةࢫالقائمةࢫعڴʄࢫالɢوانتم

  

  تطبيقاتࢫنظرʈةࢫالɢوانتم: 6شɢل
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ࢫالɢوانتمࢫ:أيمن. د ࢫلنظرʈة ࢫفلسفية ࢫأɸمية ࢫيوجد ࢫɸل ࢫالعلميةࢫ، ࢫقيمْڈا ʄࢫإڲ تضاف

  والتطبيقية؟

ࢫمنࢫبا: ɸيثم. د ࢫحولɺا ࢫيجرى ࢫما ࢫوȋ؈ن ࢫالفلسفة ࢫب؈ن ࢫلاࢫانفصال ࢫأنھ ࢫالزعم ࢫيمكننا لقطع

ࢫأɸميةࢫɸذهࢫالنظرʈةࢫمنࢫاݍݨانبࢫالفلسفيࢫبالمناظرةࢫمعࢫ. تطوراتࢫعلمية وقبلࢫأنࢫنȘناول

وɸوࢫالمبحثࢫ،ࢫأولاࢫإڲʄࢫالɺدفࢫمنࢫفلسفةࢫالعلمࢫלشارةتجدرࢫ،ࢫأɸميْڈاࢫࢭʄࢫاݍݨانبࢫالعلܣ

ࢫالɢوانتم ࢫنظرʈة ࢫعفه ࢫنȘناول ࢫࢫالذى ࢫسبقت ࢫكما ࢫالرئʋؠۜܣࢫ. לشارةفلسفيا ࢫالɺدف إن

ࢫالموضوعية ࢫالعلم ࢫلغات ࢫɸوࢫتحليل ࢫالعلم ࢫلفلسفة ࢫماࢫ، ࢫاستخلاص ࢫالتحليل ࢫɸذا ʇعقب

والɢونࢫوفقاࢫللف؈قياءࢫيمكنࢫتقسيمھࢫعڴʄࢫنحوࢫ. )ʇ)13ساعدناࢫعڴʄࢫتɢوʈنࢫنظرةࢫشاملةࢫللɢون 

ࢫوطاقة ࢫمادة ʄࢫإڲ ࢫأيضا. مȎسط ࢫالف؈قياء ࢫلعلم ࢫووفقا ࢫأن، ࢫالزعم ࢫالوحدةࢫࢫيمكن ʄࢫۂ الذرة

ࢫالمادة ࢫلبناء ࢫכولية ࢫالطاقة، ࢫلبناء ࢫכولية ࢫɸوࢫالوحدة ࢫالɢوانتم ࢫأتناولࢫ. وأن ࢫعندما فكأɲى

ࢫ ࢫأتناول ࢫوالɢوانتم ࢫالصغر"الذرة ʄࢫمتناۂ ࢫ" ɠون ࢫبــ ࢫمقابلࢫ" الميكروɠوزم"وɸوࢫماʇسܢ ʄࢭ

ݰھࢫشɢل. )14("الماكروɠوزم"الɢونࢫالف؈قيقيࢫכكفࢫأوࢫماࢫʇسܢࢫبــࢫ   . التاڲʏࢫ7وɸوࢫماࢫيوܷ

  

  البɴيةࢫכوليةࢫللɢون : 7شɢل

ࢫأوࢫ ࢫالصغر ʄࢫمتناۂ ࢫللɢون ࢫفɺمنا ࢫأن ࢫɸو ࢫفلسفيا ࢫمɺمة ࢫالنظرʈة ࢫɸذه ࢫيجعل ما

ࢫ"الميكروɠوزم" ࢫوالɢوانتم، ࢫالذرة ࢫيȘناول ࢫوالذى ࢫʇساعدنا، ࢫفɺمناࢫ، ࢫʇعمق ࢫأن ࢫشأنھ ࢫمن بل

تناولࢫوفɺمࢫɸذاࢫإنࢫأىࢫȖغي؈فࢫࢭʏࢫ،ࢫوȋالتاڲʄ". الماكروɠوزم"ونظرتناࢫالشاملةࢫللɢونࢫכكفࢫأوࢫ

ࢫالعلܣ ࢫالصعيد ʄࢫכصغرࢫعڴ ࢫالɢون ࢫونظرتناࢫ، ࢫالفلسفي ࢫفɺمنا ࢫمن ࢫʇعدل ࢫأن ࢫشأنھ من

ࢫכكف ࢫللɢون ࢫالشاملة ࢫمɺماࢫ. الفلسفية ࢫأمرا ࢫالɢوانتم ࢫلنظرʈة ࢫدراسȘنا ࢫيجعل ࢫما وɸذا

ࢫۂʄࢫ. فلسفيا ࢫכرض ࢫللɢونࢫباعتبارࢫأن ࢫالقديمة ࢫالنظرة ࢫحول ࢫبمثال ࢫالزعم ࢫɸذا ʄࢫعڴ أدلل
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وɸوࢫزعمࢫقديمࢫأدىࢫ،ࢫأنࢫɠلࢫالɢواكبࢫبماࢫفٕڈاࢫالشمسࢫتدورࢫࢭʏࢫفلكࢫכرضمركزࢫالɢونࢫو 

ࢫالزعم ࢫɸذا ࢫمع ࢫتȘسق ࢫالۘܢ ࢫالفلسفية ࢫوالرؤى ࢫالنظرʈات ࢫمن ࢫعدد ࢫإنتاج ʄࢫإڲ ࢫأنࢫ، فحواɸا

ࢫلھࢫלɲسان ࢫتاȊع ࢫɸو ࢫعداه ࢫما ࢫɠل ࢫوان ࢫالوجود ࢫمركزࢫɸذا ࢫالنظرʈاتࢫ. ɸو ࢫتطور وȌعد

ࢫمجرد ʄࢫۂ ࢫכرض ࢫأن ࢫوثبوت ࢫالعلمية ࢫالɢواكبࢫࢫوטكȘشافات ࢫمن ࢫمجموعة ࢫضمن ɠوكب

فلمࢫʇعدࢫɸوࢫمركزࢫ،ࢫللإɲسانȖغ؈فتࢫبالتبعيةࢫالنظرةࢫالفلسفيةࢫ،ࢫالۘܢࢫتدورࢫࢭʏࢫفلكࢫالشمس

ࢭʏࢫضوءࢫماࢫتمࢫاكȘشافھࢫمنࢫحقيقةࢫࢫللإɲسانأعادتࢫالفلسفةࢫنظرٮڈاࢫ،ࢫبمعۚܢ. ɸذاࢫالوجود

ࢫالف؈قيقي ࢫالɢون ࢫحول ࢫɸذا. علمية ࢫمن ࢫنخلص ࢫ، ࢫأوࢫ" مخرجات"أن ࢫالعلمية النظرʈة

ࢫ ࢫذاٮڈا ࢫحد ʄࢫࢭ ʄࢫۂ ࢫالعلܢ ࢫالفلسفية" مدخلات"טكȘشاف ࢫɲستطيعࢫ. للنظرʈة ࢫلا ࢫأننا أى

ࢫأيضاࢫ ࢫȖشاركنا ࢫالۘܢ ࢫالعلوم ࢫمخرجات ࢫعن ࢫبمعزل ࢫالɢون ࢫɸذا ࢫعن ࢫفلسفية ࢫنظرة تقديم

  . وࢭʄࢫمقدمْڈاࢫعلمࢫالف؈قياء،ࢫدراسةࢫالɢون 

  التداعياتࡧالعلميةࡧوالفلسفيةࡧلنظرʈةࡧالكوانتمࡧ

  تࢫالعلميةࢫلفرضࢫونظرʈةࢫالɢوانتم؟ماࢫۂʄࢫالتداعياࢫ:أيمن. د

ࢫلتفس؈فࢫࢫ:ياسر. د ࢫبنجاح ࢫɸوࢫاستخدامɺا ࢫالɢوانتم ࢫلنظرʈة ࢫالعلمية ࢫالتداعيات ࢫأجل من

ࢫالظواɸرࢫالف؈قيائية ࢫȊعض ࢫالكɺروضوئية: مثل، ࢫالظاɸرة ࢫوتأث؈فࢫكمبتون ، ࢫالظواɸرࢫ، وɠل

  .الف؈قيائيةࢫللاجسامࢫمتناɸيةࢫالصغر

  النظرʈةࢫالعلمية؟ɸلࢫيوجدࢫتداعياتࢫفلسفيةࢫلɺذهࢫࢫ:أيمن. د

ࢫالعلم: ɸيثم. د ࢫفلسفة ʏࢫࢭ ࢫأسا؟ۜܣ ࢫمصطݏݳ ʄࢫإڲ ࢫاولا ࢫتجدرࢫטشارة اȊستمولوجياࢫ"وɸوࢫ،

ࢭʄࢫمعناɸاࢫالعامࢫوۂʄࢫالبحثࢫ" טȊستمولوجيا"ماࢫȖعنيھࢫ" اȊستمولوجياࢫالعلم"Ȗعۚܢࢫ". العلم

ورةࢫقبلࢫث. ومصادرࢫالمعرفةࢫالعلمية،ࢫوإمɢانࢫالمعرفةࢫالعلمية،ࢫࢭʏࢫطبيعةࢫالمعرفةࢫالعلمية

ࢫالɢوانتم ࢫشɢل، ࢫمن ࢫيتܸݳ ࢫالتاڲʄࢫ8وكما ࢫالكلاسيكية، ࢫالف؈قياء ࢫɠانت ࢫقوان؈نࢫ، وɠانت

. مفȊعةࢫعڴʄࢫعرشࢫالف؈قياءࢫالكلاسيكية،ࢫخاصةࢫنظرʈةࢫاݍݨاذبية،ࢫونظرʈاتࢫاܥݰاقࢫنيوتن

سادࢫمعتقداࢫࢭʄࢫالف؈قياءࢫالكلاسيكيةࢫأنناࢫبفضلࢫقوان؈نࢫونظرʈاتࢫنيوتنࢫنɢونࢫ،ࢫوࢭʄࢫضو٬ڈا

  ". ون سرࢫالɢ"قدࢫاكȘشفناࢫ

ࢫالنيوتۚܢ ࢫالتجاذب ࢫلقانون ࢫوفقا ࢫبأنھ ࢫالكلاسيكيون ࢫالف؈قيائيون ࢫآمن ࢫتطبيقھࢫ، ࢫܵݳ والذى

أنࢫنطبقھࢫࢭʄࢫتفس؈فࢫعمليةࢫدورانࢫטرضࢫحولࢫ" يقيۚܣ"يمكنناࢫوȌشɢلࢫ،ࢫعڴʄࢫɠوكبࢫטرض
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بلࢫيمكنࢫأنࢫنصلࢫ. وۂʄࢫأٰڈاࢫȖس؈فࢫبفعلࢫالتجاذبࢫماب؈نࢫالشمسࢫوɠوكبࢫטرض،ࢫالشمس

ࢫالعلܢ ࢫ-بالقانون ࢫذلكࢫ- تصورɸمحسب ࢫأك؆فࢫمن ࢫݍݰتمية ࢫتفس؈فࢫ، ʄࢫعڴ ࢫيقينا وɸوࢫقدرتھ

وɸذاࢫالتصورࢫحولࢫطبيعةࢫالقانونࢫ. حركةࢫالتجاذبࢫب؈نࢫالمجرةࢫכمࢫومجموعتناࢫالشمسية

أدىࢫ،ࢫباعتبارهࢫوسيلةࢫللتɴبؤࢫالɢاملࢫبماࢫسوفࢫتحدثࢫعليھࢫالظاɸرةࢫࢭʄࢫالمستقبل،ࢫالعلܢ

ࢫ إذاࢫتوافرتࢫظروفࢫماࢫلظاɸرةࢫ،ࢫبمعۚܢ. علܢالقانونࢫال" حتمية"إڲʄࢫטعتقادࢫبماࢫʇسܢࢫبــ

ࢫتحدث ࢫسوف ࢫحتما ࢫأٰڈا ࢫالعلܢ ࢫللقانون ࢫفوفقا ࢫما ࢫللاحتمال، ࢫولاࢫمجال ࢫللشك . لاࢫمجال

أنࢫماࢫɠانࢫࢭʏࢫالماعۜܣࢫɸوࢫɠائنࢫךنࢫوسوفࢫ،ࢫفوفقاࢫللنظرةࢫالنيوتɴيةࢫالكلاسيكيةࢫللف؈قياء

ࢫالمستقبل ʄࢫࢭ ࢫ. يɢون ࢫطبيعة ʄࢫواڲ ࢫالعلܢ ࢫالقانون ʄࢫإڲ ࢫالنظرة ࢫسميتࢫɸذه ࢫالعلمية المعرفة

ࢫ ࢫعامةࢫ. determinismباݍݰتمية ࢫالعلم ࢫفلسفة ʏࢫࢭ ࢫالɢوانتم ࢫثورة ࢫاحدثْڈا ࢫالۘܢ ࢫכɸمية إن

ڈاࢫ ࢫɠوٰ ࢫمن ࢫالعلمية ࢫالمعرفة ࢫطبيعة ࢫحول ࢫɸوࢫȖغي؈فࢫمفɺومنا ࢫتحديدا ࢫالعلم واȊستمولوجيا

  . )indeterminism )15" لاࢫحتمية"حتميةࢫإڲʄࢫ

  كيفࢫحدثࢫذلك؟ࢫ،ࢫولكن

ࢫس ࢫما ࢫتأملنا ࢫبقإذا ࢫ، ࢫقدم ࢫقد ࢫبلانك ࢫماكس ࢫفرضھ ࢫالذى ࢫالفرض ࢫأن " احتمالات"وجدنا

حولࢫنواتجࢫتطبيقࢫنفسࢫالقانونࢫعڴʄࢫنفسࢫالظاɸرةࢫوالۘܢࢫتحتوىࢫعڴʄࢫ" حتميات"ولʋسࢫ

ࢫ ࢫمن ࢫمتعددة ࢫ. לشعاعاتأنواع ࢫمتعددةࢫלشعاعفظاɸرة ࢫصور ࢫلɺا : الكɺرومغناطʋؠۜܣ

ࢫالسيɴيةࢫכشعة ࢫالراديو، ࢫوذبذبات ࢫاݍݰمراءࢫכشعة، ࢫتحت ࢫالبنفܦݨيةࢫכشعة، . فوق

  . كماࢫسبقتࢫטشارة،ࢫاݍݸ..

ࢫ ࢫالɢوانتم ࢫنظرʈة ʄࢫعڴ ࢫالسابقة ࢫالف؈قيائية ࢫالقوان؈ن ࢫتطبيق ࢫواقع -سȘيفان: مثلࢫ–من

ࢫبولȘسمان ࢫف؈ن، ،ʏࢫࢫ-جي؇ق-رايڴ ࢫظاɸرة ʄࢫלشعاععڴ ࢫمحددةࢫ، ࢫأنواع ʄࢫعڴ ࢫتطبيقھ ࢫܵݳ قد

ࢫ ࢫنفسࢫלشعاعاتمن ࢫتحت ࢫجميعا ࢫاندراجɺم ࢫرغم ࢫݍݨميعɺا ࢫيصݏݳ تحطمࢫ. الظاɸرةࢫولم

ࢫالعلمية ࢫالمعرفة ࢫوحتمية ࢫالعلܢ ࢫالقانون ࢫبحتمية ࢫالزعم ࢫأثرࢫذلك ʄࢫماكسࢫ. عڴ ࢫلنا قدم

وɸوࢫاحتماليةࢫ،ࢫبلانكࢫعفࢫفرضࢫالɢوانتمࢫصورةࢫأخرىࢫللمعرفةࢫالعلميةࢫوالقانونࢫالعلܢ

ࢫ ࢫالعلܢ ࢫالقانون ࢫالظاɸرةࢫإذاأوࢫلاحتمية ࢫنفس ʄࢫعڴ ࢫطبق ࢫاȊستمولوجياࢫ. ما ࢫبذلك تحولت

  .   اݍݰتميةࢫإڲʄࢫاللاحتميةࢫالعلمࢫمن
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ࢫآخرࢫوɸوࢫ ࢫبمفɺوم ࢫاللاحتمية ʄࢫإڲ ࢫاݍݰتمية ࢫمن ࢫالعلمية ࢫالمعرفة ࢫتحول ". اللايق؈ن"ارتبط

ࢫ،ࢫوفقاࢫلتصورࢫالف؈قياءࢫالكلاسيكية،ࢫبمعۚܢ ،ࢫ"التحديدࢫالفردىࢫاليقيۚܣ"يوجدࢫماࢫʇسܢࢫبــ

ʏرࢫࢭɸلࢫتامࢫبماࢫسوفࢫتجرىࢫعليھࢫالظواɢشȊبأࢫɴوࢫأنناࢫيقيناࢫيمكنناࢫأنࢫنتɸالمستقبلࢫو .  

منࢫاليق؈نࢫ،ࢫنȘيجةࢫلاحتمالاتࢫالتطبيق،ࢫماࢫقدمھࢫماكسࢫبلانكࢫɲسفࢫɸذاࢫاليق؈نࢫوحولھ

ࢫالتجرȋة. كماࢫيتܸݳࢫمنࢫالشɢلࢫالتاڲʄ. إڲʄࢫاللايق؈ن ،ࢫعڴʄࢫنفسࢫالظاɸرة،ࢫقدࢫأجرىࢫنفس

وɸذاࢫتحولࢫآخرࢫࢭʄࢫاȊستمولوجياࢫ. إلاࢫأنۚܢࢫلستࢫعڴʄࢫيق؈نࢫمنࢫالنȘيجة،ࢫوȋنفسࢫالقانون 

ݰھࢫشɢل. رنࢫالعشرʈنࢫاستدعتھࢫنظرʈةࢫالɢوانتمالعلمࢫࢭʄࢫالق   .التاڲʄࢫ9وɸوࢫماࢫيوܷ

  

  تحولࢫالمعرفةࢫالعلميةࢫمنࢫاليق؈نࢫإڲʄࢫاللايق؈ن: 9شɢل

  

  خاتمة

  :مٔڈا،ࢫتب؈نࢫلناࢫمنࢫواقعࢫɸذهࢫالمناظرةࢫعدةࢫنقاطࢫɸامة

وفقاࢫللتناولࢫالعلܢࢫوالتناولࢫالفلسفيࢫلذاتࢫالنظرʈةࢫيمكنࢫالزعمࢫبأنھࢫلاࢫȖعارضࢫأوࢫتنافرࢫ

ࢫوالعلمب ࢫالفلسفة ࢫ؈ن ࢫالɢوانتم، ࢫلنظرʈة ࢫتناولɺما ʄࢫࢭ ࢫכقل ʄࢫعڴ ࢫوجɺتھࢫ، ࢫمجال فلɢل

وɸذاࢫماࢫأضفىࢫعڴʄࢫɸذهࢫالمناظرةࢫطاȊعاࢫجديداࢫغ؈فࢫماࢫألفناهࢫ. اݍݵاصةࢫومنݤݨيتھࢫالمستقلة

فوفقاࢫللمناظرةࢫࢭʄࢫɸذهࢫالمجالاتࢫلابدࢫأنࢫ. منࢫالمناظراتࢫالديɴيةࢫأوࢫالفكرʈةࢫأوࢫالسياسية

إلاࢫأنࢫɸذاࢫلمࢫ. أوࢫأنࢫيفɸنࢫطرفࢫعڴʄࢫخطأࢫزعمࢫالطرفࢫךخر،ࢫفيɴتصرࢫطرفࢫعڴʄࢫطر 

ࢫɸذه ࢫمناظرتنا ʄࢫࢭ ࢫالفلسفة. يحدث ࢫفبدت ࢫمنࢫ، ࢫومنݤݨا ࢫموضوعا ࢫالعلم ࢫمع ࢫȖعارضɺا رغم

وȖشاركɺاࢫمعࢫالعلمࢫࢭʄࢫبحثࢫودراسةࢫنظرʈةࢫالɢوانتمࢫمنࢫجɺةࢫأخرىࢫكشرʈكࢫألوفࢫ،ࢫجɺة
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يتعارضࢫمعࢫالعلمࢫبقدرࢫماࢫيتوائمࢫلاࢫ،ࢫلاࢫٱڈدمࢫماࢫشيدهࢫالعلمࢫبلࢫئڈلࢫمنھࢫوʈؤسسࢫعليھ

حيثࢫيؤكدونࢫ،ࢫوɸذاࢫماࢫتؤكدهࢫآراءࢫأعظمࢫالمبدع؈نࢫࢭʏࢫعلومࢫالقرنࢫالعشرʈن. معࢫماࢫقدمھ

  . )16(عڴʄࢫحتميةࢫوجودࢫرابطةࢫوثيقةࢫب؈نࢫالعلمࢫوالفلسفةࢫ

ࢫالمتناظرʈن ࢫمن ࢫطرحھ ࢫتم ࢫما ࢫواقع ࢫمن ࢫأوࢫتنافرࢫب؈نࢫ، ࢫȖعارض ࢫوجود ࢫعدم ࢫرغم ࢫأنھ نجد

ɺࢫتناول ʄࢫࢭ ࢫالنظرʈةالمجال؈ن ࢫماࢫلذات ࢫاݍݵاصة، ࢫحدوده ࢫمجال ࢫلɢل ࢫإلاࢫأن ࢫالفلسفةࢫ، فتبدأ

،ࢫȊعدࢫأنࢫتمࢫطرحࢫواثباتࢫالܶݰةࢫالعلميةࢫلنظرʈةࢫالɢوانتم،ࢫبمعۚܢ. منࢫحيثࢫانتࢼܢࢫالعلم

تبدأࢫالفلسفةࢫࢭʄࢫطرحࢫ،ࢫوȌعدࢫماࢫأحدثتھࢫمنࢫطفرةࢫȖعكسɺاࢫتطبيقاٮڈاࢫالمتنوعةࢫكماࢫرأينا

رفةࢫالعلميةࢫوماࢫۂʄࢫحدودɸا؟ࢫماࢫۂʄࢫطبيعةࢫالتطورࢫماࢫۂʄࢫطبيعةࢫالمع: Ȗساؤلاٮڈاࢫالمعɺودة

  . وɸكذا.. . العلܢ؟ࢫماذاࢫعؠۜܢࢫأنࢫتضيفࢫɸذهࢫالنظرʈةࢫإڲʄࢫالبناءࢫالفلسفي؟

بلࢫتتفاعلࢫمعࢫɠلࢫمعطىࢫ،ࢫتتوائمࢫالفلسفةࢫمعࢫالمتغ؈فاتࢫالعلميةࢫولاࢫتقفࢫصلبةࢫمتجمدة

 .ذىࢫنحياࢫفيھعلܢࢫجديدࢫمنࢫشأنھࢫأنࢫʇعدلࢫأوࢫيطورࢫأوࢫʇعمقࢫفɺمناࢫلطبيعةࢫالɢونࢫال

  

    


