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الفلكࡧࡩʏࡧכندلسࡧمنࡧعصرࡧاݍݵلافةࡧاڲʄࡧسقوطࡧو ࡧعلومࡧالرʈاضيات
  ط؈نالمراب

   1بوداعةࡧنجادي

 

ࢫلɺا ࢫלسلامي ࢫالفتح ࢫقبل ࢫوالفلك ࢫالرʈاضيات ࢫȊعلم ࢫاسبانيا ࢫȖشتغل ࢫلم ࢫفتحɺاࢫ، وȌعدما

ࢫحالھ ʄࢫعڴ ࢫالوضع ࢫاستمر ࢫالمسلمون ࢫɠالعلومࢫ، ࢫכخرى ࢫالعلوم ʄࢫعڴ ࢫטشتغال ࢫتم بل

فتمادتࢫ"والعلومࢫاللغوʈةࢫوכدبيةࢫحيثࢫيقولࢫࢫساعدࢫࢫࢭʏࢫكتابةࢫطبقاتࢫכممࢫࢫ،ࢫالشرعية

ࢫأɸلɺاࢫȊآۜܣءࢫمنࢫالعلومࢫإلاࢫȊعلومࢫالشرʉعة،ࢫأيضاعڴʄࢫذلكࢫ إلاࢫأنࢫ علومࢫاللغةࢫو ࢫلاࢫʇعۚܣ

ࢫالعلومࢫ ࢫلطلب ࢫمٔڈم ࢫالɺمم ࢫذووا ࢫفتحرك ࢫبالفتنة ࢫأɸلɺا ࢫعɺد ࢫȊعد ࢫأمية ࢫلبۚܣ ࢫالملك توطد

  2"وتنّڈواࢫلإشارةࢫاݍݰقائق

أنࢫɲش؈فࢫأنࢫمنࢫعواملࢫتأخرࢫלشتغالࢫȊعلمࢫالرʈاضياتࢫوالفلكࢫوɸوࢫكراɸيةࢫɸذهࢫࢫ وʈمكن

ࢫالفلكالع ࢫوخاصة ࢫلوم ࢫيɢونواࢫ، ࢫولم ࢫبالرʈاضيات ࢫטشتغال ʏࢫࢭ ࢫيȘشددون ࢫɠانوا فالفقɺاء

فالرʈاضياتࢫلمࢫتلقࢫمنࢫالتحرʈمࢫوالكراɸيةࢫماࢫ،ࢫ3"يȎيحونࢫإلاࢫاݍݰسابࢫࢭʏࢫمسائلࢫالم؈فاث

ࢫالفلك ࢫلقيھ ࢫوالɺندسة، ࢫاݍݰساب ࢫتتضمن ࢫالرʈاضيات ࢫلأن ࢫإلٕڈاࢫ، ࢫاحتاج ࢫعلمان وɸما

والɺندسةࢫ،ࢫيھࢫࢭʏࢫميدانࢫالفرائضࢫوالضرائبࢫوغ؈فɸمافاݍݰسابࢫاحتاجواࢫإل،ࢫכندلسيون 

بالإضافةࢫإڲʄࢫاعتمادࢫالفلكي؈نࢫȊعلمࢫالرʈاضياتࢫࢭʏࢫدراسْڈمࢫ،ࢫاحتاجواࢫإلٕڈاࢫࢭʏࢫالبناءࢫوالري 

مࢫالذيࢫيوافقࢫففةࢫɸ/10ـ4الفلكيةࢫوعدماࢫتطورتࢫعلومࢫالرʈاضياتࢫوɸذاࢫࢭʏࢫبدايةࢫالقرنࢫ

ࢫا ࢫعلوم ࢫفيھ ࢫازدɸرت ࢫوɸوࢫالعصرࢫالذي ࢫخاصةࢫعصرࢫاݍݵلافة ࢫبصفة ࢫوالفلك لرʈاضيات

  .واݍݰياةࢫالعلميةࢫبصفةࢫعامة

ࢫالعلوم ࢫɸذه ࢫتطور ʏࢫࢭ ࢫלيجاȌي ࢫأثرɸا ࢫالعلمية ࢫللرحلات ࢫوɠان ࢫالذينࢫ، ࢫכندلسيون فɢان

ࢫالمشارقةࢫ ࢫالعلماء ࢫمن ࢫوالمعارف ࢫالعلوم ࢫمن ࢫبھ ࢫبأس ࢫلا ࢫقدرا ࢫاكȘسبوا ࢫالمشرق ʄࢫاڲ رحلوا

ميذɸمࢫومنࢫجɺةࢫأخرىࢫالعلماءࢫالمشارقةࢫفرجعواࢫإڲʄࢫכندلسࢫوقامواࢫبɴشرɸاࢫوتدرʈّڈاࢫلتلا 
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ࢫࢭʏࢫ ࢫوتطورɸا ࢫالفكرʈة ࢫاݍݰركة ࢫتɴشيط ʏࢫࢭ ࢫالبارز ࢫالدور ࢫلɺم ࢫɠان ࢫכندلس ʄࢫإڲ ࢫوفدوا الذين

 .ɠلࢫטختصاصاتࢫبماࢫفٕڈاࢫعلومࢫالرʈاضياتࢫوالفلك

  الفلكࡧࡩʏࡧعصرࡧاݍݵلافةو ࡧالرʈاضيات -1

) مɸ/1014ـࢫ405تࢫ( فمنࢫכوائلࢫاللذينࢫبرزواࢫࢭʏࢫɸذهࢫالعلومࢫالعلامةࢫمحمدࢫبنࢫالليثࢫ 

ومختارࢫبنࢫ،ࢫالذيࢫɠانࢫمتمكناࢫࢭʏࢫالفلكࢫوالرʈاضياتࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫممارستھࢫمɺنةࢫالقضاء

ࢫ ࢫالرعيۚܣ ࢫ(شɺرة ࢫالɺندسةࢫ) مـ1043/ه435تـ ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫمشاركة ࢫولھ ࢫالقضاء ࢫتقلد الذي

  .1"والفلك

ࢫوالفلكية ࢫالرʈاضية ࢫالعلوم ࢫب؈ن ࢫارتباط ࢫوɸنالك ࢫفلكيونࢫ، ࢫتجدɸم ࢫالعلماء ࢫجل لأن

ʈࢫالوقتࢫنفسھورʏجࢫ،ࢫاضيونࢫࢭʈالزɠندسةࢫɺࢫاݍݰسابࢫوالʄيࢫإڲɢࢫحاجةࢫالفلʄذاࢫراجعࢫإڲɸو

صناعةࢫحسابيةࢫعڴʄࢫ"الذيࢫʇعتفࢫوسيلةࢫࢭʏࢫالدراسةࢫالفلكيةࢫوقدࢫعرفھࢫابنࢫخلدونࢫبأنھࢫ

ࢫࢭʏࢫ ࢫالɺيئة ࢫبرɸان ࢫإليھ ࢫأدى ࢫوما ࢫحركتھ ࢫطرʈق ࢫمن ࢫɠوكب ࢫɠل ࢫيخص ࢫفيما ࢫعددية قوان؈ن

ࢫورجو  ࢫواستقامة ࢫوȋطء ࢫسرعة ࢫمن ࢫࢭʏࢫوضعھ ࢫالɢواكب ࢫمواضع ࢫبھ ࢫʇعرف ࢫوغ؈فࢫذلك ع

  2"أفلاكɺا

لقدࢫظɺرࢫࢭʏࢫقرطبةࢫمدرسةࢫعلميةࢫࢭʏࢫالرʈاضياتࢫوالفلكࢫɠانࢫلɺاࢫالدورࢫالفعالࢫࢭʏࢫɲشاطࢫ

ࢫالعلوم ࢫالمجرʈطيࢫو ࢫتلك ࢫاحمد ࢫبن ࢫمسلمة ࢫالعلامة ࢫɸو ࢫالمدرسة ࢫɸذه ࢫترأس الذي

ࢫ) مـ1007/ه398تـ( ࢫ"أنھ ࢫوأعلمࢫإمامɠان ࢫوقتھ ʏࢫࢭ ࢫכندلس ʏࢫࢭ ࢫقبلھࢫࢫالرʈاضي؈ن ࢫɠان ممن

ࢫכفلاك ࢫلعلم ࢫالمعروفࢫ، ࢫبطليموس ࢫكتاب ࢫ٭ڈم ࢫوشغف ࢫالɢواكب ࢫبأرصاد ࢫعناية ࢫلھ وɠانت

   3"بالمجسطي

ࢫالمجرʈطيࢫɠانࢫلھࢫدرايةࢫواسعةࢫࢭʏࢫعلܣࢫالرʈاضياتࢫ ومنࢫخلالࢫɸذاࢫالقولࢫيتܸݳࢫلناࢫأنا

ࢫعندࢫ ࢫوالمعروف ࢫالرʈاضيات ʏࢫࢭ ࢫكتابا ࢫألف ࢫوقد ࢫالɢواكب ࢫرصد ʏࢫࢭ ࢫالكب؈فة ࢫوعنايتھ والفلك

ࢫبالمعاملات ࢫכندلسي؈ن ࢫمؤلفاتࢫ، ࢫب؈ن ࢫمن ࢫɸناك ࢫذكرࢫبأنھ ࢫبالنȞيا ࢫانخل ࢫأن ʄࢫإڲ وȋالإضافة

                                                
 73،ࢫ72:المصدرࢫالسابقࢫصࢫ:صاعدࢫ 1
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وɸذاࢫيدلࢫعڴʄࢫأنࢫمشاركةࢫالمجرʈطيࢫࢭʏࢫالتأليفࢫالعلܣࢫحولࢫࢫ1 مسلمةࢫرسالةࢫכسطرلاب

حيثࢫأنھࢫترجمࢫ،ࢫوقامࢫبدورࢫكب؈فࢫࢭʏࢫȖعرʈبࢫȊعضࢫالكتبࢫاليونانيةࢫࢭʏࢫالفلك،ࢫכسطرلاب

ࢫ ࢫالفلك"كتاب ࢫلب" قبة ࢫسنة ࢫسوʉسرا ʏࢫࢭ ࢫاللاتيɴية ࢫترجمتھ ࢫɲشرت ࢫوقد مࢫ1536طليموس

  2"سرعةࢫأفلاكࢫالسماءࢫونجومɺاࢫوطبيعْڈاࢫوحركْڈا"Ȋعنوانࢫ

سمعتࢫمنࢫاثقࢫȊعقلھࢫودينھࢫ": ونظراࢫلفاعةࢫوتفوقࢫمسلمةࢫࢭʏࢫالفلكࢫقالࢫابنࢫحزمࢫفيھ

ࢫزʈجࢫ ࢫمثل ࢫכزʈاج ʏࢫࢭ ࢫيؤلف ࢫلم ࢫأنھ ࢫيقول ࢫفيھ ࢫرسوخھ ʄࢫعڴ ࢫاتفق ࢫ ࢫممن ࢫالعلم ࢫأɸل من

  3"وɸماࢫمنࢫأɸلࢫبلدنا،ࢫسلمةࢫوزʈجࢫابنࢫالسمحم

ولأɸلࢫ"وɸذاࢫماࢫأشارࢫإليھࢫابنࢫخلدونࢫحولࢫتفوقࢫכندلسي؈نࢫࢭʏࢫɸذاࢫالميدانࢫحيثࢫقالࢫ

منࢫأɸلࢫכندلسࢫتأليفࢫفٕڈاࢫمتعددةࢫمنࢫأشɺرɸاࢫمعاملاتࢫالزɸراويࢫ الصناعةࢫاݍݰسابية

   4"وابنࢫالسمحࢫوأȌيࢫمسلمࢫبنࢫخلدونࢫمنࢫتلاميذࢫمسلمةࢫالمجرʈطي

ࢫכندلسذا ࢫأنحاء ʏࢫࢭ ࢫمسلمة ࢫصʋت ࢫع ࢫوصوب، ࢫحدب ࢫ ࢫɠل ࢫمن ࢫالطلبة ࢫفأتوه فازدحمتࢫ،

وتخرجࢫعڴʄࢫيدهࢫمجموعةࢫمنࢫالعلماءࢫالذينࢫ،ࢫحلقاتࢫدرسھࢫبأعدادࢫɸائلةࢫمنࢫطلبةࢫالعلم

ࢫȊعده ࢫمن ࢫالعلمية ࢫالرسالة ࢫبنࢫو ࢫحملوا ࢫمحمد ࢫبن ࢫأصبغ ࢫألمعɺم ࢫبل ࢫتلاميذه ࢫأنجب من

متضلعاࢫࢭʏࢫعلمࢫو ࢫذيࢫɠانࢫبارعاࢫࢭʏࢫالرʈاضياتوال) مɸ/1034ـ426(السمحࢫالمɺريࢫالقرطۗܣࢫ

  5الفلكࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫمشاركتھࢫࢭʏࢫالطب

ࢫݍݵ؈فࢫسلف ࢫخ؈فࢫخلف ࢫɠان ࢫوقد ࢫعلومࢫ، ʏࢫࢭ ࢫمؤلفاتھ ʏࢫࢭ ࢫتمثلت ࢫعلمية ࢫجɺود ࢫمن ࢫقدمھ لما

غادرɸاࢫࢫمتوݠݨاࢫإڲʄࢫغرناطةࢫو٭ڈاࢫ،ࢫالرʈاضياتࢫوالفلكࢫوالطبࢫوȌعدࢫظɺورࢫالفتنةࢫࢭʏࢫقرطبة

ࢫأم؈ف  ࢫعند ࢫالمقام ࢫم؇قلةࢫاستقرࢫلھ ࢫوأنزلھ ࢫمثواه ࢫفأكرم ʏࢫالصٔڈاڊ ࢫماكسن ࢫبن ࢫحبوس ɸا

ࢫ6"حسنة ࢫ، ࢫالɺندسة ʏࢫࢭ ࢫكتابا ࢫألف ࢫأنھ ࢫحيث ࢫالتأليف ʏࢫࢭ ࢫࢭʏࢫ"فشرع ࢫالɺندسة ʄࢫإڲ المدخل

                                                
  448:ص: المرجعࢫالسابق:أنخلࢫبالنȞياࢫ  1
 448/449ص: المرجعࢫنفسھࢫ: انخلࢫبالنȞيا.  2
 176مࢫصࢫ1968تحقيقࢫاحسانࢫعباسࢫدارࢫصادرࢫب؈فوتࢫࢫ3نفحࢫالطيبࢫمنࢫغصنࢫטندلسࢫالرطيبࢫࢫج:المقريࢫ 3
   637المقدمةࢫص:عبدࢫالرحمانࢫبنࢫخلدونࢫ 4
 .246:،ࢫص1التكملة،ࢫج: ار،ࢫابنࢫךبا69المصدرࢫالسابق: صاعدࢫטندلؠۜܣࢫ 5
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ࢫإقليدس ࢫ"تفس؈فࢫكتاب ࢫمنࢫ، ࢫأجزا٬ڈا ࢫفيھ ࢫشرح ࢫكب؈فا ࢫكتابا ࢫفٕڈا ࢫفألف ࢫبالɺندسة فاɸتم

ࢫوالمنحۚܢ ࢫوالمقوس ࢫالمستقيم ࢫاݍݵط ࢫو ، ࢫاسمھ ࢫبالمعاملاتو ࢫ"ددثمارࢫالع"كتابا ،ࢫالمعروف

  ".طبيعةࢫالعدد"كتابࢫو 

ࢫטسطرلاب ࢫآلة ʏࢫࢭ ࢫكتاب؈ن ࢫصنف ࢫفقد ࢫالفلك ࢫمجال ʏࢫࢭ ࢫأما ࢫالتعرʈفࢫبكيفيةࢫ، ʏࢫࢭ أحدɸما

ࢫصنعْڈا ࢫ٭ڈا، ࢫالعمل ࢫكيفية ʏࢫךخرࢫࢭ ࢫوأما ࢫالمعرفةࢫ، ࢫالɺند ࢫعڴʄࢫطرʈقة ࢫزʈجا ࢫصنف ࢫأنھ كما

ࢫبالسندɸند ࢫجزئ؈ن، ʏࢫࢭ ࢫكب؈فࢫيقع ࢫ1"وɸوࢫكتاب ࢫعليھ، ࢫاثۚܢ ࢫاݍݵطيبࢫوقد ࢫابن فوصفࢫ،

  .مؤلفاتھࢫبأٰڈاࢫحسنةࢫوعظيمةࢫالفائدةࢫمماࢫجعلھࢫʇعتفࢫمنࢫكبارࢫعلماءࢫכندلس

ࢫعمرࢫ ࢫبن ࢫالله ࢫعبد ࢫبن ࢫأحمد ࢫالسمح ࢫعاصرࢫابن ࢫالذي ࢫوالفلكي؈ن ࢫالرʈاضي؈ن ࢫأبرز ومن

ࢫالصفارࢫ ࢫبابن ࢫالمعروف ࢫقرطبةࢫɸ/1034ـ426القرطۗܣ ࢫجامع ʏࢫࢭ ࢫدروسھ ࢫيلقي ࢫɠان ࢫالذي م

،ࢫدࢫمنࢫالمتخصص؈نࢫࢭʏࢫɸذاࢫالمجالࢫمٔڈمࢫابنࢫبرغوثࢫمحمدࢫبنࢫعمروتخرجࢫعڴʄࢫيدهࢫالعدي

ࢫࢫ2ومختارࢫبنࢫعبدࢫالرحمنࢫبنࢫشɺرࢫومحمدࢫبنࢫالعطارࢫوغ؈فɸم،ࢫوعʋؠۜܢࢫبنࢫأحمدࢫالواسطي

ࢫصنفࢫكتاباࢫࢭʏࢫالعملࢫ" زʈجࢫمختصرࢫ"وقدࢫألفࢫابنࢫالصفارࢫ عڴʄࢫمذɸبࢫالسندɸندࢫكما

الفائدةࢫࢭʏࢫمجالࢫالفلكࢫمماࢫوɸذاࢫالكتابࢫيحويࢫمعلوماتࢫɸامةࢫوعظيمةࢫ،ࢫ3بالاسطرلاب

ࢫالثاɲيࢫعشرࢫميلادي ࢫالقرن ʏࢫࢭ ࢫبلاتوࢫتيفتʋنوس ࢫقبل ࢫمن ࢫاللاتيɴية ʄࢫإڲ ࢫترجمتھ ࢫتم تحدثࢫ،

ݳࢫفيھࢫالكيفيةࢫالسليمةࢫلمعرفةࢫכوقاتࢫ،ࢫفيھࢫعنࢫטسطرلابࢫوآلاتھࢫومɺمةࢫɠلࢫمٔڈا وʈوܷ

ࢫالشمس ࢫموضع ࢫوتحديد ࢫالظɺرࢫوالعصر، ࢫوقت ࢫوȖعي؈ن ࢫوالٔڈار ، ࢫالليل ࢫساعات ࢫوتحديد

ࢫالليلࢫ ʏࢫࢭ ࢫالقبلة ࢫȖعي؈ن ࢫكيفية ࢫوشرح ࢫذلك ࢫضبط ࢫيتم ࢫوكيف ࢫالشمس ࢫارتفاع وتوضيح

ࢫوالٔڈار ࢫوشɺورɸا، ࢫال݀ݨمية ࢫالسن؈ن ࢫدخول ࢫمعرفة ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ࢫالصورةࢫ، ݰا وموܷ

  .الفلكيةࢫالدائرʈةࢫالۘܣࢫتحددࢫمواضعࢫالشɺورࢫوالفصول 

ࢫالمجرʈطي ࢫمسلمة ࢫتلاميذ ࢫمن ࢫʇعتفان ࢫالسمح ࢫالصفارࢫوابن ࢫفابن ࢫ، ࢫالفلكࢫوكلاɸما ʏࢫࢭ برع

  .مɸ/1034ـ426والرʈاضياتࢫوتوࢭʏࢫسنةࢫ
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ࢫالɺندسةࢫ ʏࢫࢭ ࢫمتضلعا ࢫɠان ࢫالذي ࢫخلدون ࢫبن ࢫأبوࢫمسلمة ࢫالعلامة ࢫالمجرʈطي ࢫتلاميذ ومن

ࢫالفلسفة ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫومشاركتھ ࢫوالفلك ࢫالميدان، ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫالطلبة ࢫمن ࢫالعديد ࢫعنھ ࢫأخذ ࢫ1وقد

لھࢫكتابࢫࢭʏࢫالمعاملاتࢫوأيضاࢫاݍݰسنࢫبنࢫعڴʏࢫالزɸراويࢫالذيࢫبرعࢫࢭʏࢫالرʈاضياتࢫوالفلكࢫو 

  .2عڴʄࢫطرʈقࢫالفɸانࢫالمعروفࢫبكتابࢫכرɠان

ࢫينࢫ  ࢫالله ࢫعبد ࢫالعلامة ࢫمثل ࢫوالفلك ࢫالرʈاضيات ࢫميدان ʏࢫࢭ ࢫمشاركة ࢫلɺم ࢫɠان ࢫمن وɸنالك

وأيضاࢫالعلامةࢫأحمدࢫبنࢫنصرࢫࢫࢫ3"محمدࢫالمعروفࢫالسرىࢫالذيࢫبرعࢫࢭʏࢫالɺندسةࢫواݍݰساب

ɺࢫالمساحةࢫالمجʏندسةࢫࢭɺࢫالʏوقدࢫأثۚܢࢫعليھࢫابنࢫحزمࢫوصنفھࢫمنࢫ،ࢫولةالذيࢫصنفࢫكتاباࢫࢭ

  .4وأنھࢫكتابھࢫفرʈدࢫمنࢫنوعھࢫࢫࢭʏࢫعصره،ࢫكبارࢫعلماءࢫכندلسࢫࢭʏࢫالرʈاضيات

ࢫزʈد ࢫابن ࢫالقرطۗܣ ࢫכسقف ࢫالميدان ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫوشارك ࢫاسمھࢫ، ࢫالفلك ʏࢫࢭ ࢫكتابا ࢫألف الذي

منࢫتفضيلࢫכزمانࢫومصاݍݳࢫכبدانࢫفذكرࢫفيھࢫمنازلࢫالقمرࢫوقدࢫتمࢫترجمتھࢫإڲʄࢫاللاتيɴيةࢫ

  . 5قبلࢫج؈فاردࢫالكرʈموɲي

  عصرࡧملوكࡧالطوائفࡧࡧ- 2

ࢫلاɸتمامɺمࢫ ࢫنظرا ࢫالعصرࢫوɸذا ࢫɸذا ࢫوأمراء ࢫعصرࢫملوك ʏࢫࢭ ࢫوالفلك ࢫالرʈاضيات ࢫعلم تطور

ࢫالعلوم ࢫ٭ڈذه ࢫالبليغ ࢫ، ࢫɸود ࢫبن ࢫباו ࢫالمقتدر وابنھࢫ) مɸ/1047-1081ـ473-438( ومٔڈم

ࢫ ࢫالمؤتن ࢫȊسر ) م1085-1081/ه477-473(يوسف ࢫɸود ࢫوزʈرࢫبۚܣ ࢫأبوࢫالفضلࢫوحۘܢ ࢫ قسطة

ࢫكتابھࢫ ʏࢫࢭ ࢫصاعد ࢫذكره ࢫما ࢫوɸذا ࢫوالفلك ࢫالرʈاضيات ʏࢫࢭ ࢫمتمكنا ࢫɠان ࢫيوسف ࢫبن حسداي

وقدࢫأصبحتࢫمدنࢫوحواظرࢫכندلسࢫتȘنافسࢫفيماࢫبئڈاࢫࢭʏࢫالمجالࢫالعلܣࢫ،ࢫطبقاتࢫכمم

ࢫوغرناطة ࢫوسرقسطة ࢫوطليطلة ࢫكإشȎيلية ࢫالعلوم، ࢫحاضرة ࢫقرطبة ࢫɠانت ࢫȊعدما وزɸرةࢫ،

כموʈةࢫوعڴʄࢫإثرࢫالفتنةࢫالۘܣࢫوقعتࢫ٭ڈاࢫغادرɸاࢫمجموعةࢫكب؈فةࢫمنࢫכندلسࢫزمنࢫاݍݵلافةࢫ
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فازدɸرتࢫعلومࢫالرʈاضياتࢫوالفلكࢫوظɺرࢫ،ࢫالعلماءࢫوانȘشرواࢫࢭʏࢫعواصمࢫممالكࢫالطوائف

  :مجموعةࢫمنࢫالرʈاضي؈نࢫوالفلكي؈نࢫࢭʏࢫɸذاࢫومٔڈم

ࢫباࢫ ࢫالمعروف ʏࢫالطليطڴ ࢫالنقاش ࢫالتجيۗܣ ʏࢫيڍ ࢫبن ࢫابراɸيم ࢫالشɺ؈فࢫأبوࢫاܥݰاق بنࢫالعلامة

: وقدࢫمدحھࢫابنࢫךبارࢫقائلا،ࢫمنࢫمملكةࢫبۚܣࢫذيࢫالنونࢫبطليطلة) م1099/ه493(الزرقالࢫ

ɠانࢫواحدࢫعصرهࢫࢭʏࢫعلمࢫالعددࢫوالرصدࢫوعللࢫכزʈاجࢫولمࢫتأتࢫכندلسࢫبمثلھࢫمنࢫح؈نࢫ"

ࢫ1" فتحɺاࢫالمسلمونࢫإڲʄࢫوقتناࢫɸذاࢫمعࢫثقوبࢫالذɸنࢫوأحɢامࢫماࢫيȘناولࢫمنࢫךلاتࢫالنجومية

دلؠۜܣࢫبأنھࢫأبصرࢫأɸلࢫزمانھࢫبالفلكࢫࢫوفɺمࢫعلومھࢫوابتɢارهࢫلعددࢫمنࢫآلاتࢫوذكرهࢫصاعدࢫכن

ࢫالنونࢫوحفيدهࢫو ࢫ2"الرصد ࢫذي ࢫبن ࢫالمأمون ࢫأيام ࢫبطليطلة ࢫمرصده ʏࢫࢭ ࢫالعلمية ࢫبتجارȋھ قام

ࢫعبادࢫ ࢫبن ࢫالمعتمد ࢫبلاط ʏࢫࢭ ࢫوالȘܨݨيع ࢫوטكرام ࢫالعناية ࢫفوجد ࢫقرطبة ʄࢫإڲ ࢫرحل القادرࢫثم

ࢫالعلمية ليواصل ࢫودراساتھ ࢫأبحاثھ ࢫاخفاعھࢫف، ࢫȊعد ࢫوالمشرق ࢫכندلس ʏࢫࢭ ࢫصʋتھ ذاع

ࢫالصفيحةࢫࢫ ࢫوɸذه ࢫالفلك ʏࢫࢭ ࢫالعلمية ࢫمجɺوداتھ ࢫنتاج ࢫتضمنت ࢫالۘܣ ࢫالفلكية الصفيحة

  .استخلصɺاࢫابنࢫالزرقالࢫمنࢫعلمࢫاݍݰرɠاتࢫالفلكيةࢫالۘܣࢫأدɸشتࢫالفلكيونࢫزمنࢫعصره

ࢫا  ࢫبيضاوʈة ࢫمدارات ʏࢫࢭ ࢫالɢواكب ࢫبدوران ࢫالقول ʄࢫإڲ ࢫالفلكي؈ن ࢫمن ࢫغ؈فه ࢫسبق ɸليجيةࢫوقد

ࢫ ʏࢫۂ ࢫالشمس ࢫأوج ࢫميل ࢫحركة ࢫأن ࢫاثȎت ࢫمن ࢫأول ࢫأنھ ࢫإليھ ࢫبالɴسبةࢫࢫ12.04وɴʈسب ثانية

  "ثانيةࢫ11.08للنجومࢫالثوابتࢫوɸوࢫقرʈبࢫإڲʄࢫالرقمࢫاݍݰقيقيࢫالذيࢫيقدرࢫبـࢫ

ࢫ ࢫكتاب ࢫمؤلفاتھ ࢫالزʈجية"ومن ࢫبالصفحة ࢫ" العمل ࢫ" الصفيحة"وكتاب اݍݨداولࢫ"وكتاب

ࢫכخ؈ف " الزرقالية ࢫالكتاب ࢫɸذا ࢫترجم ࢫالكرʈموɲيࢫوقد ࢫج؈فارد ࢫقبل ࢫمن ࢫاللاتيɴية ࢫ ʄࢫاڲ،

ࢫ ࢫكتاب ʄࢫإڲ ࢫ" التدب؈فࢫ"وȋالإضافة ࢫالنجوم"وكتاب ࢫعلم ʄࢫإڲ ࢫࢫ3"المدخل ࢫعملࢫ"وكتاب طرʈقة

ࢫالسبعة ࢫالɢواكب ࢫلرصد ࢫبالɴسبةࢫࢫ4افلاكɺاو ࢫاسطرلاب ࢫالرʈاضيات ʏࢫࢭ ࢫمشاركة ࢫلھ وɠانت

  .وخاصةࢫالمثلثࢫالكروي" ݍݰسابࢫالمثلثات

طةࢫالعلامةࢫأبوࢫعثمانࢫسعيدࢫبنࢫمحمدࢫبنࢫالبغوɲشࢫࢫولقدࢫوࢭʏࢫمملكةࢫبۚܣࢫɸودࢫࢭʏࢫسرقس

ࢫ ࢫواكرمھ ࢫإليھ ࢫࢭʏࢫ,أحسن ࢫمعرفة ࢫللإبنࢫالبغونȘش ࢫأم؈فࢫسرقسطةࢫوɠان ࢫعظيمة ࢫم؇قلة انزلھ
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ࢫالرʈاضيات ࢫجانب ʄࢫإڲ ࢫالفلسفة ࢫجݏݨل، ࢫوابن ࢫالمجرʈطي ࢫمسلمة ࢫيد ʄࢫعڴ ࢫتتلمذ ࢫوقد ولھࢫ،

ɠانࢫمنࢫاɸلࢫ"ندلؠۜܣࢫقائلاࢫوذكرࢫصاعدࢫכ ،ࢫمشاركةࢫࢭʏࢫميدانࢫالطبࢫولكنࢫࢭʏࢫآخرࢫحياتھ

ࢫالعلم ࢫلطلب ࢫقرطبة ʄࢫإڲ ࢫرحل ࢫثم ࢫطليطلة ࢫالعددࢫ، ࢫعلم ࢫأحمد ࢫبن ࢫمسلم ࢫعن ࢫفأخذ ٭ڈا

ࢫونظرا٬ڈمࢫ ࢫالشناعة ࢫوابن ࢫجݏݨل ࢫبن ࢫوسليمان ʏࢫاݍݨبڴ ࢫعبدون ࢫبن ࢫمحمد ࢫوعن والɺندسة

ࢫالطب ࢫعلم ࢫالظافرࢫاسماعيل، ࢫبأم؈فɸا ࢫواتصل ࢫطليطلة ʄࢫإڲ ࢫانصرف ࢫعنده... ثم ... وحظي

ࢫ ࢫأنھ ࢫمنھ ࢫمنھوتبɴت ࢫكث؈فا ࢫوضبط ࢫوالمنطق ࢫوفɺمɺا ࢫالɺندسة ࢫقرأ ࢫقد ࢫصلاةࢫ، ࢫعند ʏوتوࢭ

وɠانࢫإذاࢫتوࢭʏࢫسنھࢫخمسࢫوسبع؈نࢫ،ࢫɸـ444الصبحࢫيومࢫالثلاثاءࢫمنࢫأولࢫأيامࢫرجبࢫسنةࢫ

  1"سنة

وࢫاصلھࢫمنࢫقرطبةࢫوɸوࢫأبوࢫاݍݰكمࢫ,وɸناكࢫمنࢫساɸمࢫࢭʏࢫɸذاࢫالمجالࢫمنࢫأɸلࢫسرقسطةࢫ

ɲࢫالكرما ʏࢫعڴ ࢫبن ࢫأحمد ࢫبن ࢫالرحمن ࢫعبد ࢫبن ࢫعمرو ࢫتلامذةࢫ) مɸ/1066ـ458(ي وʉعتفࢫمن

ࢫالعددࢫ:"ووصفھࢫصاعدࢫبقولھ،ࢫمسلمةࢫالمجرʈطي منࢫأɸلࢫقرطبةࢫأحدࢫالراܥݵ؈نࢫࢭʏࢫعلم

ولاࢫʇشقࢫغبارهࢫ،ࢫانھࢫماࢫلقيࢫأحداࢫيجارʈھࢫࢭʏࢫعلمࢫالɺندسةࢫـ... والɺندسةࢫاخفࢫعنھࢫتلميذه

ࢫأجزاɸا ࢫواسȘيفاء ࢫمشɢلɺا ࢫوتب؈ن ࢫغامضɺا ࢫ ࢫفك ʏࢫ... ࢭ ࢫرحمة ࢫأبوࢫاݍݰكم ʏࢫعليھࢫوتوࢭ الله

    2"ارȌعمائةࢫوɸوࢫقدࢫبلغࢫȖسع؈نࢫسنةࢫأوࢫجاوزɸاࢫبقليلو ࢫخمس؈نو ࢫȊسرقسطةࢫسنةࢫࢫثمان

والذيࢫɠانࢫ) مɸ/1056ـ448تـ(ومنࢫمملكةࢫسرسقطةࢫظɺرࢫعبدࢫاللهࢫبنࢫأحمدࢫالسرقسطيࢫ

ࢫوالفلك ࢫالرʈاضيات ʏࢫࢭ ࢫمتضلعا ࢫالɺندسة، ʏࢫࢭ ࢫتفوقھ ࢫوخاصة ࢫɸذهࢫ، ࢫبتدرʉس ࢫاشتغل وقد

   3العلومࢫࢭʏࢫɸذهࢫالمملكة

أماࢫمنࢫمملكةࢫبۚܣࢫعبادࢫنبغࢫالعلامةࢫأبوࢫاݍݰسنࢫعڴʏࢫبنࢫسليمانࢫالزɸراويࢫالقرطۗܣࢫوɠانࢫ

وʉعتفࢫمنࢫتلاميذࢫالعلامةࢫ،ࢫبارعاࢫࢭʏࢫالرʈاضياتࢫوقدࢫألفࢫكتاباࢫࢭʏࢫالمعاملاتࢫوسماهࢫכرɠان

ࢫمسلمةࢫالمجرʈطيࢫوقدࢫاثۚܢࢫعڴʄࢫكتبھࢫɸذاࢫכرɠانࢫابنࢫࢫعبدࢫالملكࢫالمراكآۜܣࢫࢭʏࢫكتابھࢫالذيل

ومنࢫɸذهࢫ،ࢫالصلةࢫࢫأنھࢫذوࢫقيمةࢫعلميةࢫواستفادࢫبھࢫأɸلࢫعصرهو ࢫلةࢫلكتاȌيࢫالموصول التكمو 

ࢫ ࢫاݍݰضرمي ࢫخلدون ࢫبن ࢫأحمد ࢫبن ࢫعمرو ࢫأبوࢫمسلم ࢫأيضا ࢫ(المملكة وɠانࢫ) مɸ/1057ـ449تـ
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بالإضافةࢫأبوࢫטصبغࢫعʋؠۜܢࢫبنࢫ،ࢫمعࢫمعرفتھࢫȊعلمࢫالفلسفة،ࢫماɸراࢫࢭʏࢫالرʈاضياتࢫوالفلك

  .كناࢫࢭʏࢫالرʈاضياتࢫوالفلكوɠانࢫمتم،ࢫأحمدالمعروفࢫبالواسطي

تفوقࢫ) مɸ/1043ـ435تـ(ومنࢫقرطبةࢫظɺرࢫالعلامةࢫمختارࢫبنࢫعبدࢫالرحمنࢫبنࢫشɺرࢫالرعيۚܣࢫࢫ

ࢫوالتارʈخ ࢫوכدب ࢫالدين ࢫعلوم ʏࢫࢭ ࢫمشاركتھ ࢫمع ࢫوالفلك ࢫالɺندسة ʏࢫࢭ ࢫࢭʏࢫ، ࢫالقضاء ʄࢫتوڲ وقد

  .حۘܢࢫتوࢭʏࢫ٭ڈا،ࢫألمرʈةࢫثمࢫࢭʏࢫقرطبة

ࢭʏࢫعلمࢫالرʈاضياتࢫࢫ1)مɸ/1070ـ462ت(دࢫومنࢫمملكةࢫطليطلةࢫبرزࢫالمؤرخࢫصاعدࢫبنࢫأحم

فقدࢫألفࢫ،ࢫوابرɸيمࢫبنࢫلبࢫالتجۛܣ،ࢫوالفلكࢫفتتلمذࢫعڴʄࢫيدࢫسعيدࢫبنࢫمحمدࢫبنࢫالبخوɲش

ࢫ ࢫالراصدين"كتابا ࢫبخطأ ࢫوالتعرʈف ࢫالɢواكب ࢫحركة ࢫأخطاءࢫࢫ2"إصلاح ࢫبتܶݰيح ࢫقام حيث

   3ومٔڈاࢫتܶݰيحࢫכخطاءࢫالۘܣࢫوقعࢫفٕڈاࢫالمجرʈطي،ࢫالفلكي؈نࢫوتقوʈمࢫأعمالɺم

ɺࢫوظ ࢫالتجيۗܣ ࢫلب ࢫبن ࢫابراɸيم ࢫالعلامة ࢫأيضا ࢫ(ر ࢫࢭʏࢫ) مɸ/1062ـ454ت ࢫمتضلعا فɢان

المدخلࢫࢭʏࢫعلمࢫ"الرʈاضياتࢫȊعدࢫدراستھࢫكتبࢫالسابق؈نࢫࢭʏࢫɸذاࢫالمجالࢫمنࢫكتابࢫاقليدسࢫ

ࢫالطلاب" الɺندسة ࢫعنھ ࢫياخذ ࢫمدرسا ࢫفأصبح ࢫכندلؠۜܣࢫ، ࢫصاعد ࢫكأمثال ࢫȊعلمھ وɴʈتفعون

  .السابقࢫالذكر

طليطلةࢫأبوࢫالوليدࢫɸشامࢫبنࢫأحمدࢫالكناɲيࢫالمعروفࢫبابنࢫالوقآۜܣࢫمنࢫالبارزʈنࢫࢭʏࢫمملكةࢫ 

ࢫالɺندسة ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫماɸرا ࢫفɢان ʏࢫالطليطڴ ࢫيذكرࢫفٕڈاࢫ، ࢫأبيات ࢫالشعرࢫفنظم ʏࢫࢭ ࢫمشاركتھ مع

  :4الɺندسةࢫقائلا

  بدقيقࡧأعمالࡧالمɺندسࡧماɸرةࡧࡧࡧ قدࡧبيɴتࡧفيھࡧالطبيعةࡧأٰڈاࡧࡧࡧࡧ

  طࡧالدائرةعنʋتࡧبمȎسمھࡧفخطتࡧفوقھࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧبالمسكࡧخطاࡧمنࡧمحي

ࢫابنࢫ ࢫالفقɺية ࢫالديɴية ࢫالعلوم ʏࢫࢭ ࢫشɺرتھ ࢫرغم ࢫالرʈاضيات ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫمشاركة ࢫلھ ࢫمن وɸنالك

ࢫالظاɸري  ࢫالمذɸب ࢫصاحب ࢫحزم ࢫ، ࢫلفيتاغورت ࢫالرʈاعۜܣ ࢫتأثرࢫبالمنݤݮ ࢫ(وقد ࢭʏࢫ) م.قࢫ305تـ

ࢫالɺندسة ࢫواݍݨزر ، ࢫالمد ࢫظاɸرة ࢫبخصوص ࢫالفلك ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫمشاركتھ ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ودورانࢫ،

ࢫأ ࢫيقول ࢫحيث ࢫכرضࢫالɢواكب ࢫحول ࢫسنة ࢫثلاث؈ن ࢫɠل ʏࢫࢭ ࢫواحدة ࢫمرة ࢫيدور ࢫزحل ࢫɠوكب ن
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ࢫسنة ࢫوعشرʈن ࢫȖسع ࢫɠل ࢫمرة ࢫالشمس ࢫحول ࢫيدور ࢫزحل ࢫأن ࢫوالܶݰيح ࢫتقرʈۗܣࢫ، ࢫعدد وɸذا

ماࢫʇعرفࢫاليومࢫ،ࢫوتɢلمࢫعنࢫالنجومࢫوالنورࢫالذيࢫيصدرࢫمٔڈا،ࢫللعددࢫالذيࢫذكرهࢫابنࢫحزم

ࢫ ࢫإڲʄࢫطاقة ࢫالمادةࢫتتحول ࢫأن ࢫحيث ࢫاݍݰرارʈة ࢫو (بالطاقة ࢫ)اݍݰرارةלشعاع ࢫɸذهࢫכخ؈فةࢫ، وأن

 . 1)نجومࢫجديدة(Ȗعودࢫفتصبحࢫمادةࢫ

ࢫيقول  ࢫحيث ࢫכندلؠۜܣ ࢫصاعد ࢫذكره ࢫالذي ࢫبلɴسية ࢫأɸل ࢫمن ࢫسيد ࢫبن ࢫالرحمن وࢭʏࢫ: "وعبد

ࢫأفرادࢫمنࢫכحداثࢫمنتدبونࢫࢭʏࢫعلمࢫالفلسفة منࢫأɸلࢫبلɴسيةࢫأبوࢫزʈدࢫعبدࢫ... زمانناࢫɸذا

مࢫࢫولكنھࢫلمࢫيؤلفࢫ1096وࢫم1087وقدࢫاكȘشفࢫɸندسةࢫجديدةماࢫب؈نࢫࢫ2"الرحمنࢫبنࢫسيد

ࢫفاكتفىࢫ ࢫالففة ࢫɸذه ʏࢫࢭ ࢫכندلس ࢫعاشɺا ࢫالۘܣ ࢫالسياسية ࢫللظروف ࢫالشأن ࢫ ࢫɸذا ʏࢫࢭ كتابا

ࢫباجة ࢫابن ࢫبئڈم ࢫومن ࢫتلاميذتھ ʄࢫإڲ ࢫبتلقئڈا ࢫفيھ، ࢫيقول ࢫالنظرࢫɸوࢫ: "الذي ࢫالنحوࢫمن وɸذا

ࢫࢭʏࢫ ࢫالمɺندس؈ن ࢫمتقدمي ࢫمن ࢫشاركھ ࢫمن ʄࢫعڴ ࢫبھ ࢫفشق ࢫالمɺندس ࢫسيد ࢫابن ࢫعليھ ࢫوقع الذي

ࢫفٕڈا ࢫشاركɺم ࢫالۘܣ ࢫاليونانيونࢫࢫ3"المطالب ࢫالرʈاضيون ࢫبھ ࢫجاء ࢫبماء ࢫʇسلم ࢫلم ࢫالسيد فابن

ࢫالملتوʈةࢫ ࢫالمنحنيات ࢫدراسة ʏࢫࢭ ࢫانفرد ࢫحيث ࢫباݍݨديد ࢫלتيان ʄࢫإڲ ࢫذلك ࢫتجاوز ࢫبل والمشارقة

  .والمستوʈة

  عصرࡧالمرابط؈نࡧ-3

ࢫمسعودࢫࢫ ࢫابن ࢫومٔڈم ࢫوالفلكي؈ن ࢫالرʈاضي؈ن ࢫمن ࢫمجموعة ࢫظɺر ࢫعɺد ࢫɸذا ʏوࢭ

)526ɸيلية) م1132/ـȎࢫإش ࢫأɸل ࢫمن ࢫحسابࢫ، ʏࢫࢭ ࢫرسالة ࢫولھ ࢫالفلك ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫبارعا وɠان

  . المثلثات

ࢫ ࢫכم؈ن ࢫأɸلࢫ) مɸ/1145ـ539(وأبوࢫبكرࢫبن ࢫمن ࢫسعيد ࢫبن ʏࢫتڍ ࢫبن ࢫابراɸيم ࢫبن وɸوࢫمحمد

،ࢫأخذࢫعنࢫابنࢫالصفارࢫوعنࢫأȌيࢫاܥݰاقࢫالمعروفࢫبالزرقال،ࢫوأصلھࢫمنࢫطليطلة،ࢫقرطبة

ʏانࢫمحمدࢫبنࢫכم؈نࢫمتضلعاࢫࢭɠ4علمࢫالفرائضࢫوالعددࢫوالمساحةࢫو.  
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ومنࢫالبارزʈنࢫࢭʏࢫɸذاࢫالعɺدࢫࢭʏࢫعلمࢫالɺندسةࢫنجدࢫأبوࢫالصلتࢫأميھࢫبنࢫعبدࢫالعزʈزࢫبنࢫأȌيࢫ

ولھࢫمشاركةࢫࢭʏࢫالتارʈخࢫوךدبࢫوالطبࢫوقدࢫأثۚܢࢫ) مɸ/1068ـ400(ولدࢫبدايةࢫسنةࢫ،ࢫالصلت

ࢫيقولھ ࢫأصȎيعة ࢫأȌي ࢫابن ࢫالرʈاعۜܣ": عليھ ࢫالعلم ʏࢫࢭ ࢫأوحده ࢫألفࢫ1"وɠان ࢫࢭʏࢫࢫوقد كتابا

  .  م1134/ه529توࢭʏࢫسنةࢫو ،ࢫورسالةࢫࢭʏࢫالعملࢫبالاسطرلاب،ࢫالɺندسة

وɸنالكࢫمنࢫلɺمࢫمشاركةࢫࢭʏࢫɸذهࢫالعلومࢫمثلࢫطاɸرࢫبنࢫعبدࢫالرحمنࢫبنࢫسعيدࢫبنࢫأحمدࢫ

ࢫ ࢫسنة ʏࢫوتوࢭ ࢫالسȎيطة ࢫبابن ࢫالمعروف ࢫدانية ࢫأɸل ࢫمن ࢫ2) مɸ/1146ـ540(כنصاري وأبوࢫ،

عروفࢫبالسفاڲʏࢫمنࢫأɸلࢫألمرʈةࢫوذكرهࢫابنࢫכبارࢫاݍݰسنࢫموفقࢫموڲʏࢫيوسفࢫابنࢫابراɸيمࢫالم

ࢫ ࢫ"قائلا ࢫʇسܢ ࢫمؤلف ࢫولھ ࢫوالنجوم ࢫاݍݰساب ࢫأɸل ࢫمن ࢫبمصابيحࢫ"وɠان ࢫטɸتداء كتاب

ࢫ" السماء ࢫسنة ࢫحيا ࢫ3)"مࢫɸ/1112ـ506(وɠان ࢫ، ࢫالضرʈر ࢫسɺل ࢫابن -489(وكذلك

ࢫ)م1175-1096/ه570 ࢫࢭʏࢫ، ࢫمعرفتھ ࢫمع ࢫالرʈاضيات ʏࢫࢭ ࢫماɸرا ࢫɠان ࢫالذي ࢫغرناطة ࢫاɸل من

ࢫالكيمياءعل ࢫم ࢫبياسةࢫ، ࢫمدينة ʏࢫࢭ ࢫإليھ ࢫوفدوا ࢫالذين ࢫوالٕڈود ࢫالنصارى ࢫحۘܢ ࢫعنھ ࢫأخذ وقد

  .4وɸذاࢫلاȖساعࢫثقافتھࢫوغزارةࢫعلمھ

ࢫࢭʏࢫכندلسࢫمنࢫعɺدࢫاݍݵلافةࢫإڲʄࢫعɺدࢫالمرابط؈نࢫتم؈قتࢫ إنࢫالدراساتࢫالرʈاضيةࢫوالفلكية

ࢫأمثا ࢫأورȋا ʏࢫࢭ ࢫوحۘܢ ࢫوالمشرق ࢫלسلامي ࢫالمغرب ʏࢫࢭ ࢫصيْڈم ࢫذاع ࢫعلماء ࢫالمجرʈطيبظɺور ،ࢫل

الذينࢫاعتفواࢫمنࢫأعلامࢫالعربࢫࢭʏࢫالرʈاضياتࢫ،ࢫوابنࢫالسمح،ࢫوابنࢫالزرقال،ࢫوابنࢫالصفار

ࢫوالفلك ࢫواɸتمامɺمࢫ، ࢫللعلماء ࢫכندلسي؈ن ࢫوכمراء ࢫاݍݵلفاء ࢫȊعض ࢫȖܨݨيع ʄࢫإڲ ࢫيرجع وɸذا

أمثالࢫاݍݰكمࢫالمسȘنصرࢫ؛والمقتدرࢫبنࢫɸودࢫبنࢫ) الرʈاضياتࢫوالفلك(٭ڈذاࢫالنوعࢫمنࢫالعلومࢫ

 .؛وࢫالمعتمدࢫبنࢫعبادࢫوغ؈فɸم لنون ذيࢫا
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