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 اݍݵصائص اݍݰاسوȋية – النمذجة – التوجه المعرࢭʏ- الأدنوʈة.

 Abstract

We try to present in this paper a brief survey of computatio-
nal  properties of natural language in a specific theoritical 

framework namely minimalist framework  ; and from which we envi-
sage to highlight some of the basics of computational trend in linguis-
tics modeling and its extension in cognitive science. the comuptatio-
nal view has emerged from a context characterized  by an interaction 
of formal  scientific disciplines ;then     he expended towards other 
diciplines ; chiefly cognitive oriented linguistics. And this trend has 
been reinforced through linguistics interaction with Biology in the 
context of so called  biolinguistics.

Key-words: Computaional properties - minimalism - modeling - co-
gnition.
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للغــة  اݍݰاســوȋية  اݍݵصائــص  مســألة  تنــاول   ʄإڲــ المقــال  ɸــذا  خــلال  مــن   ʄســڥɲ   
الطبيعيــة مــن خــلال الاف؅ــفاض التوليــدي، ومــن مســتلزمات رȋــط اݍݵصائــص اݍݰاســوȋية 
بمزاعــم النظرʈــة التوليديــة التأكيــد عڴــʄ إمɢانيــة صياغــة نظرʈــات غ؈ــف توليديــة لتمثــلات 
مغايــرة لݏݵصائــص اݍݰاســوȋية، وʈقتغۜــܣ ɸــذا الرصــد اســتحضار الســياق المعرࢭــʏ الــذي 
أɸــم خصائــص  اســتخلاص   ʄعڴــ اݍݰــرص  مــع  التوليديــة،  الاف؅فاضــات  كنفــه   ʏࢭــ Ȗشــɢلت 
المقــال  ɸــذا  قضايــا  ســȘتمفصل   ʄالمســڥ ɸــذا  ولبلــوغ  عــام.  Ȋشــɢل  اݍݰاســوȋية  ال؇قعــة 
ع؄ــف ثــلاث محطــات : ࢭــʏ اݝݰطــة الأوڲــʄ نقــدم تصــورا موجــزا حــول ســياق ظɺــور المنظــور 
اݍݰاســوȌي، وࢭــʏ اݝݰطــة الثانيــة ɲعــرض Ȋعــض أساســيات ال؇قعــة اݍݰاســوȋية، وســنخصص 

الطبيعيــة. للغــة  الأدنــوي لݏݵصائــص اݍݰاســوȋية  التصــور  لتقديــم  الثالثــة  اݝݰطــة 

 - 1
ب؈ــن  خصــب  بتفاعــل  تم؈ــق   ʏڏــʈتار ســياق   ʏࢭــ التوليديــة  النظرʈــة  تطــورت  لقــد    
الرʈاضيــات والمنطــق واللســانيات منــذ 1864م إڲــʄ حــدود 1964م، يقــول بــاش Bach: «لقــد 
ɠان ɸناك اɸتمام بالغ منذ القرن المنصرم ببɴية الأɲساق الاستɴباطية (الأɲساق المنطقية 
والرʈاضيــة والأكســيومية ࢭــʏ مختلــف العلــوم). لقــد اɲشــغل المناطقــة والرʈاضيــون بدراســة 
خصائص اللغة المنطقية للأɲساق اݝݨردة، وࢭʏ السياق نفسه بدأت اللسانيات المعاصرة 
توجــه اɸتمامɺــا صــوب وصــف اللغــات باعتبارɸــا أɲســاقا صورʈــة مجــردة. للاعتبــارات الآنفــة 
الذكــر، فــإن نظرʈــة اللغــة الۘــܣ ســنحرص عڴــʄ تقديمɺــا ɸنــا ۂــʏ نتــاج لتɢامــل وتلاقــح ɸذيــن 
التيارʈــن [التيــار المنطقــي والرʈاعۜــܣ الصــوري مــن جɺــة والتيــار اللســاɲي مــن جɺــة أخرى]. إن 
الأنحــاء الۘــܣ سندرســɺا لʋســت ســوى محــاولات لصياغــة المبــادئ المتحكمــة ࢭــʏ بنــاء عبــارات 
 ʏࢭــ للرʈاضيــات  الصورʈــة  النظرʈــات  تنݤݨــه  الــذي  نفســه  للمنطــق  وفقــا  الطبيعيــة  اللغــة 

بنا٬ڈــا للأوليــات الأكســيومية.»(1)

Ȗشــɢلت ࢭــɸ ʏــذا الســياق مجموعــة مــن الرɸانــات العلميــة، أبرزɸــا صياغــة أنحــاء    
منضبطــة بقيــود وعمليــات خوارزميــة لتوليــد واشــتقاق وتمثيــل خصائــص البۚــܢ اللغوʈــة 
والأɲســاق  واܷݰــة،  النمــاذج   ʏࢭــ التحليــل  ومســتوʈات  والضوابــط  فالقواعــد  وســماٮڈا. 
ـــن تمثيلات لعناصر وقيود ب؈ن تلك العناصر(2)  ــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ لة بلغة واصفة تتضمّــــــــ

ّ
الصورʈة ممث

صورʈــة.  بضوابــط  اللســانية  التمثيــلات  تقييــد  ɸدفɺــا 

لذلــك، انصــب النقــاش عڴــʄ الكفايــة الوصفيــة للأســاليب الصورʈــة المســتعملة    
ࢭــʏ صياغــة النمــاذج اللســانية نظــرا لعــدم تɢافِڈــا مــن جɺــة تحقيــق الكفايــة المشــار إلٕڈــا، 
ــالات المتناɸيــة، ونمــوذج ɸارʉــس ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ فأنحــاء التبعيــة ونمــوذج مارɠــوف Marcov ذي اݍݰــــــــــــــ
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دم ࢭʏ البداية كنظرʈات رʈاضية لبɴيات اللغات الطبيعية، لا تحقق 
ُ
Harris  وغ؈فɸا، مما ق

الكفايــة الوصفيــة بنفــس الدرجــات، وســتُق؅فح أنحــاء أخــرى مــن قبيــل النحــو المســتقل عــن 
الســياق أو أنحــاء التبعيــة اللذيــن اعتمــدا Ȋشــɢل واســع ࢭــʏ صياغــة الأنحــاء المركبيــة للغــات 

الطبيعيــة، وســتعتمدɸما اللســانيات اݍݰاســوȋية ࢭــʏ معاݍݨــة جمــل اللغــات الطبيعيــة.

النظرʈــة  تصــور  عــن  إلٕڈــا  المشــار  الوصفيــة  الكفايــة  اف؅ــفاض  فصــل  يمكــن  لا    
آلــة  باعتبــاره  العمــق   ʏࢭــ ʇشــتغل  معرفيــا،  ɲســقا  باعتبارɸــا  اللغوʈــة  للكفايــة  التوليديــة 
صورʈــة، تمكــن مــن توليــد عــدد لامحــدود مــن المتواليــات، وɸــذه الآلــة عبــارة عــن خوارزمــات 

وتحليــل. توليــد 

 ʄإڲــ أنظمــة رمزʈــة صورʈــة تحتكــم    
َ
 الأɲســاقَ المعرفيــة

ُ
 اݍݰاســوȋية

ُ
ال؇قعــة Ȗعت؄ــف    

لغــة مجــردة Ȗعتمــد منطــق اݍݰوســبة باعتبــاره أساســا، وȖشــتغل بواســطة الرمــوز باعتبارɸــا 
وɸكــذا   .(manipulating symbols) الرمــوز  مناولــة   ʄعڴــ تɴبۚــܣ  اݍݰوســبة  لأن  وســيلة، 
ول ࢭــʏ ٰڈايــة المطــاف إڲــʄ نظــام  ُ

ــؤ
َ
فالأɲســاق المعرفيــة ســواء أɠانــت طبيعيــة أم اصطناعيــة ت

الرمزʈــة. التمثيــلات   ʄعڴــ ʇشــتغل  صــوري 

 cognitive process المعرفيــة  ســ؈فورة  أيــة  أن  التصــور  لɺــذا  الأســاس  الفكــرة    
كيفما ɠان نوعɺا إدراɠا أو عقلنة أو حلا للمشاɠل أو إنتاجا وفɺما للغة تɴبۚܣ عڴʄ معاݍݨة 
المعلومــات، وȖشــتغل ɸــذه الســ؈فورة Ȋشــɢل مماثــل لاشــتغال اݍݰاســوب حيــث تقــوم Ȗســن؈ن 
 ʏࢭــ اݍݵوارزمــات  Ȗشــبه  قواعــد  علٕڈــا  Ȗعمــل  تمثيليــة رمزʈــة  صيغــة   ʏࢭــ المعلومــات   coding
 ʄجــرى عڴــ

ُ
لغــة ال؄فمجيــات اݍݰاســوȋية. عــلاوة عڴــʄ أن العمليــات المعرفيــة ۂــʏ حوســبات ت

تمثيــلات تȘشــɢل مــن رمــوز مبنʋنــة structured وتضبــط ɸــذه البنʋنــة قواعــد معينــة، وتلــك 
ولذلــك  الف؈قيائيــة،  خصائصɺــا  بموجــب  فɺمɺــا  يمكــن  ولا  مجــردة  البɴيوʈــة  اݍݵصائــص 
فاݍݵصائــص البɴيوʈــة اݝݨــردة يمكــن تمثيلɺــا ࢭــʏ أي حامــل ف؈قياǿــي ممكــن، ʇســتطيع جعــلَ 
اݍݰامــل  ذلــك  وليكــن  ماديــا،  للتحقــق  قابلــة  اݍݰاســوȋية  الســ؈فورات  أو  اݍݵصائــص  تلــك 
العمليــات  قــاس 

ُ
ت التصــور  ɸــذا  وࢭــʏ ظــل  ذلــك.  مــا شــاɠل  أو  أو دماغــا  الف؈قياǿــي حاســوȋا 

الذɸنيــة Ȋعناصرɸــا وآلياٮڈــا عڴــʄ آليــات عمــل اݍݰاســوب، بحيــث يمكــن تمثيــل العمليــات 
 ʏسلســڴȖ لɢشــȊ عمــلȖ صيغــة خوارزمــات ʏيــة الدمــاغ ࢭــɴنيــة بمعــزل عــن بɸوالســ؈فورات الذ
 ʏࢭــ ɸنــا اســتعمال Ȗشومســɢي  ( ɲســتحضر  نْجــر خطــوة بخطــوة 

ُ
ت الۘــܣ  الأوامــر  ʇشــبه  بمــا 

القاعــدة»)، وʈحــدد ذلــك  المتأثــر بال؄فدايــم اݍݰاســوȌي ݍݨملــة « اتبــاع  أعمالــه الأوڲــʄ وɸــو 
الȘسلســل ࢭــʏ اݍݵطــوات مســار المعاݍݨــة. يمكــن أن نقــارن ذلــك بالɺندســة العامــة للنمــوذج 
جــرى مجموعــة مــن 

ُ
التوليــدي ذي المنڍــʄ الاشــتقاࢮʏ. حيــث يبــدأ التوليــد بنقطــة معينــة وت

العمليــات ع؄ــف مراحــل إڲــʄ أن نصــل إڲــʄ البɴيــة الٔڈائيــة أو اݍݵــرج الٔڈاǿــي، حيــث تتحــدد ٰڈايــة 
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الاشــتقاق. وقيــاس المعاݍݨــة المعرفيــة الۘــܣ يقــوم ٭ڈــا الذɸــن عڴــʄ اݍݰاســوب عُــرِف وسُــِ׿ܣَ ب» 
الاســتعارة اݍݰاســوȋية» أو « اســتعارة الذɸــن حاســوȋا»(3)، أو الأســاس اݍݰاســوȌي للمعرفــة 
 computational للذɸــن  اݍݰاســوȋية  النظرʈــة  أو   computational basis of cognition
theory of mind الۘــܣ وســمت مرحلــة مɺمــة ࢭــʏ العلــوم المعرفيــة قبــل أن يظɺــر منافســɺا 
النظرʈــة ال؅فابطيــة أو الاق؅فانيــة conectionist theory of mind. وʈلقــي ɸــذا الاختــلاف ب؈ــن 
النمــوذج اݍݰاســوȌي والاق؅فاɲــي بظلالــه عڴــʄ النمذجــة اللســانية وتصميــم النحــو، فبʋنمــا 
تȘبــع  الطــرح اݍݰاســوȌي  اعتمــدت  الۘــܣ  التوليــدي  النمــوذج  اللســانية ومٔڈــا  النمــاذج  نجــد 
 ʄــي منڍــɲم الطــرح الاق؅فاɺســتلȖ ال؇قعــة الاشــتقاقية للنحــو، تتخــذ النمــاذج اللســانية الۘــܣ
مغايــرا للنمذجــة يقــوم عڴــʄ صياغــة تمثيــلات لااشــتقاقية متوازʈــة، غ؈ــف أن النحــو يجــب 
أن يُــزود Ȋعــدد مــن القيــود لضمــان ســلامة التمثيــلات وســلامة الرȋــط بئڈــا. وʈمثــل النمــوذجُ 
 ʏالاشــتقاࢮ غ؈ــف   ʄالمنڍــ المتوازʈــة» ɸــذا  الثلاثيــة  بإســم «الɺندســة  قدمــه جاكنــدوف  الــذي 
للنحــو. وʈلعــب الاشــتقاق دورا ࢭــʏ تɢوʈــن البɴيــات اللســانية، وʈحــدث عڴــʄ مراحــل متتاȊعــة 
تحركــه عمليــات معروفــة مثــل النقــل والزʈــادة أو اݍݰــذف، وعمليــات الاشــتقاق تضبطɺــا 
قيــود، أي أن الاشــتقاق يجــب أن يɢــون مقيــدا، والقيــود ۂــʏ شــروط يجــب أن Ȗســتجيب لɺــا 
البɴيــات الســليمة البنــاء، وۂــʏ شــروط تɢــون موضوعــة إمــا عڴــʄ التمثيــلات أو عڴــʄ العمليــات 

الاشــتقاقية. 

يجب استحضار ملمح أسا؟ۜܣ، لفɺم ɸذا ال؇قوع، وسم ɲسقَ القواعد ࢭʏ نماذج    
Ȗشومســɢي Chomsky ماȊعــد النمــوذج المعيــار الــذي ɠانــت تضبطــه النظرʈــة اݍݰاســوȋية 
م برنامجــا عامــا لدراســة البɴيــات المعرفيــة يتأســس  ــدَّ

َ
الۘــܣ اق؅فحɺــا دافيــد مــار Marr، الــذي ق

عڴــʄ إمɢانيــة الفصــل ب؈ــن اݍݵصائــص اݍݰاســوȋية أو التمثيليــة لɴســق معرࢭــʏ مع؈ــن، وȋ؈ــن 
للتمي؈ــق  الفصــل مدخــلا  ɸــذا  وʉعــد  اݍݵصائــص،  تلــك  فيــه  تتحقــق  الــذي  المــادي  النظــام 
ب؈ــن مســتوʈات أنطولوجيــة؛ فمــن جɺــة نجــد مســتوى أنطولوجيــا تتجســد فيــه اݍݵصائــص 
الف؈قيائيــة للɴســق المعرࢭــʏ المــدروس، ومســتوى أنطولوجيــا تتحقــق ࢭــʏ مجالــه اݍݵصائــص 
اݍݰاســوȋية للɴســق المعرࢭــʏ، وʈمكــن، مبدئيــا، إقامــة برامــج بحــث علميــة لا تخ؅ــقل قوان؈ــن 
تظــل  ذلــك  ورغــم  الأول،   ʏالأنطولوڊــ المســتوى  قوان؈ــن   ʄإڲــ الثاɲــي   ʏالأنطولوڊــ المســتوى 
إمɢانيــة دراســة التفاعــل ب؈ــن المســتوʈ؈ن الأنطولوجي؈ــن واردة. لقــد دافــع Ȗشومســɢي عــن 
 دراســة اݍݵصائــص التمثيليــة 

َ
نــا إمɢانيــة ِʋَّمجموعــة مــن أعمالــه مُب ʏــذا الطــرح ࢭــɸ مشــروعية

كمــا  اللغوʈــة  للعمليــات  الف؈قياǿــي  الأســاس  دراســة  عــن  منفصــل  Ȋشــɢل  اللغوʈــة  للملكــة 
 ʏينــا بتقــدم الأبحــاث ࢭــɸ؈ن رʈآليــات تفاعــل المســتو ʏالدمــاغ، كمــا جعــل البحــث ࢭــ ʏتتــم ࢭــ
أن   ʄعڴــ ʇشــدد  Ȗشومســɢي  ظــل  ولذلــك  الدمــاغ.  علــوم  أخــص  وȌشــɢل  المعرفيــة  العلــوم 
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مســوغ اســتلɺام اللســانيات التوليديــة لأســلوب النمذجــة يكمــن ࢭــʏ صعوȋــة دراســة اللغــة 
بيولوجيــا وȖشــرʈحيا كمــا تجــري ࢭــʏ ذɸــن الإɲســان(4)، وȋالتاڲــʏ فــإن النمــوذج أداة ݝݰــاɠاة 
الوظائــف الذɸنيــة للغــة ولʋــس محــاɠاة الســ؈فورات الماديــة الۘــܣ تɴتجɺــا ࢭــʏ الدمــاغ. غ؈ــف أن 
ف؅ــفة الثمانيɴيــات ومــا Ȋعدɸــا مثلــت ثــورة ࢭــʏ بلــورة وظيفــة النمــوذج وقدراتــه التفســ؈فية، 
فبعــد تطــور اللســانيات المعرفيــة والعصȎيــة والــذɠاء الاصطناڤــʏ أصبحــت إمɢانيــة صياغــة 
نمــاذج تجمــع ب؈ــن محــاɠاة اݍݵصائــص الوظيفيــة والبɴيوʈــة للغــة كمــا تجــري ࢭــʏ الدمــاغ، 
أمــرا متاحــا، ولقــد اســتطاعت اللســانيات التوليديــة أن Ȗعطــي للنمــوذج معۚــܢ مزدوجــا، فɺــو 
لʋــس مجــرد أداة صورʈــة للتمثيــل ݍݵصائــص اللغــات الطبيعيــة كمــا ɸــو الشــأن بالɴســبة 
إڲــʄ النظرʈــات اللســانية الۘــܣ تȘبۚــܢ المعۚــܢ الصــوري للنمــوذج ࢭــʏ التنظ؈ــف والممارســة، و୒نمــا 
خصائصɺــا  حــول  تفســ؈فية  فرضيــات  وȋلــورة  للغــة  الذɸنيــة  الوظائــف  ݝݰــاɠاة  أداة  ɸــو 
ومɢوناٮڈــا، وȋالتاڲــʏ تمكــن النحــو التوليــدي مــن تجســ؈ف المســافة ب؈ــن دلالــة مفɺــوم النمــوذج 
ࢭــʏ علــم النفــس ودلالتــه ࢭــʏ اللســانيات المعاصــرة، ولعمــري تلــك خاصيــة قلمــا يتــم الانȘبــاه 
إلٕڈــا، وقلمــا يتــم إبــراز مقتضياٮڈــا فيمــا يكتــب حــول اللســانيات التوليديــة باللغــة العرȋيــة.

لقد ɠان لتضافر جɺود ɠل من اللساني؈ن وعلماء النفس اللغوʈ؈ن واݍݰاسوȋي؈ن    
والفɺــم  الإنتــاج  ســ؈فورة   ʏࢭــ المتحكمــة  الصورʈــة  الأنحــاء   ʄعڴــ الاɸتمــام  Ȗســليط   ʏࢭــ أثــرُه 
 ʏــة ࢭــʈية معقــدة للمعاݍݨــة اللغوȋــر أنظمــة حاســوʈــن ذلــك التضافــر مــن تطو

َّ
اللغوʈ؈ــن، مك

إطــار مشــروع مشــ؅فك يقــوم عڴــʄ محــاɠاةSimulation  ونمذجــةModelisation  مســارات 
النظام اللغوي الȎشــري كما تتم ࢭʏ الدماغ، وʈتأســس ɸذا النظام عڴɲ ʄســق معقد ومبن؈ن 
لتخزʈــن وȖســن؈ن واســ؅فجاع المعلومــات المرتبطــة بالبɴيــات الصواتيــة والصرافيــة والم݀ݨميــة 
ن ࢭــʏ الدمــاغ، حســب الاســتعارة اݍݰاســوȋية  ــزَّ

َ
خ

ُ
وال؅فكيȎيــة والدلاليــة، فالتمثيــلات اللغوʈــة ت

للكفايــة اللغوʈــة، ࢭــʏ شــɢل قوان؈ــن حســابية صورʈــة ʇع؄ــف عٔڈــا بـــخوارزمات اݍݰوســبة.

ظɺــر الاتصــال ب؈ــن اللســانيات واݍݰاســوȋيات، Ȋشــɢل جڴــʏ، مــع النحــو التوليــدي،    
وقــد أكــد Ȗشومســɢي (1986م) ɸــذا الاتصــال ح؈ــن اعت؄ــف ɲســق القواعــد الــذي ʇشــɢل بɴيــة 
النظرʈــة  النظرʈــة اݍݰاســوȋية، كمــا اعت؄ــف  التحوʈڴــɲ ،ʏســقا تضبطــه  التوليــدي  النمــوذج 
والعاملــون   Marr مــار  يق؅فحɺــا  الۘــܣ  اݍݰاســوȋية  للنظرʈــة  مماثلــة  يق؅فحɺــا  الۘــܣ  اللســانية 
القواعــد  أن  ʇعۚــܣ  ذلــك  إن  التوليدي؈ــن؟  عنــد  حاســوب»  «الذɸــن  أن  ʇعۚــܣ  فمــاذا  معــه. 
بعɺــا النــاس عندمــا يتɢلمــون يمكــن محاɠاٮڈــا بواســطة قواعــد صورʈــة يتــمّ 

ّ
Șــة الۘــܣ يʈالنحو

 ʏعلــم النفــس المعرࢭــ ʏࢭــ تقعيدɸــا عڴــʄ اݍݰاســوب. وتتمثــل أɸميــة الاســتعارة اݍݰاســوȋية 
ࢭــɠ ʏــون التصــور العــام لمعمارʈــة اݍݰاســوب Ȗشــبه آليــات المعاݍݨــة الذɸنيــة للمعلومــات؛ 
المراحــل  مــن  سلســلة   ʏࢭــ وʉعاݍݨɺــا  بȘســɴئڈا  وʈقــوم  المعلومــات  ʇســتقبل  فاݍݰاســوب 
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ڈــا ࢭــʏ الذاكــرة المركزʈــة وʉســتعملɺا  والمســتوʈات، إمــا بطرʈقــة مȘسلســلة أو متوازʈــة، ثــم يخزٰ
ࢭــʏ تنفيــذ المɺام.كمــا يتɢــون اݍݰاســوب مــن مɢون؈ــن يمكــن الفصــل بئڈمــا، فمــن جɺــة ɸنــاك 
اݍݨɺــاز المــادي hardware، ومــن جɺــة ثانيــة ɸنــاك اݍݨɺــاز ال؄فمڋــsoftware ʏ الــذي يمكنــه 
ماديــة  ݍݰوامــل  يمكــن  فمبدئيــا  المــادي،  اݍݨɺــاز  عــن  مســتقل  Ȋشــɢل  المعلومــات  معاݍݨــة 
متعــددة أن تنجــز تمثيــلات حســابية متعــددة، وࢭــʏ الاســتعارة اݍݰاســوȋية ʇشــɢل الدمــاغ 

تلــك اݍݰوامــل.  إحــدى 

وقــد أســɺم النحــو التوليــدي Ȋشــɢل فعــال ࢭــʏ تطوʈــر الدراســات اݍݰاســوȋية وذلــك    
مــن خــلال البحــث ࢭــʏ خصائــص اللغــات الصورʈــة وࢭــʏ  كفايْڈــا ࢭــʏ بنــاء الأوصــاف ال؅فكيȎيــة 
اللســاني؈ن  أبحــاث  حصيلــة  اݍݰاســوȋيون  اســتلɺم  وȋذلــك  الطبيعيــة،  للغــات  والدلاليــة 
مَــت لأجــل إنجــاز معاݍݨــة  لتطوʈــر خوارزمــات تقبــل الإدمــاج ࢭــʏ برمجيــات حاســوȋية صُمِّ
اللغــة  لوصــف  الملائمــة  وال؅فكيȎيــة  الصرفيــة  اݝݰلــلات  وتوف؈ــف  الطبيعيــة،  للغــات  آليــة 

الطبيعيــة.

 - 2
ال؇قعــة  أساســيات  أɸــم  Ȗشــɢل  الۘــܣ  اݍݵصائــص  مــن  مجموعــة  صياغــة  يمكــن    
اݍݰاســوȋية، وتكمــن تلــك الأساســيات قــوام النمذجــة اللســانية الۘــܣ تلتقــي فٕڈــا مــع علــوم أو 

:ʏفيمايڴــ نحددɸــا  اݍݰاســوȌي.   ʄالمنڍــ  ʄعڴــ بدورɸــا  تɴبۚــܣ  أخــرى  تخصصــات 

1 - المســتوى اݍݰاســوȌي : يمكــن ترجمــة اݍݵصائــص اݍݰاســوȋية، والمقصــود بذلــك نقلɺــا 
اݍݵصائــص  أن  بمعۚــܢ  مــار،  دافيــد  حســب  خوارزمــات  شــɢل   ʏࢭــ خوارزمــي  مســتوى   ʄإڲــ
المركــزي  النظــام  تمثــل  شــɢل خوارزمــات   ʏࢭــ صياغْڈــا  يمكــن  الطبيعيــة  للغــة  اݍݰاســوȋية 
الــذي تɴبۚــܣ عليــه أدوات معاݍݨــة اللغــة الطبيعيــة، أو اݝݰلــلات ال؅فكيȎيــة للغــة الطبيعيــة، 
وʈمكن زرع ذلك النظام اݍݵوارزمي ࢭʏ اݍݰاســوب لإنجاز العمليات الۘܣ يف؅فضɺا المســتوى 
اݍݰاســوȌي وذلــك Ȋشــɢل مــادي. ولɺــذا التوجــه امتــداد قــوي ࢭــʏ العلــوم المعرفيــة ،فمثــلا، 
Ȗشــتغل ال؄فامــج اݍݰاســوȋية الۘــܣ Ȗعمــل عڴــʄ تقيʋــس simulation العمليــات المعرفيــة الۘــܣ 
تتــم ࢭــʏ الدمــاغ عڴــʄ معطيــات بموجــب خوارزمــات اصطناعيــة تɴت׿ــܣ إڲــʄ اللغــة الواصفــة 
 ʏࢭــ تتحــدد  تمثيليــة  كفايــة  تحقيــق  اݍݵوارزمــات  ɸــذه   ʏࢭــ وʈف؅ــفض  اݍݰاســوȌي،  لل؄فنامــج 
توافقɺــا مــع التمثيــلات الذɸنيــة والعصȎيــة وســ؈فورة اشــتغالɺا ࢭــʏ الدمــاغ، فالاشــتغال برائــز 
التقيʋــس اݍݰاســوȌي ʇشــɢل معيــارا لــروز الكفايــة التجرȎʈيــة للنظرʈــات الۘــܣ تف؅ــفض بɴيــات 
بآليــات  تقــاس  للنظرʈــة لا  ومســارات وســلوɠات محــددة، وȋالتاڲــʏ فالكفايــة الأنطولوجيــة 
مباشــرة، لأن البنــاء النظــري العل׿ــܣ ʇعمــل عڴــʄ بلــورة مقايʋــس معقــدة لاختبــار المســلمات 
والفرضيــات، فتعقيــد الɴســق النظــري الــذي يȘشــɢل مــن تقارʈــر تجرȎʈيــة معقــدة ونمــاذج 
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تقيʋســية ونظــام تفســ؈في معقــد للمعطيــات يجعــل مســار العبــور مــن النظرʈــة نحــو الواقــع 
مســارا تتوســطه حلقــات متداخلــة ومتعــددة ࢭــʏ الآن نفســه.

Ȗعت؄ــف لدواڤــʏ ميتودولوجيــة  الذɸــن،  ࢭــʏ فلســفة  ال؇قعــة اݍݰاســوȋية نظرʈــة وظيفيــة   -  2
الذɸــنَ نظامــا لمعاݍݨــة المعلومــات وȖشــبه الذɸــن بنظــام حســاب، وȌشــɢل أك؆ــف دقــة Ȗشــبه 
الذɸــن بآلــة حســابية تطبــق ɲســقا مــن القواعــد، تطــورت ɸــذه ال؇قعــة مــع ɸيــلاري بوتنــام 
وج؈ــفي فــودور، وɴʈܦــݨم ɸــذا التوجــه مــع تصــور Ȗشومســɢي للغــة باعتبارɸــا نظــام قواعــد. 
وȖســتلزم ال؇قعــة اݍݰســابية وجــود دخــل وخــرج وخــوارزم يؤمــن عمليــة اشــتقاق اݍݵــرج مــن 

الدخــل.

3 - لا Ȗعت؄ــف ال؇قعــة اݍݰاســوȋية أطروحــة أنطولوجيــة حــول طبيعــة الذɸــن، فࢼــܣ لا تزعــم 
أن الذɸــن يمكــن اخ؅قالــه ࢭــʏ حوســبات مــن ɸــذا النمــط، ولكــن يمكــن تصــور Ȋعــض وظائــف 
الفكــر عڴــʄ أٰڈــا تجــري وفــق النمــوذج اݍݰاســوȌي. لقــد اعتمــد Ȗشــɢل النظرʈــة اݍݰاســوȋية 
عڴــʄ نوات؈ــن نظرʈت؈ــن. وɸمــا: الصورنــة الرʈاضيــة ( أي معاݍݨــة الرمــوز انطلاقــا مــن قواعــد 

صورʈــة) واݍݵاصيــة اݍݰســابية (آلــة تورɲــغ). 

ضــرورة  اݍݰاســوȌي  الاف؅ــفاض  والعمليات:يقتغۜــܣ  للســ؈فورات  اݍݰاســوȋية  اݍݵاصيــة   -  4
دراســة عمليــة نقــل بɴيــات محــددة إڲــʄ بɴيــات، ومجمــل اݍݵصائــص الصورʈــة الۘــܣ تقــوم 

البɴيــات.  تلــك  باشــتقاق 

5 - اللغــة نظــام مــن المعلومــات: يȘشــɢل نظــام اللغــة ࢭــʏ صيغــة تمثيــلات للشــɢل والمعۚــܢ، 
وɸــذه التمثيــلات يمكــن تخزʈٔڈــا والمقارنــة بئڈــا ومعاݍݨْڈــا، وتكمــن اݍݰوســبة خلــف ɠل ɸــذه 

العمليــات. 

6 - النمذجــة اݍݰاســوȋية للغــة الطبيعيــة:  تتمثــل إحــدى الطــرق المتبعــة لتطبيــق العمليــات 
 ʏࢭــ الطبيعيــة  اللغــات  لمعاݍݨــة  أدوات  بنــاء   ʏࢭــ والمعۚــܢ  الشــɢل  تمثيــلات   ʄعڴــ اݍݰاســوȋية 

اݍݰواســʋب. 

7 - تنطبق العمليات اݍݰاسوȋية عڴʄ تمثيلات الشɢل والمعۚܢ ࢭʏ الذɸن.

8 - يتحكــم ɲســق القواعــد والقيــود ࢭــʏ صياغــة البɴيــات والتمثيــلات اللســانية، وتتɢــون تلــك 
التمثيــلات أو البɴيــات مــن رمــوز وقواعــد، أو قيــود لمعاݍݨــة تلــك الرمــوز.

اللغــة موضــوع رʈاعۜــܣ أو منطقــي، ولا  اف؅ــفاض اݍݵصائــص اݍݰاســوȋية  أن  - لا Ȗعۚــܣ   9
ال؅ــفدد  مثــل  فقــط  حاســوȋية  مفاɸيــم   ʄعڴــ تقــوم  اݍݨملــة  معاݍݨــة  نظرʈــة  أن  ٭ڈــا  يٌقصــد 
والاحتمــال أو عڴــʄ قيــود غ؈ــف مؤسســة تركيȎيــا كمــا ࢭــȊ ʏعــض الأعمــال المنجــزة ࢭــʏ اللســانيات 
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اݍݰاســوȋية.(5)

10 - تملك اݍݵصائص والقيود اݍݰاســوȋية للملكة اللغوʈة أساســا نحوʈا طبيعيا، باعتبار 
الملكــة عضــوا ذɸنيــا لــه أســاس أحياǿــي. 

  - 3
شــɢلت ف؅ــفة الȘســعيɴيات اɲعطافــا ɸامــا ࢭــʏ تطــور اللســانيات التوليديــة، إذ تحــول    
الاɸتمــام إڲــʄ خصائــص اللغــة الداخليــة واݍݵارجيــة، مــع اݍݰــرص عڴــʄ صياغــة اݍݵصائــص 
 :ʏࢭــ تحــددت  والۘــܣ  اللغوʈــة  للملكــة   core properties والأساســية  اݍݨوɸرʈــة  اݍݰاســوȋية 
اݍݰاســوȋية  والفعاليــة  والاشــتقاقات)  التمثيــلات   ʏࢭــ (الاقتصــاد  والاقتصــاد  الȎســاطة 
واللاحشــو وتقليــص التعقيــد اݍݰاســوȌي ع؄ــف إخضــاع عمليــات اݍݰوســبة ال؅فكيȎيــة لقيــود 
اقتصاديــة. وتɴبــع تلــك المتطلبــات مــن الضــرورة التصورʈــة، أو إن شــȁنا التفصيــل نقــول 
نتــاج قيــود أو إكراɸــات معرفيــة. بمعۚــܢ أن عــددا مــن اݍݵصائــص اݍݰاســوȋية للغــة  إٰڈــا 
ناȊعــة مــن آليــات اشــتغال النظــام المعرࢭــʏ، عڴــʄ رأس تلــك اݍݵصائــص عــدم وجــود قواعــد 
ࢭــʏ تقليــص التعقيــد اݍݰاســوȌي  كث؈ــفة معقــدة ومȘشــابكة، ɲعۚــܣ بذلــك  أنــه يجــب المغۜــܣ 
إڲــʄ مــداه، مــن نظــام ʇعتمــد القواعــد إڲــʄ نظــام مؤســس عڴــʄ المبــادئ والوســائط كمــا ɸــو 
ونظــام  م݀ݨــم  فيــه  ɲعتمــد  Ȋســاطة  أك؆ــف   نظــام   ʄإڲــ والرȋــط،  العمــل  برنامــج  مــع  الشــأن 
حاســوȌي ومســتوʈ؈ن وجاɸي؈ــن interface أحدɸمــا يتمــاس مــع الوجٕڈــة  اݍݰســية اݍݰركيــة، 
والثاɲــي مــع وجٕڈــة الفكــر- التصورʈــة، وɸــذان المســتوʈان الوجٕڈيــان ɸمــا المســتوى الصوȖــي 
والمســتوى المنطقــي. وȖســتلزم عمليــة تقليــص اݍݰوســبة والتمثيــل حــذف البɴيــة العميقــة 
ونظــام  م݀ݨــم   ʄعڴــ الاقتصــار  مــع  داخلي؈ــن،  مســتوʈ؈ن  باعتبارɸمــا   الســطحية  والبɴيــة 
حوســۗܣ ʇغــذي الأɲســاق الوجا٬ڈيــة الۘــܣ يمكــن عدɸــا الأɲســاق المركزʈــة ࢭــʏ الɺندســة اللغوʈــة 

وɴȋيــة تصميمɺــا.

النمــاذج   ʏࢭــ البɴيــة الســطحية  الــذي عــوض مفɺــوم  الɴســق اݍݰاســوȌي     يتكفــل 
التوليديــة الســابقة بتوليــد اشــتقاقات Ȗســتجيب لمبــادئ اقتصاديــة تضبــط عمليــات النقــل 
وعمليــات التمثيــل. فأɲســاق الملكــة اللغوʈــة ࢭــʏ التصــور الأدنــوي قســمان، فمــن جɺــة ɸنــاك 
النظــام اݍݰاســوȌي  مــن خــلال  يخــزن المعلومــات وʉعاݍݨɺــا   ʏســق معرࢭــɲ عــن قســم عبــارة 
الــذي يرȋــط الصــوت بالمعۚــܢ. وʈملــك ɸــذا النظــام اݍݰاســوȌي، وɸــو نظــام واحــد يم؈ــق الملكــة 
الۘــܣ  ࢭــʏ متنــاول أɲســاق اݍݵــرج  اللغــات الطبيعيــة، تصميمــا يجعلــه  اللغوʈــة Ȗشــ؅فك فيــه 
تصل إڲɸ ʄذه المعلومات وȖســتعملɺا.ومن جɺة ثانية نجد قســما يȘشــɢل من أɲســاق إنجاز. 
وʈتفاعــل الɴســق المعرࢭــʏ مــع أɲســاق الإنجــاز ع؄ــف وجٕڈت؈ــن، فوجٕڈــة الصــوت تتفاعــل مــع 
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حَــول بموجــب ɸــذا التمــاس أو التفاعــل التمثيــلات الصوتيــة 
ُ
النظــام النطقــي الإدراɠــي، ت

إڲــʄ أصــوات، أي أن تɢــون اݍݵصائــص البɴيوʈــة للصــوت ࢭــʏ وجٕڈــة الصــوت قابلــة للتحوʈــل 
إڲــʄ أصــوات منجــزة محققــة بɴشــاط عضڴــʏ. ووجٕڈــة المعۚــܢ تتفاعــل مــع النظــام المفɺومــي 

القصــدي أو الفكــر بمعنــاه العــام، تتحــول فيــه البɴيــات إڲــʄ مفاɸيــم ومعاɲــي.

مثــل  اللغوʈــة  للملكــة  اݍݰاســوȌي  بالنظــام  المرتبطــة  اݍݵصائــص  مــن  عــددا  إن    
لــم Ȗعــد تقتصــر عڴــʄ النظــام اللغــوي وآليــات  خاصيــة الȎســاطة والفعاليــة اݍݰاســوȋية ، 
اشــتغاله ࢭــʏ الذɸن/الدمــاغ، و୒نمــا أصبحــت خصائــص ذات امتــداد ࢭــʏ أɲســاق أحيائيــة أو 
ف؈قيائيــة. يزعــم بوʈكــسBoex (6) ࢭــɸ ʏــذا الســياق أن أعضــاء الذɸــن يمكــن فɺمɺــا Ȋشــɢل 
 ʏية للغــة ࢭــȋنظــره أن اݍݵصائــص اݍݰاســو ʏية، وࢭــȋــا ٭ڈيئــة أنظمــة حاســوɸواܷــݳ بتصور
ࢭــʏ الأنظمــة  تقــدم البحــث أك؆ــف وضوحــا مقارنــة بنظ؈فاٮڈــا  مجــال اللســانيات أܷݰــت مــع 

الȎشــري.  للذɸــن  الأخــرى  المعرفيــة 

تتأســس الأطروحــة الأدنوʈــة القوʈــة عڴــʄ فرضيــة مفادɸــا أن اݍݵصائــص العامــة    
الۘــܣ تمظɺرɸــا الملكــة اللغوʈــة Ȗعــد حــلا أمثــل للقيــود الۘــܣ تضعɺــا الوجائــه اݍݵارجيــة مثــل 
الوجٕڈة اݍݰس-حركية الۘܣ Ȗش؅فط خاصية خطية الدال، أو الوجٕڈة التصورʈة-القصدية 
 ʏوناٮڈــا، وۂــɢــي ب؈ــن مɲوɢونــات اݍݨملــة وعلاقــات التحكــم المɢشــ؅فط البنــاء الســل׿ܣ لمȖ الۘــܣ
شــروط موضوعــة عڴــʄ اللغــة حۘــܢ Ȗســتجيب لشــروط المقروئيــة، وتص؈ــف بموجّڈــا قابلــة 
للتأوʈل ࢭʏ الأɲســاق المعرفية اݍݵارجية أو ما ʇعرف بأɲســاق الإنجاز الۘܣ Ȗســتعمل تمثيلات 
الملكــة اللغوʈــة وتنفــذ إلٕڈــا، وۂــʏ تنفــذ إلٕڈــا ع؄ــف المســتوʈ؈ن الوجٕڈي؈ــن المذɠورʈــن، عــلاوة 
اللغوʈــة يقتغۜــܣ بلــوغ مســتوى أعمــق وأȊعــد  الممبــدأ ݍݵصائــص الملكــة  عڴــʄ أن التفســ؈ف 
مــن الكفايــة التفســ؈فية، وȋلــوغ ɸــذا المســتوى ʇســتلزم تجرʈــد العمليــات الأســاس الۘــܣ تقــوم 
علٕڈــا اݍݰوســبة ࢭــʏ الملكــة اللغوʈــة، ولذلــك يɴبڧــʏ أن تɢــون اݍݵصائــص والعمليــات دقيقــة 
ومجــردة وعامــة. ولتلــك اݍݵصائــص نظ؈ــف ࢭــʏ بقيــة الأɲســاق المعرفيــة الۘــܣ يتضمٔڈــا الدمــاغ/

الذɸــن تقتغۜــܣ البحــث. 

وِيّ عڴʄ عاتقه منذ انطلاقته إڲʄ الآن، تدقيق اݍݵصائص 
َ
دْن

َ
لقد أخذ ال؄َفْنامج الأ   

الصورʈة للملكة اللغوʈة، ɸذه اݍݵصائص الۘܣ قلنا عٔڈا إٰڈا يجب أن تɢون مجردة وقابلة 
صَــورَن، و يــؤول ɸــذا القيــد ࢭــʏ ٰڈايــة المطــاف 

ُ
أن يتــم التعب؈ــف عٔڈــا Ȋشــɢل صــوري أي أن ت

 .computable properties قابليــة اݍݵصائــص لݏݰوســبة ʏخصيصــة أســاس تتمثــل ࢭــ ʄإڲــ
ونلمــس تجليــات ɸــذا ال؇ــقوع مــع النمــوذج المعيــار الموســع ومــا تــلاه مــن نمــاذج، وذلــك مــن 
 ʏــلات ࢭــʈيــة، مــن خــلال، مثــلا،  تقييــد التحوȎʈخــلال التوجــه نحــو تحقيــق الكفايــة التجر
شــɢل قيــود جزʈرʈــة، ثــم اخ؅ــقال القيــود اݍݨزʈرʈــة ࢭــʏ مبــدأ التحتيــة ثــم اخ؅قالــه إڲــʄ مبــدأ أعــم 
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وɸــو مبــدأ اݝݰليــة ، مــع محاولــة البحــث عــن مبــادئ عامــة تضبــط الاشــتقاق والتمثيــل. 

يدفــع اف؅ــفاض النجاعــة اݍݰاســوȋية إڲــʄ تقييــد الاختيــارات الۘــܣ يمكــن أن نتȎناɸــا    
الصــدد  ٭ڈــذا  وɲســتحضر  للغــة،  اݍݰاســوȌي  النظــام  عمــل  آليــات  تخصيــص  بخصــوص 
اختيارʈــن، تبɴــت نظرʈــة الرȋــط والعمــل الأول مٔڈمــا وȘʈبۚــܢ ال؄فنامــج الأدنــوي الاختيــار الثاɲــي. 
يجــب أن نقــارن ࢭــɸ ʏــذا الســياق ب؈ــن نظام؈ــن حاســوȋي؈ن لغوʈ؈ــن : واحــد يقــوم عڴــʄ التوليــد 
اݍݰــر ( النقــل اݍݰــر وتقــوم المصاࢭــʏ وقوالــب النحــو بتصفيــة اݍݵــروج غ؈ــف الســليمة)  وɸــذا 
ــن عڴــʄ اݍݵــرج، أمــا الاختيــار الثاɲــي فيقــوم  ــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ الاختيــار يضــع مصاࢭــʏ ســلامة التɢوʈـــــــــــــــــــــ
ــــي النجاعــة اݍݰاســوȋية  ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ـــــح إلا باݍݵــرج الســليم. يملــك الثانــ ـ ــ عڴــʄ التوليــد المقيــد ولا ʇسمـ
ال؅فكيȎيــة عمليــات مقيــدة  التقييــد، فالعمليــات  المقارȋــة الاشــتقاقية ɸنــا عاليــة   (7).ʄالمثڴــ
تقوم بتوليد الموضوعات ال؅فكيȎية، ɲعۚܣ ٭ڈا التمثيلات أو الاشــتقاقات الســليمة التɢوʈن، 
والمؤلــة ࢭــʏ المســتوʈ؈ن الوجٕڈي؈ــن. لأن التوليــد أو الاشــتقاق لــم ʇعــد حــرا  يɴتــج خرجــا يخضــع 
للمصاࢭــʏ الۘــܣ تقظۜــܣ البɴيــات الســʋئة التɢوʈــن، فالاشــتقاق المقيــد لا يɴتــج ســوى اݍݵــرج 
ســليم التɢوʈــن. ولɴســتحضر ٭ڈــذا الشــأن القاعــدة أنقــل «أ» ࢭــʏ نظرʈــة الرȋــط والعمــل الۘــܣ 
ــى اݍݵــروج غ؈ــف الســليمة بمصــاف أو بمبــادئ قوالــب  صَفَّ

ُ
تجعــل عمليــة النقــل حــرة عڴــʄ أن ت

النحــو مثــل المصفــاة الإعرابيــة أو مبــدأ التحتيــة ࢭــʏ قالــب النقــل أو مبــدأ المقولــة الفارغــة 
الۘــܣ Ȗســتلزم  أن ʇُعمــل فٕڈــا عمــل مناســب.

اللســانيات  لاɸتمــام  مدعــاة  الاشــتقاقات   تقييــد  نحــو  التوجــه  ɸــذا  شــɢل  لقــد    
 ʄعڴــ الموضوعــة  اݍݰاســوȋية  النمــاذج  أخــص  وȌشــɢل  الأدنــوي،  بال؄فنامــج  اݍݰاســوȋية 
 ʄعڴــ باݍݵصــوص  الاɸتمــام  وانصــب  المعاݍݨــة،  بقيــود  الاɸتمــام  ظــل   ʏࢭــ معاݍݨــة اݍݨملــة 
مق؅فحــات ال؄فنامــج الأدنــوي حــول اݍݵاصيــة الاشــتقاقية للنظــام اݍݰاســوȌي ودور مبــادئ 

ال؅فكيȎيــة. البɴيــة  وتوليــد  بنــاء   ʏࢭــ الاشــتقاق  وقيــود 

حاســوȋية  مبــادئ  قســم؈ن:   ʄإڲــ الأدنــوي  ال؄فنامــج   ʏࢭــ المق؅فحــة  المبــادئ  تنقســم    
ومبــادئ الاقتصــاد، تكمــن وظيفــة المبــادئ الأوڲــʄ ࢭــʏ تقليــص التعقيــد اݍݰاســوȌي مــن خــلال 
الاســتغناء عــن العمليــات الاختيارʈــة والݏݨــوء إڲــʄ العمليــات ال؅فكيȎيــة عنــد الضــرورة فقــط 
مــن قبيــل ضــرورة فحــص الســمات.كما أن  العمليــات ال؅فكيȎيــة أصبحــت محليــة يحركɺــا 
أمــا مبــادئ الاقتصــاد   مطلــب فحــص الســمات الاي يجــب حذفɺــا إذا ɠانــت غ؈ــف مؤولــة. 
أن  قبيــل  مــن  ال؅فكيȎيــة،  الاشــتقاقات  ٭ڈــا  تقــوم  الۘــܣ  اݍݵطــوات  عــدد  تقليــص  فوظيفْڈــا 
اݍݵطــوات قص؈ــفة، وضــرورة وجــوب الاســتغناء عــن الموضوعــات غ؈ــف المســوغة ࢭــʏ الصــورة 
الصوتية والمنطقية، والمقصود ٭ڈا  الموضوعات الۘܣ لا تملك تأوʈلا ࢭʏ الأɲساق اݍݵارجية، 

ال؅فكيȎيــة. ࢭــʏ اݍݰوســبات  فمبــادئ الاقتصــاد إذن أصبحــت تتحكــم 
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 لقــد أصبــح ال؅فك؈ــق قائمــا عڴــʄ الوجائــه الۘــܣ تقــرن الملكــة اللغوʈــة بأɲســاق ذɸنيــة أخــرى 
وتحــدد قيــودا عڴــʄ بɴيْڈــا واســتعمالɺا، فاݍݵصائــص والمبــادئ الۘــܣ قــد تبــدو خاصــة بالملكــة 
اݍݰس-حرɠــي  الɴســق  مثــل  اݍݵارجيــة  الأɲســاق  تضعɺــا  الۘــܣ  للقيــود  نتاجــا  Ȗعــد  اللغوʈــة 
ࢭــɸ ʏــذه الأɲســاق،  للتأوʈــل  قابلــة  اللغوʈــة  البɴيــات  التصــوري القصــدي، ݍݨعــل  والɴســق 
وȖســ׿ܢ ɸــذه القيــود بقيــود اݍݵــرج العارʈــة أو قيــود المقروئيــة. وȖعت؄ــف تلــك المبــادئ أو القيــود 
الۘــܣ تملٕڈــا الوجائــه  اݍݵارجيــة الۘــܣ تتمــاس مــع اللغــة ࢭــʏ الذɸــن مصــدرَ Ȗعقيــد البɴيــات 
النحوʈــة وȖعقيــد المبــادئ والقوالــب الۘــܣ ɠانــت Ȗعــد الأســاس المعتمــد ࢭــʏ تفســ؈ف اݍݵصائــص 

المعقــدة للɴســق اللغــوي. 

وثمــة مســوغ آخــر لتضم؈ــن الوجائــه ࢭــʏ جɺــاز النحــو، نݏݵصــه ࢭــʏ مســوغ الضــرورة    
التصورʈــة ومــؤداه أنــه إذا ɠان مــن الضــروري أن تɢــون اللغــة مســموعة منطوقــة يجــب أن 
يتضمــن النحــو وجاɸــا يرȋــط النظــام اݍݰاســوȌي بالنظــام النطقــي الإدراɠــي، و୒ذا ɠان مــن 
الضــروري أن Ȗع؄ــف اللغــة عــن الفكــر وجــب أن يɢــون وجــاه يرȋــط النظــام اݍݰاســوȌي بالنظــام 
المفɺومــي القصــدي، و୒ذا ɠانــت اللغــة عبــارة عــن ɠلمــات مدرجــة ࢭــʏ جمــل يجــب أن يɢــون 

يقــرن النظــام اݍݰاســوȌي بالم݀ݨــم.(8) وجــاه 

 ،minimalist program ــور ال؄فنامــج الأدنــويɺســيعنيات، مــع ظȘܥــݨلت ف؅ــفة ال   
اɲعطافــا ɸامــا ࢭــʏ النمذجــة اللســانية، فلــم ʇعــد اɲشــغال النظرʈــة التوليديــة منصبــا، كمــا 
ɠان مــن قبــل، عڴــʄ معاي؈ــف تقوʈــم الأنحــاء، عڴــʄ الرغــم مــن أن مقيــاس الȎســاطة، الــذي 
اعتمــد ࢭــɸ ʏــذا التقوʈــم، قــد مɺــد لتفســ؈ف الاكȘســاب اللغــوي ࢭــʏ نظرʈــة المبــادئ والوســائط 
الۘــܣ صــاغ أسســɺا Ȗشومســɢي ࢭــʏ الثمانيɴيــات اســȘنادا إڲــʄ تصــور محــدد ݍݨɺــاز الاكȘســاب 
اللغــوي مفــاده أن اݍݨɺــاز الــذي ʇعتمــده الطفــل ࢭــʏ اكȘســاب اللغــة مــن اݝݰيــط يɴبڧــʏ أن 
يتوافــر عڴــʄ مبــادئ Ȋســيطة ووســائط تحــدد الاختيــارات الۘــܣ ســتعتمد لاكȘســاب نحــو مــن 
ب؈ــن الأنحــاء الممكنــة. إلا أنــه تب؈ــن فيمــا Ȋعــد أن اعتمــاد مقيــاس لتقوʈــم الاشــتقاقات بــدل 
الأنحــاء ʇعــد الاختيــار الأمثــل؛ لأن صــورة النحــو، مــن جɺــة، ࢭــʏ ال؄فنامــج الأدنــوي ومحــددات 
النمذجــة تقــوم عڴــʄ اخ؅ــقال صــورة النحــو وتقليصɺــا، بحيــث لــم Ȗعــد ɸنــاك بɴيــة عميقــة 
وɴȋية سطحية. ومن جɺة ثانية أصبحت صورة النحو موحدة، لم ɲعد إزاء أنحاء متعددة 
عڴــʄ النظرʈــة اللســانية أن تختــار أٱڈمــا أكفــى وأصݏــݳ ، و معلــوم أن ɸاجــس المفاضلــة ب؈ــن 

الأنحــاء قــد رافــق النظرʈــة التوليديــة ࢭــʏ بداياٮڈــا منــذ 63. 

وʉعــد ɸــذا المنڍــʄ اݍݨديــد تأكيــدا ݍݵلاصــات نمــوذج المبــادئ والوســائط، الــذي    
ــدّمَ مجموعــة مــن المبــادئ والقيــود والوســائط الۘــܣ 

َ
عُــرف بنظرʈــة العمــل والرȋــط، الــذي ق

Ȗعمــل بموجّڈــا الملكــة اللغوʈــة، ممــا أدى إڲــʄ تدقيــق المســلمة الك؄ــفى للنحــو التوليــدي الۘــܣ 
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تɴبۚــܣ علٕڈــا فرضيــة النحــو الكڴــʏ ومفادɸــا أن المبــادئ مثــل مبــدأ الإســقاط ومبــدأ الاســقاط 
لصياغــة  اݍݰاســوȌي  الɴســق  يوظفɺــا  الۘــܣ  والقيــود  مثــلا،  التــام،  التأوʈــل  ومبــدأ  الموســع 
التمثيــلات اللســانية موحــدة ࢭــɠ ʏل الألســن الȎشــرʈة؛ بحيــث إن البɴيــة الɺرميــة للمركبــات 
موحــدة فٕڈــا بموجــب مبــادئ نظرʈــة س خــط، كمــا أنَّ إجــراءات النقــل والقيــود الۘــܣ تضبــط 
عملياٮڈــا موحــدة.  ɸكذا،اخ؅قلــت صــورة النحــو ࢭــʏ تصميــم أدɲــى minimal design يرȋــط 
العامــة لݏݰوســبة  والمبــادئ  الوجائــه اݍݵارجيــة  بمتطلبــات  للنحــو  الداخليــة  البɴيــة  قيــود 
لتقوʈــم  مقايʋــس  عــن  البحــث   ʏســتدڤȖ التصورʈــة  الضــرورة  Ȗعــد  لــم   ʏالتاڲــȋو ال؅فكيȎيــة، 
الأنحــاء، فالإجــراء الــذي أصبــح واردا ࢭــʏ النظرʈــة الأدنوʈــة يقــوم عڴــʄ تقوʈــم الاشــتقاقات 
وعڴــʄ مــدى اســتجابْڈا لمبــادئ الاقتصــاد ࢭــʏ النقــل أو التمثيــل، والۘــܣ تــؤول ࢭــʏ ٰڈايــة المطــاف 

إڲــʄ مبــدإ اݍݰوســبة الفعالــة.

 لتȎسيط النمذجة إڲʄ أȊعد حد، سواء ࢭʏ مستوى 
َ
وِيّ محاولة

َ
دْن

َ
وʉُعَدُّ ال؄َفْنامجُ الأ   

 ʏلعــب مبــدأ الاقتصــاد ࢭــʈي. وɲات التمثيــل اللســاʈعــدد مســتو ʏــة، أو ࢭــʈالصياغــة الصور
 
ً
صياغــة القواعــد وعددɸــا ونوعيْڈــا، وࢭــȖ ʏشــكيل الɺيــɢل العــام للنظرʈــة واشــتغالɺا دورا
الاشــتقاق  عمليــات  مــن  أدɲــى  حــد  أو  ضȁيــل،  Ȋعــدد  الاشــتغال  ضــرورة  ʇعۚــܣ  ممــا   ،

ً
ɸامــا

ــوِيّ Ȋســمات الȎســاطة والتقليــص 
َ
دْن

َ
والتمثيــلات. ولتحقيــق ɸــذه الغايــة يتم؈ــق ال؄َفْنامــج الأ

والتقت؈ــف.

ه، مــن خــلال ɠل مــا ســلف ذكــره، مــا ɸــو اݍݰــد الأدɲــى 
َ
وʈجــد الســؤال التاڲــʏ مســوغ   

اللغوʈــة؟ الملكــة  تنجزɸــا  الۘــܣ  اݍݰاســوȋية  والتمثيــلات  والإجــراءات  اݍݵطــوات  مــن 

 من 
ً
وِيّ انطلاقا

َ
دْن

َ
ـــــــɢي مشــروعه الأ ــ للإجابة عن ɸذا الســؤال يؤســس Ȗشومســــــــــــــــــــــــــــ   

:ʏيڴــ فيمــا  نخ؅قلɺــا  أساســية  ومســلمات  اف؅فاضــات 

ول  َ
ــؤ

ُ
يتكفــل الإجــراءُ التوليــديُ بȎنــاء أزواج مــن الكيانــات اللغوʈــة (ص.م) الۘــܣ ت   

 
ً
(أي الأزواج) ࢭــʏ الوجاɸ؈ــن: النطقــي -الإدراɠــي والتصــوري- القصــدي وȖعت؄ــف (ص) تمثيــلا
ن اݝݨــالات التمثيليــة  ــوَّ

َ
ɢَت

َ
، أمــا (م) فȘشــɢل التمثيــل الدلاڲــʏ المنطقــي. وɴʈبڧــʏ أن ت

ً
صوتيــا

مشــروعة  الصوتيــة  الصــورة  موضوعــات  وȖعــد  مشــروعة.  موضوعــات  مــن  الوجاɸيــة 
ࢭــʏ مســتوى الوجــاه النطقــي- إذا وفقــط إذا تضمنــت موضوعــات قابلــة للتأوʈــل الصوȖــي 
سلاســل  عــن  عبــارة  فࢼــܣ  المنطقيــة،  الصــورة   ʏࢭــ المشــروعة  الموضوعــات  أمــا  الإدراɠــي(9)، 
متجاɲســة س (لــم1... لــم ن)، حيــث تمثــل عناصــر السلســلة إمــا مواقــع موضوعــة، أو غ؈ــف 
 لمبــدأ التأوʈــل التــام إذا ɠانــت 

ً
موضوعــة، أو علاقــة ســور/متغ؈ف. وɢʈــون التمثيــل مســتجيبا

ــمات  عناصــره موضوعــات تركيȎيــة مشــروعة؛ أي لا يتضمــن الموضــوع ال؅فكيۗــܣ ســوى السِّ
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الۘــܣ تقبــل المقروئيــة ࢭــʏ الوجاɸ؈ــن: الوجــاه النطقــي -الإدراɠــي والوجــاه التصــوري- القصــدي 
 ʏࢭــ Convergent اشــتقاق موفــق ʄأن تفغۜــܣ لزامــا إڲــ ʏبڧــɴل اشــتقاق أو حوســبة يɢتباعــا؛ فــ
مســتوى وجاۂــʏ مع؈ــن، إذا وفقــط إذا أنتــج تمثيــلا مســتجيبا لمبــدأ التأوʈــل التــام(10). وɢʈــون 
الاشــتقاق أمثــلا Optimal، إذا حقــق مبــادئ الاقتصــاد ࢭــʏ الاشــتقاق، وɸــذه المبــادئ بمثابــة 

قيــود موضوعــة عڴــʄ الاشــتقاقات. 

 ذا تصميــم أمثــل Optimal design لأٰڈــا 
ً
Ȗعــدُّ اللغــة ࢭــʏ تصــور Ȗشومســɢي ɲســقا   

الملكــة  تتمــاس معɺــا  الۘــܣ  جازʈــة 
ْ
ســاق اݍݵارجِيــة الإن

ْ
ɲــا الأɺُۘــܣ تضَع

َّ
ال ــروط 

ُّ
للش Ȗســتجيب 

 
ً
ونــا

َ
ɢُعت؄ــف(11) مʇ ي) ( الــذيȌســق اݍݰَاســو

َّ
ɴشــغل الʇُ ولا ،Perfect امــلɠ نحــو ʄــة عڴــʈغو

ُّ
الل

مَســارات   ʏࢭــ ʇسْــتعمل  ولا  الضرورʈــة،  العمليــات  ســوى  غوʈــة 
ُّ
الل الملكــة  نِظــام   ʏࢭــ  

ً
زʈــا

َ
مرك

ɺــا 
َ
ۘــܣ يمكــن أن تبلغ

َّ
حظــى بمقروئيــة، وال

َ
مــوز الۘــܣ ت ــمات والرُّ ــتقاق سِــوى السِّ

ْ
مثيــل والاش التَّ

 
ً
مثيــل الۘــܣ لا دَور لɺــا ࢭــʏ الوجاɸ؈ــن ومُبْعــدا ائِــدة ࢭــʏ التَّ مــوز الزَّ  الرُّ

ً
ســاق الوِجاɸيــة مُقْصيــا

ْ
ɲالأ

.ʏالاشــتقاࢮ الاقتصــاد  لقيــود  Ȗســتجيب  لا  الۘــܣ  اݍݰوســȎية  العمليــات  نفســه  الآن   ʏࢭــ

الأحيــاء  علــم  ب؈ــن  المشــ؅فك  الرابــط  أن  الأشــɢال   مــن  Ȋشــɢل  ɲعت؄ــف  أن  وʈمكــن    
والتصــوّر اݍݰاســوȌي يتمثــل ࢭــɠ ʏــون مبــدأ الاقتصــاد الــذي يتم؈ّــق بــه الɢائــن الڍــʏ بوصفــه 
للنحــو مــن  تــمّ إســقاطه عڴــʄ مســتوى التمثيــل اݍݰاســوȌي  موضوعــا ɠامــلا (perfect) قــد 

الأدنــوي. اݍݵوارزمــي  التعقيــد  مفɺــوم  خــلال 

 ʏحْــو ࢭــ ـــــــس ࢭــʏ برنامجــه جɺــازَ النَّ ــ ــوِيّ الرئيـــــــــــــــ
َ
دْن

َ
 للاف؅ــفاض الأ

ً
يخ؅ــقل Ȗشومســɢي تبعــا   

ɸمــا:  أساسِــي؈ن  ون؈ــن 
َ
ɢُم

ــم.  ــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ݨَــــــــــــــــــــ ْ݀ - الـمُ

- الɴسق اݍݰاسوȌي.

سَــق 
َّ
ɴوال ݨَم  ْ݀ الـــمُ ب؈ــن  الوســيط  دور  يلعــب  الــذي   ،Numeration التعــداد    

ݨَمية الۘــܣ  ْ݀ ݨَم مباشــرة، و୒نمــا ʇســتعمل فقــط العناصــر الـــمُ ْ݀ اݍݰاســوȌي الــذي لا يبلــغ الـــمُ
ظــام اݍݰاســوȌي عڴــʄ سِـــمات مُسْــتمدة مــن  عــداد لاشــتغاله.(12) إنَّ اعْتمــاد النِّ رɸــا لــه التَّ ِ

ّ
يوف

ه إڲʄ اعتبارات مرتبطة بتقْليص  ݨَم مردُّ ْ݀ فاذ الـمُباشِر إڲʄ الـمُ عْداد أو المنظومة بدَل النَّ التَّ
وجــه  عقيــد الإجْراǿــيoperative complexity  ولɺــذا التقليــص صِلــة بالمسْــڥʄ العــام للتَّ التَّ
صميــم الأمْثــل الــذي بُنʋــت عليــه الـــمَلكة اللغوʈــة.  ل ࢭــʏ صياغــة ملامــح التَّ ِ

ّ
الأدْنــوي والـــمُتمث

ــمات الۘــܣ لا يمكــن التɴبــؤ  عــداد، مــن ب؈ــن أدوار أخــرى، توف؈ــفُ السِّ وأحــد الأدوار الرئʋســة للتَّ
٭ڈــا بالɴســبة إڲــʄ الɢلمــات المشــار إلٕڈــا ســلفا، فإعــراب «امــرأة» ســمة تضــاف ࢭــʏ التعــداد.
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ــوِيّ، فاݍݵصائــص العامــة 
َ
دْن

َ
 ࢭــʏ تصميــم النحــو ࢭــʏ ال؄َفْنامــج الأ

ً
ʇعــدُّ الɴســق اݍݰاســوȌي مركزʈــا

ࢭــʏ بنــاء  للملكــة اللغوʈــة تحــدد ࢭــɸ ʏــذا اݝݨــال الــذي تضبطــه عمليــات و୒جــراءات دقيقــة 
ســق اݍݰاســوȌي لمبــادئ عامــة. أɸمɺــا: 

َّ
ɴخضــع الʈالتمثيــلات وتوليــد الاشــتقاقات. و

- الاقتصاد ࢭʏ الاشتقاق والتمثيل. 

ــــل التام.  ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ - مبدأ التأوʈـــــــــــــــــــ

يضم الɴسق اݍݰاسوȌي(13) عمليت؈ن أساسʋت؈ن ɸما: 

.Select ِانتق -

- ضُــمّ Merge خارڊــʏ وداخڴــʏ، و ʇعــادل الضــم الداخڴــʏ النقــل ࢭــʏ النمــاذج الســابقة،وʈمثل 
الضــم الداخڴــɲ ʏܦــݵة ثانيــة للمɢــون الــذي يخضــع لتلــك العمليــة.

ــاق إڲʄ عملية يصطݏݳ علٕڈا Ȗشومسɢي  ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ڈاية الاشتقـ  ٰʏي ࢭȌسق اݍݰاسوɴفغۜܣ الʈو
.Speel –out بالتݤݨية

 الضــم محــددة لݏݵاصيــة الأك؆ــف جوɸرʈــة وأوليــة للغــة، بــل محــددة 
ُ
عَــدُّ عمليــة

ُ
Ȗ   

الموضوعــات  مــن  عڴــɲ ʄســق  ࢭــʏ جوɸرɸــا قائمــة  بالمعۚــܢ الضيــق، فاللغــة  اللغوʈــة  للملكــة 
ࢭــʏ بنــاء الموضوعــات  . وʈلعــب الضــم دورا أساســيا 

ً
اللامتناɸيــة المنفصلــة المنظمــة ســلميا

ال؅فكيȎيــة، فالنحــو يولــد اشــتقاقات تركيȎيــة ع؄ــف مراحــل بواســطة عمليــة الضــم، لذلــك 
اشــتقاقية.  ڈــا  بɢوٰ اݍݰاســوȌي  النظــام  عمليــات  تتم؈ــق 

 
ً
ʇعتمــد إجــراء «ضــم» ࢭــʏ جوɸــره عڴــʄ تɢوʈــن موضوعــات تركيȎيــة جديــدة انطلاقــا   
، وɸــو إجــراء لامحــدود وتكــراري. وȖعت؄ــف ɸــذه اݍݵاصيــة طارئــة 

ً
مــن موضوعــات مɢونــة ســابقا

 عنــد الأنــواع الأحيائيــة الۘــܣ ɲعرفɺــا 
ً
 مماثــلا

ً
ࢭــʏ التارʈــخ الأحياǿــي للنــوع الȎشــري ولا تملــك نظ؈ــفا

ࢭــʏ ܥــݨل الأنــواع، فالســلمية والتكــرار خصيصتــان مائزتــان للغــة، ممــا ʇســتوجب مقارȋــة 
أحيائيــة يوجɺɺــا مســڥʄ البحــث عــن كيفيــة ظɺــور اللغــة ࢭــʏ التارʈــخ الأحياǿــي للنــوع.

بمبــادئ  بالمعۚــܢ ʇشــتغل  يرȋــط الصــوت  الــذي  النظــام اݍݰاســوȌي  أن  المفــروض    
وعمليات Ȋسيطة تحركɺا النجاعة اݍݰاسوȋية الۘܣ يɴبڧʏ أن تتحاءۜܢ التعقيد اݍݰاسوȌي، 
وأن تɢــون مبɴيــة عڴــʄ اعتبــارات اقتصاديــة مثــل اݝݰليــة والمرحليــة وعــدم النظــر إڲــʄ الأمــام، 
أي محلية القرارات الۘܣ يمكن أن تنݤݨɺا الس؈فورات الاشتقاقية لݏݰكم Ȋسلامة الاشتقاق 
أو عــدم ســلامته، بــدل الانتظــار إڲــʄ ٰڈايــة الاشــتقاق Ȋعــد إرســاله إڲــʄ المســتوʈ؈ن الوجٕڈي؈ــن، 
 ʏفْحَــصُ ࢭــ

ُ
ومــن ثمــة ɠان الاســتغناء عــن مبــدأ الإرجــاء، وȋموجبــه ɠانــت الســمات الضعيفــة ت

الصــورة المنطقيــة Ȋشــɢل ɠامــن، وʈقتغۜــܣ العمــل بمبــدأ الإرجــاء النظــر إڲــʄ الأمــام، ممــا ʇعۚــܣ 
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ضــرورة انتظــار ٰڈايــة الاشــتقاق لݏݰكــم عڴــʄ حصــول اســȘيفاء مبــدأ الإرجــاء مــن عدمــه، 
 ،ʏل مرحڴــɢشــȊ ســتلزم أن تتخــذ القــراراتʇ ح؈ــن أن تقييــد الاشــتقاق وجعلــه مرحليــا ʏࢭــ
 ʏــخ الاشــتقاࢮʈمرحلــة ســابقة مــن التار ʄالأمــام أو العــودة إڲــ ʄان النظــر إڲــɢعــد بالإمــʇ لأنــه لــم
سَق اݍݰاســوȌي ʇعطــي توجٕڈــات تضمــن مقروئʋتــه ࢭــʏ وجٕڈــة الصــوت 

َّ
ɴــ للبɴيــة. فــإذا ɠان الـ

ــحْوʈة الۘــܣ يمكــن صياغْڈــا لا يɴبڧــʏ أن تɢــون مؤسســة 
َّ
والمعۚــܢ، فمعۚــܢ ذلــك أنَّ القيــود النـ

 ʏمعظــم القيــود والمبــادئ والمصاࢭــ ʄســبة إڲــɴــو الشــأن بالɸ ــة داخليــة كمــاʈِر
َ
ظ

َ
عڴــʄ اعتبــارات ن

 مــن طبيعــة وجاɸيــة 
ً
ــحْو التوليــدي، و୒نمــا يجــب أن تɢــون قيــودا

َّ
فِحــت ࢭــʏ تارʈــخ النـ

ُ
الۘــܣ اق؅

دɸــا  ِ
ّ
ــحْو ɠــي تɢــون المعلومــات الۘــܣ يول

َّ
 عڴــʄ تصميــم النـ

ً
لأنَّ الأɲســاق اݍݵارجيــة تضــع ضغوطــا

ʇســتوجب  التفســ؈فية  الكفايــة  Ȋعــد  مــا  مــدارج   
َ
بلــوغ أن  ذلــك   ʄعڴــ زد  بمقروئيــة.  تحظــى 

 ʏبڧــɴــة أخــرى، ولا يʈأنظمــة أحيائيــة وعضو ʏــا ࢭــɸــا نظ؈فɺية لȋصياغــة مبــادئ وقيــود حاســو
أن تɢــون قاصــرة عڴــʄ الملكــة اللغوʈــة.

 ʏࢭــ ــل 
َّ
يَتمث أسا؟ۜــܣ  مســوغ   ʄإڲــ اݍݰاســوȌي  سَق 

َّ
ɴــ الـ  ʏࢭــ الفحــص  إجــراء  وʉســȘند    

ساق 
ْ
ɲة حلٌّ أمثل لـــمُتطلبات الأ

َ
غ

ُّ
س عڴʄ أنَّ الل المسلمة الك؄فى لل؄فنامج الأدنوي الۘܣ تتأسَّ

قْــرأ 
ُ
لاليــة ت ــمات الدَّ وتية والسِّ ــورة الـــصَّ قْــرأ ࢭــʏ الصُّ

ُ
وتية ت ــمات الـــصَّ الوِجاɸيــة، فبمــا أن السِّ

 Convergent ــق
َّ
ـــمَنْطِقية، فمتطلبــات الـــحوْسَبة الفعالــة أو الاشــتقاق الموف ــورة الـ ࢭــʏ الصُّ

الـــحَوْسَبة.  نــاء 
ْ
أث لاليــة  والدَّ وتية  الـــصَّ ــمات  السِّ ي 

َ
ɲسَــق ب؈ــن  الفصْــل  يقْتغۜــܣ   derivation

وتية مــن  ــمات الـــصَّ ݤݨيــة ٭ِڈــذا الــدَوْر عڴــʄ أحْسَــن وجْــه فت؇ــقع السِّ وɸكــذا تقــوم عمليــة التَّ
وȖي.  ن الـــصَّ وِّ

َ
ɢُالـــم ʄا إڲــɺـــمَنْطِقية وترســل عْداد نحــو الصــورة الـ الـــحوْسَبة الۘــܣ تتِــم مــن الـــتَّ

ــورة  ــتقاق نحــو الصُّ
ْ

كمــا أن الســمات الصورʈــة الشــɢلية يɴبڧــʏ حذفɺــا قبــل أن يصِــل الاش
فكيȎية 

َّ
الـــ؅ ـــمَوضوعات  الـ أو  ــمات  بالسِّ سِــوى  يحتفــظ  أن  يجــب  لا  سَق 

َّ
ɴــ فالـ وتية،  الـــصَّ

المشــروعة.


ࢭــʏ الكشــف  الأدنوʈــة مرحلــة متقدمــة  ࢭــʏ صيغتــه  التوليــدي  ال؄فنامــج  لقــد مثــل    
عــن أɸــم اݍݵصائــص اݍݰاســوȋية للغــة الطبيعيــة مــن خــلال محاولــة تجرʈــد اݍݵصائــص 
والۘــܣ  النحوʈــة،  العمليــات  اشــتغال  أساســيات  واســتخلاص  اللغوʈــة،  للملكــة  اݍݨوɸرʈــة 
بۚــܢ ع؄ــف 

ُ
Ȗعت؄ــف بمثابــة حوســبات Ȗعمــل عڴــʄ رمــوز وʋȋنــات تركيȎيــة ذات خصائــص محــددة ت

مراحــل، وتجســد تلــك المراحــل الســ؈فورة الاشــتقاقية المقيــدة. وتقتغۜــܣ المقارȋــة العلميــة 
لݏݵصائــص اݍݰاســوȋية اســتحضار حصيلــة أعمــال أنحــاء أخــرى لا تɴت׿ــܣ للإطــار التوليــدي 
 التخصصــات العلميــة المعاصــرة 

ُ
قصــد إقامــة المقارنــة والمفاضلــة بئڈمــا. وȖســتلزم معمارʈــة

المؤسســة عڴــʄ التفاعــل والتداخــل ب؈ــن التخصصــات الدفــعَ بالبحــث عــن خصائــص النظــام 
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اݍݰاســوȌي للملكــة اللغوʈــة ࢭــʏ ســياق برنامــج العلــوم المعرفيــة. 
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