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 Abstract

We try to present in this paper a brief survey of computatio-
nal  properties of natural language in a specific theoritical 

framework namely minimalist framework  ; and from which we envi-
sage to highlight some of the basics of computational trend in linguis-
tics modeling and its extension in cognitive science. the comuptatio-
nal view has emerged from a context characterized  by an interaction 
of formal  scientific disciplines ;then     he expended towards other 
diciplines ; chiefly cognitive oriented linguistics. And this trend has 
been reinforced through linguistics interaction with Biology in the 
context of so called  biolinguistics.
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للغــة  ية  اســو ا صائــص  ا مســألة  تنــاول  ــ  إ المقــال  ــذا  خــلال  مــن  ســ    
ية  اســو صائــص ا ــط ا اض التوليــدي، ومــن مســتلزمات ر ــ الطبيعيــة مــن خــلال الاف
ــ توليديــة لتمثــلات  ــات غ انيــة صياغــة نظر ــ إم ــة التوليديــة التأكيــد ع بمزاعــم النظر
ــ الــذي  ــذا الرصــد اســتحضار الســياق المعر ــ  قت ية، و اســو صائــص ا مغايــرة ل
ــم خصائــص  أ اســتخلاص  ــ  ع ــرص  ا مــع  التوليديــة،  اضــات  الاف كنفــه  ــ  لت  شــ
المقــال  ــذا  قضايــا  تمفصل  ســ المســ  ــذا  ولبلــوغ  عــام.  ل  شــ ية  اســو ا عــة  ال
ــور المنظــور  ــ نقــدم تصــورا موجــزا حــول ســياق ظ طــة الأو ــ ا  : ــ ثــلاث محطــات  ع
ية، وســنخصص  اســو عــة ا عــض أساســيات ال عــرض  طــة الثانيــة  ــ ا ي، و اســو ا

الطبيعيــة. للغــة  ية  اســو ا صائــص  الأدنــوي ل التصــور  لتقديــم  الثالثــة  طــة  ا

 - 1
ــن  ب خصــب  بتفاعــل  ــ  تم ــ  تار ســياق  ــ  التوليديــة  ــة  النظر تطــورت  لقــد    
ــ حــدود 1964م، يقــول بــاش Bach: «لقــد  اضيــات والمنطــق واللســانيات منــذ 1864م إ الر
ساق المنطقية  باطية (الأ ساق الاست ية الأ تمام بالغ منذ القرن المنصرم بب ناك ا ان 
اضيــون بدراســة  شــغل المناطقــة والر ــ مختلــف العلــوم). لقــد ا اضيــة والأكســيومية  والر
ردة، و السياق نفسه بدأت اللسانيات المعاصرة  ساق ا خصائص اللغة المنطقية للأ
ــة مجــردة. للاعتبــارات الآنفــة  ســاقا صور ــا أ ــا صــوب وصــف اللغــات باعتبار تمام توجــه ا
ذيــن  امــل وتلاقــح  ــ نتــاج لت نــا  ــا  ــ تقديم ــ ســنحرص ع ــة اللغــة ال الذكــر، فــإن نظر
ــة أخرى]. إن  ي مــن ج ــة والتيــار اللســا ــ الصــوري مــن ج ا ــن [التيــار المنطقــي والر التيار
ــ بنــاء عبــارات  ســت ســوى محــاولات لصياغــة المبــادئ المتحكمــة  ا ل ــ سندرســ الأنحــاء ال
ــ  اضيــات  للر ــة  الصور ــات  النظر ــه  تن الــذي  نفســه  للمنطــق  وفقــا  الطبيعيــة  اللغــة 

ــا للأوليــات الأكســيومية.»(1) بنا

ــا صياغــة أنحــاء  انــات العلميــة، أبرز ــذا الســياق مجموعــة مــن الر ــ  لت  شــ   
ــة  ــ اللغو منضبطــة بقيــود وعمليــات خوارزميــة لتوليــد واشــتقاق وتمثيــل خصائــص الب
ســاق  والأ ــة،  وا النمــاذج  ــ  التحليــل  ات  ومســتو والضوابــط  فالقواعــد  ا.  وســما
ن تلك العناصر(2)  ـــن تمثيلات لعناصر وقيود ب ــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ لة بلغة واصفة تتضمّــــــــ

ّ
ة ممث الصور

ــة.  صور بضوابــط  اللســانية  التمثيــلات  تقييــد  ــا  دف

ــة المســتعملة  ــ الكفايــة الوصفيــة للأســاليب الصور لذلــك، انصــب النقــاش ع   
ــا،  ــة تحقيــق الكفايــة المشــار إل ــا مــن ج اف ــ صياغــة النمــاذج اللســانية نظــرا لعــدم ت
ــس ار يــة، ونمــوذج  ــالات المتنا ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــــــــ ــوف Marcov ذي ا فأنحــاء التبعيــة ونمــوذج مار
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يات اللغات الطبيعية، لا تحقق  اضية لب ات ر دم  البداية كنظر
ُ
ا، مما ق Harris  وغ

ح أنحــاء أخــرى مــن قبيــل النحــو المســتقل عــن  الكفايــة الوصفيــة بنفــس الدرجــات، وســتُق
ــ صياغــة الأنحــاء المركبيــة للغــات  ل واســع  شــ الســياق أو أنحــاء التبعيــة اللذيــن اعتمــدا 

ــة جمــل اللغــات الطبيعيــة. ــ معا ية  اســو ما اللســانيات ا الطبيعيــة، وســتعتمد

ــة  النظر تصــور  عــن  ــا  إل المشــار  الوصفيــة  الكفايــة  اض  ــ اف فصــل  يمكــن  لا    
آلــة  باعتبــاره  العمــق  ــ  شــتغل  معرفيــا،  ســقا  ــا  باعتبار ــة  اللغو للكفايــة  التوليديــة 
ــذه الآلــة عبــارة عــن خوارزمــات  ــة، تمكــن مــن توليــد عــدد لامحــدود مــن المتواليــات، و صور

وتحليــل. توليــد 

ــ  إ ــة تحتكــم  ــة صور أنظمــة رمز   
َ
ســاقَ المعرفيــة  الأ

ُ
ية اســو  ا

ُ
عــة ال ــ  عت   

ــا  شــتغل بواســطة الرمــوز باعتبار وســبة باعتبــاره أساســا، و عتمــد منطــق ا لغــة مجــردة 
كــذا  و  .(manipulating symbols) الرمــوز  مناولــة  ــ  ع ــ  ب ت وســبة  ا لأن  وســيلة، 
ــ نظــام  ايــة المطــاف إ ــ  ول  ُ

ــؤ
َ
انــت طبيعيــة أم اصطناعيــة ت ســاق المعرفيــة ســواء أ فالأ

ــة. الرمز التمثيــلات  ــ  ع شــتغل  صــوري 

 cognitive process المعرفيــة  ورة  ســ أيــة  أن  التصــور  ــذا  ل الأســاس  الفكــرة    
ة  ب ع معا ما للغة ت ل أو إنتاجا وف ا أو عقلنة أو حلا للمشا ا إدرا ان نوع كيفما 
ن  ســن اســوب حيــث تقــوم  ل مماثــل لاشــتغال ا شــ ورة  ــذه الســ شــتغل  المعلومــات، و
ــ  وارزمــات  ا شــبه  قواعــد  ــا  عل عمــل  ــة  تمثيليــة رمز صيغــة  ــ  المعلومــات   coding
ــ  جــرى ع

ُ
ــ حوســبات ت ــ أن العمليــات المعرفيــة  ية. عــلاوة ع اســو مجيــات ا لغــة ال

نــة قواعــد معينــة، وتلــك  ــذه البن نــة structured وتضبــط  ل مــن رمــوز مبن شــ تمثيــلات ت
ولذلــك  يائيــة،  الف ــا  خصائص بموجــب  ــا  م ف يمكــن  ولا  مجــردة  ــة  يو الب صائــص  ا
ســتطيع جعــلَ  ــي ممكــن،  يا ــ أي حامــل ف ــا  ــردة يمكــن تمثيل ــة ا يو صائــص الب فا
امــل  ا ذلــك  وليكــن  ماديــا،  للتحقــق  قابلــة  ية  اســو ا ورات  الســ أو  صائــص  ا تلــك 
العمليــات  قــاس 

ُ
ت التصــور  ــذا  ظــل  ــ  و ذلــك.  ل  مــا شــا أو  أو دماغــا  ا  ــي حاســو يا الف

اســوب، بحيــث يمكــن تمثيــل العمليــات  ــ آليــات عمــل ا ــا ع ــا وآليا عناصر نيــة  الذ
سلســ  ل  شــ عمــل  ــ صيغــة خوارزمــات  يــة الدمــاغ  نيــة بمعــزل عــن ب ورات الذ والســ
ــ  ي  شومســ نــا اســتعمال  ســتحضر   ) نْجــر خطــوة بخطــوة 

ُ
ت ــ  ال الأوامــر  شــبه  بمــا 

حــدد ذلــك  القاعــدة»)، و ملــة « اتبــاع  ي  اســو دايــم ا المتأثــر بال ــو  و ــ  أعمالــه الأو
ندســة العامــة للنمــوذج  ــة. يمكــن أن نقــارن ذلــك بال طــوات مســار المعا ــ ا سلســل  ال
جــرى مجموعــة مــن 

ُ
. حيــث يبــدأ التوليــد بنقطــة معينــة وت ــ الاشــتقا التوليــدي ذي المن

ايــة  ــي، حيــث تتحــدد  ا ــرج ال ائيــة أو ا يــة ال ــ الب ــ أن نصــل إ ــ مراحــل إ العمليــات ع
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َ ب»  ِ اســوب عُــرِف وسُــ ــ ا ــن ع ــا الذ ــ يقــوم  ــة المعرفيــة ال الاشــتقاق. وقيــاس المعا
ي للمعرفــة  اســو ا»(3)، أو الأســاس ا ــن حاســو ية» أو « اســتعارة الذ اســو الاســتعارة ا
 computational ــن  للذ ية  اســو ا ــة  النظر أو   computational basis of cognition
ا  ــر منافســ ــ العلــوم المعرفيــة قبــل أن يظ مــة  ــ وســمت مرحلــة م theory of mind ال
ــن  ــذا الاختــلاف ب لقــي  انيــة conectionist theory of mind. و ابطيــة أو الاق ــة ال النظر
نمــا  ــ النمذجــة اللســانية وتصميــم النحــو، فب ــي بظلالــه ع ا ي والاق اســو النمــوذج ا
بــع  ت ي  اســو ا الطــرح  اعتمــدت  ــ  ال التوليــدي  النمــوذج  ــا  وم اللســانية  النمــاذج  نجــد 
ــ  ــي من ا م الطــرح الاق ســتل ــ  عــة الاشــتقاقية للنحــو، تتخــذ النمــاذج اللســانية ال ال
ــ أن النحــو يجــب  ــة، غ ــ صياغــة تمثيــلات لااشــتقاقية متواز مغايــرا للنمذجــة يقــوم ع
مثــل النمــوذجُ  ــا. و ــط بي عــدد مــن القيــود لضمــان ســلامة التمثيــلات وســلامة الر أن يُــزود 
الاشــتقا  ــ  غ ــ  المن ــذا  ــة»  المتواز الثلاثيــة  ندســة  بإســم «ال قدمــه جاكنــدوف  الــذي 
عــة  ــ مراحــل متتا حــدث ع يــات اللســانية، و ــن الب و ــ ت لعــب الاشــتقاق دورا  للنحــو. و
ــا  ــذف، وعمليــات الاشــتقاق تضبط ــادة أو ا تحركــه عمليــات معروفــة مثــل النقــل والز
ــا  ســتجيب ل ــ شــروط يجــب أن  ــون مقيــدا، والقيــود  قيــود، أي أن الاشــتقاق يجــب أن ي
ــ العمليــات  ــ التمثيــلات أو ع ــون موضوعــة إمــا ع ــ شــروط ت يــات الســليمة البنــاء، و الب

الاشــتقاقية. 

سقَ القواعد  نماذج  وع، وسم  ذا ال م  ، لف يجب استحضار ملمح أسا   
ية  اســو ــة ا انــت تضبطــه النظر عــد النمــوذج المعيــار الــذي  ي Chomsky ما شومســ
يــات المعرفيــة يتأســس  م برنامجــا عامــا لدراســة الب ــدَّ

َ
ــا دافيــد مــار Marr، الــذي ق ح ــ اق ال

ــن  ــن، و ــ مع ســق معر ية أو التمثيليــة ل اســو صائــص ا ــن ا انيــة الفصــل ب ــ إم ع
ــ  للتمي الفصــل مدخــلا  ــذا  عــد  و صائــص،  ا تلــك  فيــه  تتحقــق  الــذي  المــادي  النظــام 
صائــص  ــة نجــد مســتوى أنطولوجيــا تتجســد فيــه ا ات أنطولوجيــة؛ فمــن ج ــن مســتو ب
صائــص  ــ مجالــه ا ــ المــدروس، ومســتوى أنطولوجيــا تتحقــق  ســق المعر يائيــة لل الف
ــن  ل قوان ــ مكــن، مبدئيــا، إقامــة برامــج بحــث علميــة لا تخ ، و ــ ســق المعر ية لل اســو ا
تظــل  ذلــك  ورغــم  الأول،  ــ  الأنطولو المســتوى  ــن  قوان ــ  إ ــي  الثا ــ  الأنطولو المســتوى 
ي عــن  شومســ ــن واردة. لقــد دافــع  ن الأنطولوجي ــن المســتو انيــة دراســة التفاعــل ب إم
صائــص التمثيليــة   دراســة ا

َ
انيــة نــا إم ِ

ّ ــ مجموعــة مــن أعمالــه مُبَ ــذا الطــرح  مشــروعية 
كمــا  ــة  اللغو للعمليــات  ــي  يا الف الأســاس  دراســة  عــن  منفصــل  ل  شــ ــة  اللغو للملكــة 
ــ  ينــا بتقــدم الأبحــاث  ن ر ــ آليــات تفاعــل المســتو ــ الدمــاغ، كمــا جعــل البحــث  تتــم 
أن  ــ  ع شــدد  ي  شومســ ظــل  ولذلــك  الدمــاغ.  علــوم  أخــص  ل  شــ و المعرفيــة  العلــوم 
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ــة دراســة اللغــة  ــ صعو ام اللســانيات التوليديــة لأســلوب النمذجــة يكمــن  مســوغ اســتل
اة  ــا ــ فــإن النمــوذج أداة  التا ســان(4)، و ــن الإ ــ ذ حيا كمــا تجــري  شــر بيولوجيــا و
ــ أن  ــ الدمــاغ. غ ــا  تج ــ ت ورات الماديــة ال اة الســ ــس محــا نيــة للغــة ول الوظائــف الذ
ية،  ــ بلــورة وظيفــة النمــوذج وقدراتــه التفســ ــا مثلــت ثــورة  عد يــات ومــا  ة الثماني ــ ف
انيــة صياغــة  ــ أصبحــت إم اء الاصطنا يــة والــذ فبعــد تطــور اللســانيات المعرفيــة والعص
ــ الدمــاغ،  ــة للغــة كمــا تجــري  يو صائــص الوظيفيــة والب اة ا ــن محــا نمــاذج تجمــع ب
ــو  ــ مزدوجــا، ف عطــي للنمــوذج مع أمــرا متاحــا، ولقــد اســتطاعت اللســانيات التوليديــة أن 
ســبة  ــو الشــأن بال صائــص اللغــات الطبيعيــة كمــا  ــة للتمثيــل  ــس مجــرد أداة صور ل
نمــا  ــ والممارســة، و ــ التنظ ــ الصــوري للنمــوذج  ــ المع ب ــ ت ــات اللســانية ال ــ النظر إ
ــا  خصائص حــول  ية  تفســ فرضيــات  لــورة  و للغــة  نيــة  الذ الوظائــف  اة  ــا أداة  ــو 
ــوم النمــوذج  ــن دلالــة مف ــ تمكــن النحــو التوليــدي مــن تجســ المســافة ب التا ــا، و ونا وم
بــاه  ــ اللســانيات المعاصــرة، ولعمــري تلــك خاصيــة قلمــا يتــم الان ــ علــم النفــس ودلالتــه 
يــة. ــا فيمــا يكتــب حــول اللســانيات التوليديــة باللغــة العر ــا، وقلمــا يتــم إبــراز مقتضيا إل

ن  ي اسو ن وا ن وعلماء النفس اللغو ل من اللساني ود  ان لتضافر ج لقد    
ــم  والف الإنتــاج  ورة  ســ ــ  المتحكمــة  ــة  الصور الأنحــاء  ــ  ع تمــام  الا ســليط  ــ  أثــرُه 
ــ  ــة  ــة اللغو ية معقــدة للمعا ــر أنظمــة حاســو ــن ذلــك التضافــر مــن تطو

َّ
ــن، مك اللغو

اةSimulation  ونمذجــةModelisation  مســارات  ــ محــا ك يقــوم ع إطــار مشــروع مشــ
ن  ســق معقد ومبن ذا النظام ع  تأســس  شــري كما تتم  الدماغ، و النظام اللغوي ال
ميــة  يــات الصواتيــة والصرافيــة والم جاع المعلومــات المرتبطــة بالب ن واســ ســن ــن و لتخز
ية  اســو ــ الدمــاغ، حســب الاســتعارة ا ن  ــزَّ

َ
خ

ُ
ــة ت يــة والدلاليــة، فالتمثيــلات اللغو كي وال

وســبة. ــا بـــخوارزمات ا ــ ع ع ــة  ــن حســابية صور ل قوان ــ شــ ــة،  للكفايــة اللغو

، مــع النحــو التوليــدي،  ــ ل ج شــ يات،  اســو ــن اللســانيات وا ــر الاتصــال ب ظ   
يــة  ل ب شــ ســق القواعــد الــذي  ــ  ــن اعت ــذا الاتصــال ح ي (1986م)  شومســ وقــد أكــد 
ــة  النظر ــ  ية، كمــا اعت اســو ا ــة  النظر ســقا تضبطــه   ، ــ التحو التوليــدي  النمــوذج 
والعاملــون   Marr مــار  ــا  ح يق ــ  ال ية  اســو ا ــة  للنظر مماثلــة  ــا  ح يق ــ  ال اللســانية 
القواعــد  أن  ــ  ع ذلــك  إن  ــن؟  التوليدي عنــد  حاســوب»  ــن  «الذ أن  ــ  ع فمــاذا  معــه. 
ــة يتــمّ  ــا بواســطة قواعــد صور ا لمــون يمكــن محا ــا النــاس عندمــا يت بع

ّ
ــ ي ــة ال النحو

ــ  ــ علــم النفــس المعر ية  اســو ميــة الاســتعارة ا اســوب. وتتمثــل أ ــ ا ــا ع تقعيد
نيــة للمعلومــات؛  ــة الذ شــبه آليــات المعا اســوب  ــة ا ــون التصــور العــام لمعمار ــ 
المراحــل  مــن  سلســلة  ــ  ــا  عا و ا  ي ســ ب قــوم  و المعلومــات  ســتقبل  اســوب  فا
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ا  ســتعمل ــة و ــ الذاكــرة المركز ــا  ــة، ثــم يخز سلســلة أو متواز قــة م ات، إمــا بطر والمســتو
نــاك  ــة  مــا، فمــن ج ــن يمكــن الفصــل بي ون اســوب مــن م ــون ا ام.كمــا يت ــ تنفيــذ الم
ــ software الــذي يمكنــه  م ــاز ال نــاك ا ــة ثانيــة  ــاز المــادي hardware، ومــن ج ا
ماديــة  وامــل  يمكــن  فمبدئيــا  المــادي،  ــاز  ا عــن  مســتقل  ل  شــ المعلومــات  ــة  معا
ل الدمــاغ  شــ ية  اســو ــ الاســتعارة ا متعــددة أن تنجــز تمثيــلات حســابية متعــددة، و

وامــل.  تلــك ا إحــدى 

ية وذلــك  اســو ــر الدراســات ا ــ تطو ل فعــال  شــ م النحــو التوليــدي  وقــد أســ   
يــة  كي ــ بنــاء الأوصــاف ال ــا  ــ  كفاي ــة و ــ خصائــص اللغــات الصور مــن خــلال البحــث 
ن  اللســاني أبحــاث  حصيلــة  يون  اســو ا م  اســتل ذلــك  و الطبيعيــة،  للغــات  والدلاليــة 
ــة  مَــت لأجــل إنجــاز معا ية صُمِّ ــ برمجيــات حاســو ــر خوارزمــات تقبــل الإدمــاج  لتطو
اللغــة  لوصــف  الملائمــة  يــة  كي وال الصرفيــة  لــلات  ا ــ  وتوف الطبيعيــة،  للغــات  آليــة 

الطبيعيــة.

 - 2
عــة  ال أساســيات  ــم  أ ل  شــ ــ  ال صائــص  ا مــن  مجموعــة  صياغــة  يمكــن    
ــا مــع علــوم أو  ــ تلتقــي ف ية، وتكمــن تلــك الأساســيات قــوام النمذجــة اللســانية ال اســو ا

: ــ فيماي ــا  نحدد ي.  اســو ا ــ  المن ــ  ع ــا  بدور ــ  ب ت أخــرى  تخصصــات 

ــا  ية، والمقصــود بذلــك نقل اســو صائــص ا ي : يمكــن ترجمــة ا اســو 1 - المســتوى ا
صائــص  ا أن  ــ  بمع مــار،  دافيــد  حســب  خوارزمــات  ل  شــ ــ  خوارزمــي  مســتوى  ــ  إ
المركــزي  النظــام  تمثــل  ل خوارزمــات  شــ ــ  ــا  صياغ يمكــن  الطبيعيــة  للغــة  ية  اســو ا
يــة للغــة الطبيعيــة،  كي لــلات ال ــة اللغــة الطبيعيــة، أو ا ــ عليــه أدوات معا ب الــذي ت
ا المســتوى  ض اســوب لإنجاز العمليات ال يف وارزمي  ا مكن زرع ذلك النظام ا و
ــ العلــوم المعرفيــة ،فمثــلا،  ــذا التوجــه امتــداد قــوي  ل مــادي. ول شــ ي وذلــك  اســو ا
ــ  ــس simulation العمليــات المعرفيــة ال ــ تقي عمــل ع ــ  ية ال اســو امــج ا شــتغل ال
ــ اللغــة الواصفــة  ــ إ ت ــ معطيــات بموجــب خوارزمــات اصطناعيــة ت ــ الدمــاغ ع تتــم 
ــ  تتحــدد  تمثيليــة  كفايــة  تحقيــق  وارزمــات  ا ــذه  ــ  ض  ــ ف و ي،  اســو ا نامــج  لل
ــ الدمــاغ، فالاشــتغال برائــز  ا  ورة اشــتغال يــة وســ نيــة والعص ــا مــع التمثيــلات الذ توافق
يــات  ض ب ــ ــ تف ــات ال يــة للنظر ل معيــارا لــروز الكفايــة التجر شــ ي  اســو ــس ا التقي
بآليــات  تقــاس  ــة لا  للنظر ــ فالكفايــة الأنطولوجيــة  التا ات محــددة، و ومســارات وســلو
ــس معقــدة لاختبــار المســلمات  ــ بلــورة مقاي عمــل ع ــ  مباشــرة، لأن البنــاء النظــري العل
يــة معقــدة ونمــاذج  ــر تجر ل مــن تقار شــ ســق النظــري الــذي ي والفرضيــات، فتعقيــد ال
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ــة نحــو الواقــع  ي معقــد للمعطيــات يجعــل مســار العبــور مــن النظر ســية ونظــام تفســ تقي
ــ الآن نفســه. مســارا تتوســطه حلقــات متداخلــة ومتعــددة 

ــ ميتودولوجيــة  ــ لدوا عت ــن،  الذ ــ فلســفة  ــة وظيفيــة  ية نظر اســو ا عــة  ال  -  2
شــبه  ــ دقــة  ل أك شــ ــن بنظــام حســاب، و شــبه الذ ــة المعلومــات و ــنَ نظامــا لمعا الذ
يــلاري بوتنــام  عــة مــع  ــذه ال ســقا مــن القواعــد، تطــورت  ــن بآلــة حســابية تطبــق  الذ
ــا نظــام قواعــد.  ي للغــة باعتبار شومســ ــذا التوجــه مــع تصــور  م  ــ ي فــودور، و ــ وج
ــرج مــن  ســابية وجــود دخــل وخــرج وخــوارزم يؤمــن عمليــة اشــتقاق ا عــة ا ســتلزم ال و

الدخــل.

ــ لا تزعــم  ــن، ف ية أطروحــة أنطولوجيــة حــول طبيعــة الذ اســو عــة ا ــ ال عت 3 - لا 
عــض وظائــف  ــذا النمــط، ولكــن يمكــن تصــور  ــ حوســبات مــن  الــه  ــن يمكــن اخ أن الذ
ية  اســو ــة ا ل النظر شــ ي. لقــد اعتمــد  اســو ــا تجــري وفــق النمــوذج ا ــ أ الفكــر ع
ــة الرمــوز انطلاقــا مــن قواعــد  اضيــة ( أي معا مــا: الصورنــة الر ــن. و ت ــن نظر ــ نوات ع

ــغ).  ســابية (آلــة تور اصيــة ا ــة) وا صور

ضــرورة  ي  اســو ا اض  ــ الاف ــ  والعمليات:يقت ورات  للســ ية  اســو ا اصيــة  ا  -  4
ــ تقــوم  ال ــة  صائــص الصور يــات، ومجمــل ا ــ ب يــات محــددة إ دراســة عمليــة نقــل ب

يــات.  الب تلــك  باشــتقاق 

 ، ــ ل والمع ــ صيغــة تمثيــلات للشــ ل نظــام اللغــة  شــ 5 - اللغــة نظــام مــن المعلومــات: ي
ــذه  ل  وســبة خلــف  ــا، وتكمــن ا ــا ومعا ــا والمقارنــة بي ــذه التمثيــلات يمكــن تخز و

العمليــات. 

ية للغــة الطبيعيــة:  تتمثــل إحــدى الطــرق المتبعــة لتطبيــق العمليــات  اســو 6 - النمذجــة ا
ــ  الطبيعيــة  اللغــات  ــة  لمعا أدوات  بنــاء  ــ  ــ  والمع ل  الشــ تمثيــلات  ــ  ع ية  اســو ا

ب.  واســ ا

ن. ل والمع  الذ ية ع تمثيلات الش اسو 7 - تنطبق العمليات ا

ــون تلــك  يــات والتمثيــلات اللســانية، وتت ــ صياغــة الب ســق القواعــد والقيــود  8 - يتحكــم 
ــة تلــك الرمــوز. يــات مــن رمــوز وقواعــد، أو قيــود لمعا التمثيــلات أو الب

ــ أو منطقــي، ولا  ا اللغــة موضــوع ر ية  أن  اســو ا صائــص  اض ا ــ اف ــ  ع - لا   9
دد  ــ ال مثــل  فقــط  ية  حاســو يــم  مفا ــ  ع تقــوم  ملــة  ا ــة  معا ــة  نظر أن  ــا  يٌقصــد 
ــ اللســانيات  عــض الأعمــال المنجــزة  ــ  يــا كمــا  ــ مؤسســة تركي ــ قيــود غ والاحتمــال أو ع
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ية.(5) اســو ا

ا طبيعيا، باعتبار  ة أساســا نحو ية للملكة اللغو اســو صائص والقيود ا 10 - تملك ا
ــي.  نيــا لــه أســاس أحيا الملكــة عضــوا ذ

  - 3
ــ تطــور اللســانيات التوليديــة، إذ تحــول  امــا  عطافــا  يات ا ســعي ة ال ــ لت ف شــ   
صائــص  ــ صياغــة ا ــرص ع ارجيــة، مــع ا ــ خصائــص اللغــة الداخليــة وا تمــام إ الا
 : ــ تحــددت  ــ  وال ــة  اللغو للملكــة   core properties والأساســية  ــة  ر و ا ية  اســو ا
ية  اســو ا والفعاليــة  والاشــتقاقات)  التمثيــلات  ــ  (الاقتصــاد  والاقتصــاد  ســاطة  ال
يــة لقيــود  كي وســبة ال ــ إخضــاع عمليــات ا ي ع اســو واللاحشــو وتقليــص التعقيــد ا
نا التفصيــل نقــول  ــة، أو إن شــ بــع تلــك المتطلبــات مــن الضــرورة التصور اقتصاديــة. وت
ية للغــة  اســو صائــص ا ــ أن عــددا مــن ا ــات معرفيــة. بمع نتــاج قيــود أو إكرا ــا  إ
صائــص عــدم وجــود قواعــد  ــ رأس تلــك ا ، ع ــ عــة مــن آليــات اشــتغال النظــام المعر نا
ي  اســو ــ تقليــص التعقيــد ا ــ  ــ بذلــك  أنــه يجــب الم ع شــابكة،  ة معقــدة وم ــ كث
ــو  ــ المبــادئ والوســائط كمــا  ــ نظــام مؤســس ع عتمــد القواعــد إ ــ مــداه، مــن نظــام  إ
ونظــام  ــم  م فيــه  عتمــد  ســاطة  ــ   أك نظــام  ــ  إ ــط،  والر العمــل  برنامــج  مــع  الشــأن 
ركيــة،  ســية ا ــة  ا مــا يتمــاس مــع الوج ــن interface أحد ي ن وجا ي ومســتو حاســو
ــي  مــا المســتوى الصو يــان  ان الوج ــذان المســتو ــة، و ــة الفكــر- التصور ــي مــع وج والثا
يــة العميقــة  وســبة والتمثيــل حــذف الب ســتلزم عمليــة تقليــص ا والمســتوى المنطقــي. و
ونظــام  ــم  م ــ  ع الاقتصــار  مــع  ــن،  داخلي ن  مســتو مــا   باعتبار الســطحية  يــة  والب
ــة  ندســة اللغو ــ ال ــة  ســاق المركز ــا الأ ــ يمكــن عد يــة ال ســاق الوجا غــذي الأ حوســ 

ــا. يــة تصميم و

النمــاذج  ــ  يــة الســطحية  الب ــوم  الــذي عــوض مف ي  اســو ســق ا ال    يتكفــل 
ســتجيب لمبــادئ اقتصاديــة تضبــط عمليــات النقــل  التوليديــة الســابقة بتوليــد اشــتقاقات 
نــاك  ــة  ــ التصــور الأدنــوي قســمان، فمــن ج ــة  ســاق الملكــة اللغو وعمليــات التمثيــل. فأ
ي  اســو النظــام ا مــن خــلال  ــا  عا يخــزن المعلومــات و ــ  ســق معر عــن  قســم عبــارة 
ــ الملكــة  ــو نظــام واحــد يم ي، و اســو ــذا النظــام ا ملــك  . و ــ ــط الصــوت بالمع الــذي ير
ــ  ال ــرج  ا ســاق  ــ متنــاول أ اللغــات الطبيعيــة، تصميمــا يجعلــه  ك فيــه  شــ ــة  اللغو
ســاق إنجاز.  ل من أ شــ ة ثانية نجد قســما ي ا.ومن ج ســتعمل ذه المعلومات و تصل إ 
ــة الصــوت تتفاعــل مــع  ــن، فوج ت ــ وج ســاق الإنجــاز ع ــ مــع أ ســق المعر تفاعــل ال و
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ــذا التمــاس أو التفاعــل التمثيــلات الصوتيــة  حَــول بموجــب 
ُ
ــي، ت النظــام النطقــي الإدرا

ــل  ــة الصــوت قابلــة للتحو ــ وج ــة للصــوت  يو صائــص الب ــون ا ــ أصــوات، أي أن ت إ
ومــي  ــ تتفاعــل مــع النظــام المف ــة المع . ووج ــ شــاط عض ــ أصــوات منجــزة محققــة ب إ

ــي. يــم ومعا ــ مفا يــات إ القصــدي أو الفكــر بمعنــاه العــام، تتحــول فيــه الب

مثــل  ــة  اللغو للملكــة  ي  اســو ا بالنظــام  المرتبطــة  صائــص  ا مــن  عــددا  إن    
ــ النظــام اللغــوي وآليــات  عــد تقتصــر ع لــم  ية ،  اســو ســاطة والفعاليــة ا خاصيــة ال
ســاق أحيائيــة أو  ــ أ نمــا أصبحــت خصائــص ذات امتــداد  ن/الدمــاغ، و ــ الذ اشــتغاله 
ل  شــ ــا  م ــن يمكــن ف ــذا الســياق أن أعضــاء الذ ــ   (Boex (6كــس يائيــة. يزعــم بو ف
ــ  ية للغــة  اســو صائــص ا ــ نظــره أن ا ية، و يئــة أنظمــة حاســو ــا  ــ بتصور وا
ــ الأنظمــة  ــا  ا ــ وضوحــا مقارنــة بنظ تقــدم البحــث أك ــت مــع  أ مجــال اللســانيات 

شــري.  ال ــن  للذ الأخــرى  المعرفيــة 

صائــص العامــة  ــا أن ا ــ فرضيــة مفاد ــة ع ــة القو تتأســس الأطروحــة الأدنو   
ارجيــة مثــل  ــا الوجائــه ا ــ تضع عــد حــلا أمثــل للقيــود ال ــة  ــا الملكــة اللغو ر ــ تمظ ال
ة-القصدية  ة التصور ط خاصية خطية الدال، أو الوج ش س-حركية ال  ة ا الوج
ــ  ــا، و ونا ــن م ــي ب و ملــة وعلاقــات التحكــم الم ونــات ا ط البنــاء الســل لم شــ ــ  ال
ــا قابلــة  ــ بموج ســتجيب لشــروط المقروئيــة، وتص ــ  ــ اللغــة ح شــروط موضوعــة ع
ســتعمل تمثيلات  ســاق الإنجاز ال  عرف بأ ارجية أو ما  ســاق المعرفية ا ل  الأ للتأو
ــن، عــلاوة  ور ــن المذ ي ن الوج ــ المســتو ــا ع ــ تنفــذ إل ــا، و ــة وتنفــذ إل الملكــة اللغو
عــد  ــ بلــوغ مســتوى أعمــق وأ ــة يقت اللغو صائــص الملكــة  الممبــدأ  ــ أن التفســ  ع
ــ تقــوم  ــد العمليــات الأســاس ال ســتلزم تجر ــذا المســتوى  لــوغ  ية، و مــن الكفايــة التفســ
صائــص والعمليــات دقيقــة  ــون ا ــ أن ت ب ــة، ولذلــك ي ــ الملكــة اللغو وســبة  ــا ا عل
ــا الدمــاغ/ ــ يتضم ســاق المعرفيــة ال ــ بقيــة الأ ــ  صائــص نظ ومجــردة وعامــة. ولتلــك ا

ــ البحــث.  ــن تقت الذ

صائص  وِيّ ع عاتقه منذ انطلاقته إ الآن، تدقيق ا
َ
دْن

َ
نامج الأ ْ َ لقد أخذ ال   

ون مجردة وقابلة  ا يجب أن ت ا إ صائص ال قلنا ع ذه ا ة،  ة للملكة اللغو الصور
ايــة المطــاف  ــ  ــذا القيــد  صَــورَن، و يــؤول 

ُ
ل صــوري أي أن ت شــ ــا  ــ ع أن يتــم التعب

 .computable properties وســبة صائــص ل ــ قابليــة ا ــ خصيصــة أســاس تتمثــل  إ
وع مــع النمــوذج المعيــار الموســع ومــا تــلاه مــن نمــاذج، وذلــك مــن  ــ ــذا ال ونلمــس تجليــات 
ــ  ــلات  يــة، مــن خــلال، مثــلا،  تقييــد التحو خــلال التوجــه نحــو تحقيــق الكفايــة التجر
ــ مبــدأ أعــم  الــه إ ــ مبــدأ التحتيــة ثــم اخ ــة  ر ز ال القيــود ا ــ ــة، ثــم اخ ر ل قيــود جز شــ
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ليــة ، مــع محاولــة البحــث عــن مبــادئ عامــة تضبــط الاشــتقاق والتمثيــل.  ــو مبــدأ ا و

ــا  نا ــ يمكــن أن نت ــ تقييــد الاختيــارات ال ية إ اســو اض النجاعــة ا ــ يدفــع اف   
الصــدد  ــذا  ســتحضر  و للغــة،  ي  اســو ا النظــام  عمــل  آليــات  تخصيــص  بخصــوص 
ــي.  نامــج الأدنــوي الاختيــار الثا ــ ال ب مــا و ــط والعمــل الأول م ــة الر ــت نظر ــن، تب اختيار
ــ التوليــد  ــن : واحــد يقــوم ع ن لغو ي ــن حاســو ــن نظام ــذا الســياق ب ــ  يجــب أن نقــارن 
ــذا  ــ الســليمة)  و ــروج غ ــ وقوالــب النحــو بتصفيــة ا ــر وتقــوم المصا ــر ( النقــل ا ا
ــي فيقــوم  ــرج، أمــا الاختيــار الثا ــ ا ــن ع ــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـــــــــــــــــــــ و ــ ســلامة الت الاختيــار يضــع مصا
ية  اســو ــــي النجاعــة ا ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــرج الســليم. يملــك الثانــ ـــــح إلا با ـ ــ سمـ ــ التوليــد المقيــد ولا  ع
يــة عمليــات مقيــدة  كي ال التقييــد، فالعمليــات  نــا عاليــة  ــة الاشــتقاقية  المقار  (7). ــ المث
ن،  و ا التمثيلات أو الاشــتقاقات الســليمة الت ع  ية،  كي تقوم بتوليد الموضوعات ال
تــج خرجــا يخضــع  عــد حــرا  ي ــن. لأن التوليــد أو الاشــتقاق لــم  ي ن الوج ــ المســتو والمؤلــة 
ــرج  تــج ســوى ا ــن، فالاشــتقاق المقيــد لا ي و ئة الت يــات الســ ــ الب ــ تق ــ ال للمصا
ــ  ــط والعمــل ال ــة الر ــ نظر ــذا الشــأن القاعــدة أنقــل «أ»  ســتحضر  ــن. ول و ســليم الت
ــ الســليمة بمصــاف أو بمبــادئ قوالــب  ــروج غ ــى ا صَفَّ

ُ
ــ أن ت تجعــل عمليــة النقــل حــرة ع

ــ قالــب النقــل أو مبــدأ المقولــة الفارغــة  النحــو مثــل المصفــاة الإعرابيــة أو مبــدأ التحتيــة 
ــا عمــل مناســب. عمــل ف ُ ســتلزم  أن  ــ  ال

اللســانيات  تمــام  لا مدعــاة  الاشــتقاقات   تقييــد  نحــو  التوجــه  ــذا  ل  شــ لقــد    
ــ  ع الموضوعــة  ية  اســو ا النمــاذج  أخــص  ل  شــ و الأدنــوي،  نامــج  بال ية  اســو ا
ــ  ع صــوص  با تمــام  الا وانصــب  ــة،  المعا بقيــود  تمــام  الا ظــل  ــ  ملــة  ا ــة  معا
ي ودور مبــادئ  اســو اصيــة الاشــتقاقية للنظــام ا نامــج الأدنــوي حــول ا حــات ال مق

يــة. كي ال يــة  الب وتوليــد  بنــاء  ــ  الاشــتقاق  وقيــود 

ية  حاســو مبــادئ  ن:  قســم ــ  إ الأدنــوي  نامــج  ال ــ  حــة  المق المبــادئ  تنقســم    
ي مــن خــلال  اســو ــ تقليــص التعقيــد ا ــ  ومبــادئ الاقتصــاد، تكمــن وظيفــة المبــادئ الأو
يــة عنــد الضــرورة فقــط  كي ــ العمليــات ال ــوء إ ــة وال الاســتغناء عــن العمليــات الاختيار
ــا  يــة أصبحــت محليــة يحرك كي مــن قبيــل ضــرورة فحــص الســمات.كما أن  العمليــات ال
أمــا مبــادئ الاقتصــاد   ــ مؤولــة.  انــت غ ــا إذا  مطلــب فحــص الســمات الاي يجــب حذف
أن  قبيــل  مــن  يــة،  كي ال الاشــتقاقات  ــا  تقــوم  ــ  ال طــوات  ا عــدد  تقليــص  ــا  فوظيف
ــ الصــورة  ــ المســوغة  ة، وضــرورة وجــوب الاســتغناء عــن الموضوعــات غ ــ طــوات قص ا
ارجية،  ساق ا لا  الأ ا  الموضوعات ال لا تملك تأو الصوتية والمنطقية، والمقصود 

يــة. كي ال وســبات  ــ ا فمبــادئ الاقتصــاد إذن أصبحــت تتحكــم 
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نيــة أخــرى  ســاق ذ ــة بأ ــ تقــرن الملكــة اللغو ــ الوجائــه ال ــ قائمــا ع ك  لقــد أصبــح ال
ــ قــد تبــدو خاصــة بالملكــة  صائــص والمبــادئ ال ا، فا ــا واســتعمال ي ــ ب وتحــدد قيــودا ع
ــي  س-حر ا ســق  ال مثــل  ارجيــة  ا ســاق  الأ ــا  تضع ــ  ال للقيــود  نتاجــا  عــد  ــة  اللغو
ســاق،  ــذه الأ ــ  ــل  للتأو قابلــة  ــة  اللغو يــات  الب عــل  التصــوري القصــدي،  ســق  وال
ــ تلــك المبــادئ أو القيــود  عت ــة أو قيــود المقروئيــة. و ــرج العار ــذه القيــود بقيــود ا ســ  و
يــات  عقيــد الب ــن مصــدرَ  ــ الذ ــ تتمــاس مــع اللغــة  ال ارجيــة  ــا الوجائــه  ا ــ تمل ال
صائــص  ــ تفســ ا عــد الأســاس المعتمــد  انــت  ــ  عقيــد المبــادئ والقوالــب ال ــة و النحو

ســق اللغــوي.  المعقــدة لل

ــ مســوغ الضــرورة  صــه  ــاز النحــو، ن ــ ج ــن الوجائــه  وثمــة مســوغ آخــر لتضم   
ــون اللغــة مســموعة منطوقــة يجــب أن  ان مــن الضــروري أن ت ــة ومــؤداه أنــه إذا  التصور
ان مــن  ذا  ــي، و ي بالنظــام النطقــي الإدرا اســو ــط النظــام ا ــا ير يتضمــن النحــو وجا
ي بالنظــام  اســو ــط النظــام ا ــون وجــاه ير ــ اللغــة عــن الفكــر وجــب أن ي ع الضــروري أن 
ــون  ــ جمــل يجــب أن ي لمــات مدرجــة  انــت اللغــة عبــارة عــن  ذا  ومــي القصــدي، و المف

ــم.(8) ي بالم اســو يقــرن النظــام ا وجــاه 

 ،minimalist program نامــج الأدنــوي ــور ال ســيعنيات، مــع ظ ة ال ــ لت ف ــ   
ــة التوليديــة منصبــا، كمــا  شــغال النظر عــد ا ــ النمذجــة اللســانية، فلــم  امــا  عطافــا  ا
ســاطة، الــذي  ــ الرغــم مــن أن مقيــاس ال ــم الأنحــاء، ع ــ تقو ــ معاي ان مــن قبــل، ع
ــة المبــادئ والوســائط  ــ نظر ســاب اللغــوي  ــد لتفســ الاك ــم، قــد م ــذا التقو ــ  اعتمــد 
ســاب  ــاز الاك ــ تصــور محــدد  نادا إ يــات اســ ــ الثماني ي  شومســ ا  ــ صــاغ أسســ ال
ــ أن  ب يــط ي ســاب اللغــة مــن ا ــ اك عتمــده الطفــل  ــاز الــذي  اللغــوي مفــاده أن ا
ســاب نحــو مــن  ــ ســتعتمد لاك ســيطة ووســائط تحــدد الاختيــارات ال ــ مبــادئ  يتوافــر ع
ــم الاشــتقاقات بــدل  عــد أن اعتمــاد مقيــاس لتقو ــن فيمــا  ــن الأنحــاء الممكنــة. إلا أنــه تب ب
نامــج الأدنــوي ومحــددات  ــ ال ــة،  عــد الاختيــار الأمثــل؛ لأن صــورة النحــو، مــن ج الأنحــاء 
يــة عميقــة  نــاك ب عــد  ــا، بحيــث لــم  ال صــورة النحــو وتقليص ــ ــ اخ النمذجــة تقــوم ع
عد إزاء أنحاء متعددة  ة ثانية أصبحت صورة النحو موحدة، لم  ية سطحية. ومن ج و
ــن  اجــس المفاضلــة ب ــ ، و معلــوم أن  مــا أكفــى وأص ــة اللســانية أن تختــار أ ــ النظر ع

ــا منــذ 63.  ــ بدايا ــة التوليديــة  الأنحــاء قــد رافــق النظر

لاصــات نمــوذج المبــادئ والوســائط، الــذي  ديــد تأكيــدا  ــ ا ــذا المن عــد  و   
ــ  ــدّمَ مجموعــة مــن المبــادئ والقيــود والوســائط ال

َ
ــط، الــذي ق ــة العمــل والر عُــرف بنظر

ــ  ى للنحــو التوليــدي ال ــ ــ تدقيــق المســلمة الك ــة، ممــا أدى إ ــا الملكــة اللغو عمــل بموج
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ــا أن المبــادئ مثــل مبــدأ الإســقاط ومبــدأ الاســقاط  ــ ومفاد ــا فرضيــة النحــو الك ــ عل ب ت
لصياغــة  ي  اســو ا ســق  ال ــا  يوظف ــ  ال والقيــود  مثــلا،  التــام،  ــل  التأو ومبــدأ  الموســع 
رميــة للمركبــات  يــة ال ة؛ بحيــث إن الب شــر ل الألســن ال ــ  التمثيــلات اللســانية موحــدة 
ــ تضبــط  ــة س خــط، كمــا أنَّ إجــراءات النقــل والقيــود ال ــا بموجــب مبــادئ نظر موحــدة ف
ــط  ــى minimal design ير ــ تصميــم أد لــت صــورة النحــو  كذا،اخ ــا موحــدة.   عمليا
وســبة  العامــة ل والمبــادئ  ارجيــة  ا الوجائــه  بمتطلبــات  للنحــو  الداخليــة  يــة  الب قيــود 
ــم  لتقو ــس  مقاي عــن  البحــث  ســتد  ــة  التصور الضــرورة  عــد  لــم  ــ  التا و يــة،  كي ال
ــم الاشــتقاقات  ــ تقو ــة يقــوم ع ــة الأدنو ــ النظر الأنحــاء، فالإجــراء الــذي أصبــح واردا 
ايــة المطــاف  ــ  ــ تــؤول  ــ النقــل أو التمثيــل، وال ا لمبــادئ الاقتصــاد  ــ مــدى اســتجاب وع

وســبة الفعالــة. ــ مبــدإ ا إ

عد حد، سواء  مستوى  سيط النمذجة إ أ  لت
َ
وِيّ محاولة

َ
دْن

َ
نامجُ الأ ْ َ عَدُّ ال وُ   

ــ  لعــب مبــدأ الاقتصــاد  ي. و ات التمثيــل اللســا ــ عــدد مســتو ــة، أو  الصياغــة الصور
 
ً
ا دورا ــة واشــتغال ل العــام للنظر يــ شــكيل ال ــ  ــا، و ــا ونوعي صياغــة القواعــد وعدد
الاشــتقاق  عمليــات  مــن  ــى  أد حــد  أو  يــل،  ض عــدد  الاشــتغال  ضــرورة  ــ  ع ممــا   ،

ً
امــا

ســاطة والتقليــص  ســمات ال ــوِيّ 
َ
دْن

َ
نامــج الأ ْ َ ــ ال ــذه الغايــة يتم والتمثيــلات. ولتحقيــق 

. ــ والتقت

ــى  ــد الأد ــو ا ل مــا ســلف ذكــره، مــا  ه، مــن خــلال 
َ
ــ مســوغ جــد الســؤال التا و   

ــة؟ اللغو الملكــة  ــا  تنجز ــ  ال ية  اســو ا والتمثيــلات  والإجــراءات  طــوات  ا مــن 

 من 
ً
وِيّ انطلاقا

َ
دْن

َ
ي مشــروعه الأ ـــــــ ــ شومســــــــــــــــــــــــــــ ذا الســؤال يؤســس  للإجابة عن    

: ــ ي فيمــا  ــا  ل نخ أساســية  ومســلمات  اضــات  اف

ول  َ
ــؤ

ُ
ــ ت ــة (ص.م) ال نــاء أزواج مــن الكيانــات اللغو يتكفــل الإجــراءُ التوليــديُ ب   

 
ً
ــ (ص) تمثيــلا عت ــي والتصــوري- القصــدي و ــن: النطقــي -الإدرا ــ الوجا (أي الأزواج) 
ــالات التمثيليــة  ن ا ــوَّ

َ
تَ

َ
ــ أن ت ب ــ المنطقــي. و ل التمثيــل الدلا شــ ، أمــا (م) ف

ً
صوتيــا

مشــروعة  الصوتيــة  الصــورة  موضوعــات  عــد  و مشــروعة.  موضوعــات  مــن  يــة  الوجا
ــ مســتوى الوجــاه النطقــي- ــي  ــل الصو إذا وفقــط إذا تضمنــت موضوعــات قابلــة للتأو
سلاســل  عــن  عبــارة  ــ  ف المنطقيــة،  الصــورة  ــ  المشــروعة  الموضوعــات  أمــا  ــي(9)،  الإدرا
ــ  ســة س (لــم1... لــم ن)، حيــث تمثــل عناصــر السلســلة إمــا مواقــع موضوعــة، أو غ متجا
انــت  ــل التــام إذا   لمبــدأ التأو

ً
ــون التمثيــل مســتجيبا . و موضوعــة، أو علاقــة ســور/متغ

ــمات  ــ ســوى السِّ كي يــة مشــروعة؛ أي لا يتضمــن الموضــوع ال عناصــره موضوعــات تركي
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ــي والوجــاه التصــوري- القصــدي  ــن: الوجــاه النطقــي -الإدرا ــ الوجا ــ تقبــل المقروئيــة  ال
ــ   Convergent ــ اشــتقاق موفــق ــ لزامــا إ ــ أن تف ب ل اشــتقاق أو حوســبة ي تباعــا؛ فــ
ــون  ــل التــام(10). و ــن، إذا وفقــط إذا أنتــج تمثيــلا مســتجيبا لمبــدأ التأو ــ مع مســتوى وجا
ــذه المبــادئ بمثابــة  ــ الاشــتقاق، و الاشــتقاق أمثــلا Optimal، إذا حقــق مبــادئ الاقتصــاد 

ــ الاشــتقاقات.  قيــود موضوعــة ع

ــا   ذا تصميــم أمثــل Optimal design لأ
ً
ســقا ي  شومســ ــ تصــور  عــدُّ اللغــة    

الملكــة  ــا  تتمــاس مع ــ  ال ــة  جاز
ْ
ارجِيــة الإن ا ســاق 

ْ
ــا الأ ــ تضَعُ

َّ
ال ــروط 

ُّ
للش ســتجيب 

 
ً
ونــا

َ
(11) مُ ــ عت ي) ( الــذي  اســو َ ا ســق 

َّ
شــغل ال ُ امــل Perfect، ولا  ــ نحــو  ــة ع غو

ُّ
الل

مَســارات  ــ  سْــتعمل  ولا  ــة،  الضرور العمليــات  ســوى  ــة  غو
ُّ
الل الملكــة  نِظــام  ــ   

ً
ــا ز

َ
مرك

ــا 
َ
ــ يمكــن أن تبلغ

َّ
حظــى بمقروئيــة، وال

َ
ــ ت مــوز ال ــمات والرُّ ــتقاق سِــوى السِّ

ْ
مثيــل والاش التَّ

 
ً
ــن ومُبْعــدا ــ الوجا ــا  ــ لا دَور ل مثيــل ال ــ التَّ ائِــدة  مــوز الزَّ  الرُّ

ً
يــة مُقْصيــا ســاق الوِجا

ْ
الأ

. الاشــتقا الاقتصــاد  لقيــود  ســتجيب  لا  ــ  ال ية  وســ ا العمليــات  نفســه  الآن  ــ 

الأحيــاء  علــم  ــن  ب ك  المشــ الرابــط  أن  ال   الأشــ مــن  ل  شــ ــ  عت أن  مكــن  و   
ــ بوصفــه  ائــن ال ــ بــه ال ّ ــون مبــدأ الاقتصــاد الــذي يتم ــ  ي يتمثــل  اســو والتصــوّر ا
للنحــو مــن  ي  اســو ــ مســتوى التمثيــل ا تــمّ إســقاطه ع امــلا (perfect) قــد  موضوعــا 

الأدنــوي. وارزمــي  ا التعقيــد  ــوم  مف خــلال 

ــ  حْــو  ــازَ النَّ ــ برنامجــه ج ـــــــس  ــ ــوِيّ الرئيـــــــــــــــ
َ
دْن

َ
اض الأ ــ  للاف

ً
ي تبعــا شومســ ل  ــ يخ   

مــا:  ن  أساسِــي ــن  ون
َ
مُ

ــم.  ــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ــــــــــــــــــــ َ ْ - الـمُ

ي. اسو سق ا - ال

سَــق 
َّ
وال م  َ ْ الـــمُ ــن  ب الوســيط  دور  يلعــب  الــذي   ،Numeration التعــداد    

ــ  مية ال َ ْ ســتعمل فقــط العناصــر الـــمُ نمــا  م مباشــرة، و َ ْ ي الــذي لا يبلــغ الـــمُ اســو ا
ــ سِـــمات مُسْــتمدة مــن  ي ع اســو ظــام ا عــداد لاشــتغاله.(12) إنَّ اعْتمــاد النِّ ــا لــه التَّ ر ِ

ّ
يوف

ه إ اعتبارات مرتبطة بتقْليص  م مردُّ َ ْ فاذ الـمُباشِر إ الـمُ عْداد أو المنظومة بدَل النَّ التَّ
وجــه  ــذا التقليــص صِلــة بالمسْــ العــام للتَّ ــيoperative complexity  ول عقيــد الإجْرا التَّ
ــة.  ــت عليــه الـــمَلكة اللغو صميــم الأمْثــل الــذي بُن ــ صياغــة ملامــح التَّ ل  ِ

ّ
الأدْنــوي والـــمُتمث

بــؤ  ــ لا يمكــن الت ــمات ال ُ السِّ ــ ــن أدوار أخــرى، توف عــداد، مــن ب ســة للتَّ وأحــد الأدوار الرئ
ــ التعــداد. ــا ســلفا، فإعــراب «امــرأة» ســمة تضــاف  لمــات المشــار إل ــ ال ســبة إ ــا بال
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صائــص العامــة  ــوِيّ، فا
َ
دْن

َ
نامــج الأ ْ َ ــ ال ــ تصميــم النحــو   

ً
ــا ي مركز اســو ســق ا عــدُّ ال

ــ بنــاء  جــراءات دقيقــة  ــال الــذي تضبطــه عمليــات و ــذا ا ــ  ــة تحــدد  للملكــة اللغو
ــا:  م ي لمبــادئ عامــة. أ اســو ســق ا

َّ
خضــع ال التمثيــلات وتوليــد الاشــتقاقات. و

- الاقتصاد  الاشتقاق والتمثيل. 

ــــل التام.  ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ـ ــ ــ ــ ـــــ ــ ـــــــــــــــــــ - مبدأ التأو

ما:  ن  ت ن أساس ي(13) عمليت اسو سق ا يضم ال

.Select ِانتق -

مثل  ــ النمــاذج الســابقة،و ــ النقــل  عــادل الضــم الداخ ، و  ــ ــ وداخ - ضُــمّ Merge خار
ــون الــذي يخضــع لتلــك العمليــة. ة ثانيــة للم ــ ــ  الضــم الداخ

ي  شومس ا  ــاق إ عملية يصط عل ـــــ ــ ـ ــ ــ ــ ــ ــ ـ ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــ اية الاشتقـ ي   اسو سق ا ف ال و
.Speel –out ية بالت

ــة وأوليــة للغــة، بــل محــددة  ر ــ جو اصيــة الأك  الضــم محــددة ل
ُ
عَــدُّ عمليــة

ُ
  

الموضوعــات  مــن  ســق  ــ  ع ــا قائمــة  ر ــ جو ــ الضيــق، فاللغــة  بالمع ــة  اللغو للملكــة 
ــ بنــاء الموضوعــات  لعــب الضــم دورا أساســيا  . و

ً
يــة المنفصلــة المنظمــة ســلميا اللامتنا

ــ مراحــل بواســطة عمليــة الضــم، لذلــك  يــة ع يــة، فالنحــو يولــد اشــتقاقات تركي كي ال
اشــتقاقية.  ــا  و ب ي  اســو ا النظــام  عمليــات  ــ  تتم

 
ً
يــة جديــدة انطلاقــا ــن موضوعــات تركي و ــ ت ــره ع ــ جو عتمــد إجــراء «ضــم»    
اصيــة طارئــة  ــذه ا ــ  عت ــو إجــراء لامحــدود وتكــراري. و ، و

ً
ونــة ســابقا مــن موضوعــات م

ــا  عرف ــ   عنــد الأنــواع الأحيائيــة ال
ً
 مماثــلا

ً
ا ــ شــري ولا تملــك نظ ــي للنــوع ال ــخ الأحيا ــ التار

ــة  ســتوجب مقار ل الأنــواع، فالســلمية والتكــرار خصيصتــان مائزتــان للغــة، ممــا  ــ ــ 
ــي للنــوع. ــخ الأحيا ــ التار ــور اللغــة  ــا مســ البحــث عــن كيفيــة ظ أحيائيــة يوج

بمبــادئ  شــتغل  ــ  بالمع ــط الصــوت  ير الــذي  ي  اســو ا النظــام  أن  المفــروض    
ي،  اسو ب أن تتحا التعقيد ا ية ال ي اسو ا النجاعة ا سيطة تحرك وعمليات 
ــ الأمــام،  ليــة والمرحليــة وعــدم النظــر إ ــ اعتبــارات اقتصاديــة مثــل ا يــة ع ــون مب وأن ت
سلامة الاشتقاق  كم  ورات الاشتقاقية ل ا الس أي محلية القرارات ال يمكن أن تن
ــن،  ي ن الوج ــ المســتو عــد إرســاله إ ايــة الاشــتقاق  ــ  أو عــدم ســلامته، بــدل الانتظــار إ
ــ  فْحَــصُ 

ُ
انــت الســمات الضعيفــة ت موجبــه  ان الاســتغناء عــن مبــدأ الإرجــاء، و ومــن ثمــة 

ــ  ع ــ الأمــام، ممــا  ــ العمــل بمبــدأ الإرجــاء النظــر إ قت امــن، و ل  شــ الصــورة المنطقيــة 
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يفاء مبــدأ الإرجــاء مــن عدمــه،  ــ حصــول اســ كــم ع ايــة الاشــتقاق ل ضــرورة انتظــار 
 ، ــ ل مرح شــ ســتلزم أن تتخــذ القــرارات  ــن أن تقييــد الاشــتقاق وجعلــه مرحليــا  ــ ح
ــخ الاشــتقا  ــ مرحلــة ســابقة مــن التار ــ الأمــام أو العــودة إ ان النظــر إ عــد بالإمــ لأنــه لــم 
ــة الصــوت  ــ وج تــه  ــات تضمــن مقروئ عطــي توج ي  اســو سَق ا

َّ
ــ ان الـ يــة. فــإذا  للب

ــون مؤسســة  ــ أن ت ب ــا لا ي ــ يمكــن صياغ ة ال ــحْو
َّ
ــ ذلــك أنَّ القيــود النـ ، فمع ــ والمع

ــ  ــ معظــم القيــود والمبــادئ والمصا ســبة إ ــو الشــأن بال ــة داخليــة كمــا  رِ
َ
ظ

َ
ــ اعتبــارات ن ع

يــة   مــن طبيعــة وجا
ً
ــون قيــودا نمــا يجــب أن ت ــحْو التوليــدي، و

َّ
ــخ النـ ــ تار ِحــت 

ُ
ــ اق ال

ــا  د ِ
ّ
ــ يول ــون المعلومــات ال ــي ت ــحْو 

َّ
ــ تصميــم النـ  ع

ً
ارجيــة تضــع ضغوطــا ســاق ا لأنَّ الأ

ســتوجب  ية  التفســ الكفايــة  عــد  مــا  مــدارج   
َ
بلــوغ أن  ذلــك  ــ  ع زد  بمقروئيــة.  تحظــى 

ــ  ب ــة أخــرى، ولا ي ــ أنظمــة أحيائيــة وعضو ــا  ــا نظ ية ل صياغــة مبــادئ وقيــود حاســو
ــة. ــ الملكــة اللغو ــون قاصــرة ع أن ت

ــ  ــل 
َّ
يَتمث ــ  أسا مســوغ  ــ  إ ي  اســو ا سَق 

َّ
ــ الـ ــ  الفحــص  إجــراء  ند  ســ و   

ساق 
ْ
ة حلٌّ أمثل لـــمُتطلبات الأ

َ
غ

ُّ
س ع أنَّ الل نامج الأدنوي ال تتأسَّ ى لل المسلمة الك

قْــرأ 
ُ
لاليــة ت ــمات الدَّ وتية والسِّ ــورة الـــصَّ ــ الصُّ قْــرأ 

ُ
وتية ت ــمات الـــصَّ يــة، فبمــا أن السِّ الوِجا

 Convergent ــق
َّ
ـــمَنْطِقية، فمتطلبــات الـــحوْسَبة الفعالــة أو الاشــتقاق الموف ــورة الـ ــ الصُّ

الـــحَوْسَبة.  نــاء 
ْ
أث لاليــة  والدَّ وتية  الـــصَّ ــمات  السِّ ي 

َ
سَــق ــن  ب الفصْــل  ــ  يقْت  derivation

وتية مــن  ــمات الـــصَّ ع السِّ ــ ــ أحْسَــن وجْــه فت ــذا الــدَوْر ع ِ يــة  كــذا تقــوم عمليــة التَّ و
ي.  و ن الـــصَّ وِّ

َ
ــ الـــمُ ا إ ـــمَنْطِقية وترســل عْداد نحــو الصــورة الـ ــ تتِــم مــن الـــتَّ الـــحوْسَبة ال

ــورة  ــتقاق نحــو الصُّ
ْ

ــا قبــل أن يصِــل الاش ــ حذف ب لية ي ــة الشــ كمــا أن الســمات الصور
ية  كي

َّ
الـــ ـــمَوضوعات  الـ أو  ــمات  بالسِّ سِــوى  يحتفــظ  أن  يجــب  لا  سَق 

َّ
ــ فالـ وتية،  الـــصَّ

المشــروعة.


ــ الكشــف  ــة مرحلــة متقدمــة  الأدنو ــ صيغتــه  التوليــدي  نامــج  ال لقــد مثــل    
صائــص  ــد ا ية للغــة الطبيعيــة مــن خــلال محاولــة تجر اســو صائــص ا ــم ا أ عــن 
ــ  وال ــة،  النحو العمليــات  اشــتغال  أساســيات  واســتخلاص  ــة،  اللغو للملكــة  ــة  ر و ا
ــ  ــ ع ب

ُ
يــة ذات خصائــص محــددة ت نــات تركي ــ رمــوز و عمــل ع ــ بمثابــة حوســبات  عت

ــة العلميــة  ــ المقار ورة الاشــتقاقية المقيــدة. وتقت مراحــل، وتجســد تلــك المراحــل الســ
ــ للإطــار التوليــدي  ت ية اســتحضار حصيلــة أعمــال أنحــاء أخــرى لا ت اســو صائــص ا ل
 التخصصــات العلميــة المعاصــرة 

ُ
ــة ســتلزم معمار مــا. و قصــد إقامــة المقارنــة والمفاضلــة بي

ــن التخصصــات الدفــعَ بالبحــث عــن خصائــص النظــام  ــ التفاعــل والتداخــل ب المؤسســة ع
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ــ ســياق برنامــج العلــوم المعرفيــة.  ــة  ي للملكــة اللغو اســو ا
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