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: مݏݵص

تم؈ّقࢫالدرسࢫالصوȖيࢫࢭʏࢫال؅فاثࢫالعرȌيࢫبال؆فاءࢫوالتنوع،ࢫوذلكࢫلتعدّدࢫالعامل؈نࢫفيھ؛ࢫحيثࢫنجدࢫ

ࢫالعلمࢫ. اللغوʈ؈نࢫوالنّحاة،ࢫالقرّاء،ࢫوالفلاسفة وقدࢫتم؈ّقࢫالفلاسفةࢫعنࢫغ؈فɸمࢫمنࢫالمشتغل؈نࢫ٭ڈذا

.للصوتࢫالف؈قياǿيبتطرقɺمࢫإڲʄࢫاݍݨانبࢫ

غنيّاࢫومم؈قا،ࢫوɸوࢫماࢫسيعرضࢫلھࢫɸذاࢫالمقالࢫمنࢫخلالࢫࢫرسائلɺموʉعدّࢫاݍݨɺدࢫالذيࢫقدّمھࢫࢭʏࢫ

الۘܣࢫȖعرّضࢫإلٕڈاࢫإخوانࢫࢫالف؈قيائيةماࢫأɸمّࢫالقضاياࢫوالمفاɸيمࢫ: محاولةࢫלجابةࢫعنࢫالسؤالࢫךȖي

الصفاء؟

ࢫ ࢫالسّمات ࢫدراسة ࢫخلال ࢫمن ࢫمعاݍݨتھ ࢫسȘتم ࢫال؅فدّدࢫࢫכɠوسȘيكيةوɸوࢫما ࢫالصوت، لانتقال

دة؛ࢫكمفاɸيمࢫوقضاي
ّ

.اࢫأساسيةࢫࢭʏࢫɸذاࢫالمجالالصوȖي،ࢫالش

.إخوانࢫالصفاءࢫ؛انتقالࢫالصوت؛ࢫالشدة؛التوتر؛ࢫخصائصࢫالصوت: الɢلماتالمفتاحية
Abstract:

The audio lesson in the Arabic heritage was characterized by richness
and diversity, due to the multiplicity of its employees as readers and
philosophers  have distinguished themselves from other practitioners of this
science by sending the Physicalaspect of sound.

The  effort  he  put  in  his  letters  is  rich  and  distinctive,  which  will  be
presented to this article by trying to answer the question: What are the most
important issues and concepts of the Acoustic exposure to the Al-Safa
Brothers؟

This will be addressed by examining the physical characteristics of sound
transmission, sound frequency, and intensity as key concepts and issues in
this field.



	خلفاويࡧص؄فينة/ ط)                                                            ɸـɸ-373ـ334(خصائصࡧالصوتࡧالف؈قيائيةࡧعندࡧإخوانࡧالصفاءࡧ

ةࢫعلومࢫاللغةࢫالعرȋيةࢫوآدا٭ڈاࢫ
ّ
2020ISSN 1112-914X904مارسࢫ15: التارʈخࢫࢫࢫࢫࢫࢫ01: العددࢫࢫࢫࢫࢫ12:المجلدࢫࢫࢫمجل
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تمھید
ࢫأنࢫجذورهࢫضارȋةࢫࢭʏࢫال؅فاثࢫالفلسفيࢫʇعدّࢫعلمࢫכصواتࢫכɠوسȘيɢيࢫ

ّ
علمࢫحديثࢫالعɺدࢫإلا

العرȌي،ࢫحيثࢫٱڈتمࢫبدراسةࢫاݍݵصائصࢫالماديةࢫأوالف؈قيائيةࢫلأصواتࢫالكلام،ࢫࢭʏࢫأثناءࢫانتقالɺاࢫمنࢫ

لࢫ
ّ
ࢫيحل ࢫفɺو ࢫللأصوات ʏبيڥ

ّ
ࢫالط ࢫال؅فكيب ࢫدراسة ʄࢫعڴ ࢫوظيفتھ ࢫوت؅فكز ࢫالسامع، ʄࢫإڲ المتحدث

ࢫالɺوا ʏࢫࢭ ࢫالمنȘشرة ࢫالصوتية ࢫاݍݨɺازࢫالنطقيࢫالتموّجات ʏࢫࢭ ࢫالɺواء ࢫذرات ࢫذبذبات ࢫعن ࢫالناتجة ء

ࢫمقصور ࢫوɸوࢫبذلك ࢫالنطق، ࢫأعضاء ࢫݍݰرɠات ࢫכɠوسȘيɢي-المصاحبة ࢫכصوات ࢫتلكࢫࢫ-علم ʄعڴ

ࢫفيھ ࢫالدراسة ࢫيɴتظم ࢫالذي ࢫالميدان ࢫباعتبارɸا ࢫالسامع ࢫوأذن
ّ

ࢫالمتحدث ࢫفم ࢫب؈ن ࢫالواقعة ،ࢫ1المرحلة

ࢫقدّ ࢫما ࢫالصّدد ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫالفلسفية ࢫاݍݨɺود ࢫأبرز ࢫالنقاطࢫومن ʏࢫࢭ ࢫس؈فد ࢫوɸوࢫما ࢫالصفاء ࢫإخوان مھ

.الموالية

:انتقالࡧالصوت.1

لمࢫٱڈملࢫالفلاسفةࢫأمرࢫانتقالࢫالصوتࢫاللغويࢫووصولھࢫإڲʄࢫךلةࢫالسامعةࢫلھ،ࢫبلࢫأولتࢫɸذاࢫ

כمرعنايةࢫكب؈فةࢫفتنّڈتࢫالفلاسفةࢫإڲʄࢫɠونھࢫالعنصرࢫךخرࢫالمتممࢫلعمليةࢫحدوثࢫالصوتࢫاللغويࢫ

ࢫ ࢫنقل ࢫمرحلة ࢫإنّ ࢫوإدراكھحيث ࢫوسماعھ ࢫإصداره ࢫب؈ن ࢫالواسطة ʏࢫۂ ࢫإخوانࢫࢫ2.الصوت ࢫسمّاه وقد

،ࢫوطبعاࢫالوسطࢫالناقلࢫɸوࢫالɺواءࢫلماࢫيتم؈ّقࢫبھࢫمنࢫ3)اݍݰركةࢫالواصلةࢫإڲʄࢫحاسّةࢫالسّمع(الصفاءࢫبـࢫ

لواࢫسȎبࢫمرونتھࢫبقولɺم
ّ
ةࢫالناقلةࢫللصوتࢫوعل

ّ
"مرونةࢫوطواعيةࢫولطافةࢫوɸوࢫالعل فإنّࢫالɺواءࢫمنࢫ: 

ࢫيختلطࢫȊعضɺاࢫشرفࢫجوɸره،ࢫولط
ّ
افةࢫعنصرهࢫيحملࢫɠلࢫصوتࢫ٭ڈيȁتھࢫوصيغتھ،ࢫوʈحفظɺاࢫلئلا

ࢫالقوّةࢫ ʄࢫإڲ ࢫلتؤدٱڈا ࢫالسّامعة، ࢫالقوّة ࢫعند ࢫغايْڈا ࢫأقظۜܢ ʄࢫإڲ ࢫيبلغɺا ࢫأن ʄࢫإڲ ࢫɸيئْڈا، ࢫفيفسد ببعض

.4"المفكرة

"شرحࢫصفاتࢫوخصائصࢫالɺواءࢫفذكرواࢫإخوانࢫالصفاءوʈواصلࢫࢫ ةࢫ: فإنࢫقالࢫقائل: 
ّ
ࢫالعل ما

لقدࢫسألتࢫعنࢫأمرࢫيجبࢫ: ءࢫɸذهࢫالفضيلةࢫالشرʈفةࢫواݍݰركةࢫاݍݵفيفة؟،ࢫفنقولالۘܣࢫأوجبتࢫللɺوا

ࢫوɸوࢫ ࢫشرʈف ࢫلطيف ࢫالɺواء ࢫجسم ࢫأن ࢫȖعلم ࢫأن ࢫفيجب ࢫأك؆فࢫالفوائد، ࢫمن ࢫɠان ࢫإذ ࢫعنھ السؤال

متوسطࢫب؈نࢫالطرف؈ن،ࢫفماࢫɸوࢫفوقھࢫألطفࢫمنھࢫوɸوࢫالنّورࢫوالضياء،ࢫوماࢫدونھࢫأكثفࢫوɸوࢫالماءࢫ

. 5"وال؅فاب

ݳࢫإخوانࢫالصفا "ءࢫسرعةࢫاستجابةࢫالɺواءࢫلنقلࢫالصوتࢫوذلكࢫࢭʏࢫقولɺموʈوܷ اࢫɠانࢫالɺواءࢫ: 
ّ
ولم

ࢫحركة،ࢫصارࢫالنورࢫʇسريࢫفيھ،ࢫوȋصيغتھࢫوʈودعھࢫ
ّ

أصفىࢫمنࢫالماءࢫوألطفࢫوأشرفࢫجوɸراࢫوأخف

ࢫمنࢫ ࢫومبدأه ࢫأصلھ ࢫوالضياء ࢫالنور ࢫɠان ا
ّ
ࢫولم طافة،

ّ
ࢫالل ࢫمن ࢫفيھ ࢫبما ࢫوجاɲسھ ࢫقارȋھ ھ

ّ
ࢫلأن روحانʋتھ؛

صارࢫلھࢫاتصالࢫالنّفوسࢫوכرواح،ࢫوصارتࢫسارʈةࢫفيھ،ࢫوɸوࢫالذيࢫȖعرجࢫأشرفࢫاݍݨواɸرࢫالغالية،ࢫ

ࢫɸذهࢫ ࢫالɺواء ࢫɠان ا
ّ
ࢫولم ࢫכجساد، ࢫومجاورة ࢫوالفساد ࢫالɢون ࢫعالم ʄࢫإڲ ࢫالنفوس ࢫبھ ࢫوت؇قل ࢫכرواح بھ
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الفضيلةࢫصارࢫيحفظࢫلɢلࢫءۜܣءࢫصورتھࢫتامة،ࢫوʈحوطھࢫحۘܢࢫيبلغھࢫإڲʄࢫاݍݰالࢫالمقصودࢫبھࢫبحسبࢫ

"،ࢫوقولɺم6"ماࢫجعلھࢫبارʈھ اࢫɠانࢫالɺواءࢫألطفࢫجوɸراࢫمنࢫالماء،ࢫوأشدࢫسيلاناࢫصارࢫقولھࢫ: 
ّ
وɸكذاࢫلم

"،ࢫوقولɺمࢫأيضا7"للأصواتࢫوالروائحࢫأسرعࢫانفعالاࢫوأسرعࢫقبولا ࢫالɺواءࢫجوɸرࢫ:  ࢫأڎʏࢫأنّ واعلمࢫيا

ࢫتيȎسࢫ ࢫأن ࢫبرطوȋتھ ࢫالن؈فان ࢫيمنع ھ
ّ
ࢫأن ࢫذلك ࢫمن ࢫܿݨيبة، ࢫكث؈فة،وخواص ࢫفضائل ࢫفيھ شرʈف،

ࢫȊسيلا  ࢫכصوات ࢫيمنع ࢫكما ࢫوʈك؆فࢫالضررࢫوتجفّن ࢫ٭ڈا، ࢫטنتفاع ࢫفيقلّ ࢫطوʈلا، ࢫزمانا ࢫتثȎت ࢫأن نھ،

. 8"مٔڈا

ࢫ ࢫالسّمع ࢫقناة ʄࢫإڲ ࢫمصدره ࢫمن ࢫللصوت ࢫالɺواء ࢫحمل ࢫكيفية ࢫالصفاء ࢫإخوان ࢭʏࢫ) כذن(وȋ؈ّن

"قولɺم ɺا،ࢫ: 
ّ
ࢫכجسامࢫɠل ل

ّ
ࢫأجزائھ،ࢫيتخل ࢫحركة ࢫالɺواءࢫلشدّةࢫلطافتھ،ࢫوخفّةࢫجوɸره،ࢫوسرعة إنّ

ذلكࢫالɺواءࢫمنࢫبئڈماࢫبحميّة،ࢫوتدافعࢫوتموّجࢫإڲʄࢫجميعࢫاݍݨɺات،ࢫࢫفإذاࢫصادمࢫجسمࢫجسما،ࢫاɲسلّ

ࢫأوالماءࢫ ࢫفٕڈا، ࢫالزجاج ࢫنفخ ࢫمن ࢫالقارورة، ࢫتȘسع ࢫكما سع
ّ
Ȗࢫوا ࢫكرويّ، ࢫشɢل ࢫحركتھ ࢫمن فحدث

ࢫذلكࢫ ࢫاȖسع ࢫوɠلما ࢫالغدير، ࢫأطراف ʄࢫإڲ ࢫيبلغ ࢫحۘܢ ࢫالماء ࢫفي؅قاحم ࢫݯݨر، ࢫفيھ ࢫألقي ࢫإذا الساكن

ʇࢫأنࢫʄࢫوتموّجھࢫإڲ ࢫمنࢫالناسࢫوسائرࢫالشɢل،ࢫضعفتࢫحركتھ سكنࢫوʈضمحل،ࢫفمنࢫɠانࢫحاضرا

ࢫأذنࢫبالقربࢫمنࢫذلكࢫالمɢان،ࢫتموّجࢫذلكࢫالɺواءࢫالذيࢫɸناك،ࢫفأحسّتࢫعندࢫ اݍݰيواناتࢫالۘܣࢫلɺا

"وࢭʏࢫمجلدɸمࢫالثاɲيࢫذكرواࢫنفسࢫاݍݰديث. 9"ذلكࢫالقوّةࢫالسّامعةࢫبتلكࢫاݍݰركةࢫوالتغي؈ف وذلكࢫ: 

لࢫכجسامࢫɠلماࢫوʉسريࢫفٕڈاࢫتةࢫأجزائھ،ࢫيأنّࢫالɺواءࢫلشدّةࢫلطافتھࢫوصفاءࢫجوɸرهࢫوسرعةࢫحرك
ّ
حل

ࢫبئڈا،ࢫ ࢫمن ࢫالɺواء ࢫذك ࢫاɲسلّ ࢫجسما ࢫجسم ࢫصدم ࢫفإذا ࢫȊعض، ʄࢫإڲ ࢫȊعضɺا ࢫوʈحرك ࢫإلٕڈا، وʈصل

سعࢫكماࢫتȘسعࢫالقارورةࢫمنࢫ
ّ
Șلࢫكرويࢫيɢات،ࢫوحدثࢫمنࢫحركتھࢫشɺࢫجميعࢫاݍݨʄوتدافعࢫوتموّجࢫإڲ

سعࢫذلكࢫالشɢل،ࢫضعفتࢫقوّةࢫذلكࢫالصوتࢫإڲ
ّ
Ȗلماࢫاɠسكن،ࢫومثالࢫذلكࢫإذاࢫنفخࢫالزجاج،ࢫوʇࢫأنࢫʄ

عࢫ
ْ
رميتࢫࢭʏࢫالماءࢫالɺادئ،ࢫالواقفࢫࢭʏࢫمɢانࢫواسعࢫݯݨرا،ࢫفيحدثࢫࢭʏࢫذلكࢫالماءࢫدائرةࢫمنࢫموضعࢫوَق

سعتࢫضعفتࢫحركْڈاࢫ
ّ
Ȗلماࢫاɠات،ࢫوɺࢫسارࢫاݍݨʄسعࢫفوقࢫسطحࢫالماءࢫوتتموّجࢫإڲȘاݍݱݨر،ࢫفلاࢫتزالࢫت

.10"حۘܢࢫتتلاءۜܢࢫوتذɸب

شيوعاࢫࢭʏࢫنقلࢫالصوت،ࢫوللصوتࢫموجاتࢫتنȘشرࢫوعليھࢫفالɺواءࢫعندɸمࢫوسطࢫالماديࢫכك؆فࢫࢫࢫ

ثا،ࢫولɺذاࢫفضّإخوانࢫالصفاءࢫالɺواء،ࢫوجعلواࢫ/م145ثا،ࢫوࢭʏࢫالماءࢫ/م340ࢭʏࢫالɺواءࢫȊسرعةࢫمعدلɺاࢫ

الماءࢫالوسطࢫالثاɲيࢫࢭʏࢫنقلࢫالصوتࢫوإرسالھ،ࢫوقدࢫوافقࢫالمحدثونࢫإخوانࢫالصفاءࢫحيثࢫاعت؄فواࢫ

ࢫت ࢫبا؅ɸقازɸا ࢫالمادة ࢫتولدɸا ࢫا؅ɸقازʈة ࢫحركة ࢫט؅ɸقازࢫإڲʄࢫالصوت ࢫفيɴتقل ࢫحدّين، ࢫب؈ن واترࢫمحصور

ࢫا؅ɸقازʈةࢫ ࢫحركة ࢫفالصوت ࢫوعليھ ࢫبالصوت، ࢫלحساس ࢫيحدث ࢫحيث ࢫفالدماغ ࢫالسّمع عصب

دهࢫتمامࢫحسان. 11مسموعة
ّ

"وɸوࢫماࢫأك الصوتࢫعمليةࢫحركيةࢫيقومࢫ٭ڈاࢫاݍݨɺازࢫالنطقي،ࢫوتܶݰّڈاࢫ: 

ࢫو  ࢫالصوت ࢫمصدرࢫإرسال ࢫب؈ن ࢫفيما ࢫالɺواء ࢫتحرʈك ࢫمن ࢫتأȖي ࢫومركزࢫآثارࢫسمعية ɸوࢫاݍݨɺازࢫالنطقي

. 12"استقبالھࢫوɸوࢫכذن
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كماࢫتتدخلࢫعواملࢫمساعدةࢫࢭʏࢫانتقالࢫالصوتࢫقدࢫتɢونࢫماɲعةࢫɠالمسافة،ࢫفالصوتࢫإذاࢫɠانࢫ

ࢫأومنعدما ࢫضعيفا ࢫإدراكھ ࢫɠان ࢫȊعيدا ࢫɠانࢫ. مصدرا ࢫثم ࢫومن ࢫטستمرارʈة ࢫȊعدم وʈتم؈قࢫالصوت

ࢫفارتباطࢫالصوتࢫبالɺو  ࢫاستمرارࢫصدوره، ࢫلھࢫمرتبطا اءࢫوالعواملࢫالطبيعيةࢫعڴʄࢫاختلافɺاࢫإدراكنا

ࢫالدائمة، ࢫטنتقالࢫوטستمرارʈة ࢫصفة ࢫعنھ ࢫلاࢫࢫ13تنفي ࢫنوّهࢫلھࢫإخوانࢫالصفاءࢫفالأصوات ࢫما وɸذا

. تمكثࢫࢭʏࢫالɺواءࢫفتأخذࢫالمسامعࢫحظɺاࢫثمࢫتزولࢫכصواتࢫوتتلاءۜܢ

:ال؅فدّدࡧࡩʏࡧالصوت.2

ࢫࢫ ࢫالموجات ࢫالɢاملة(ɸوࢫعدد ࢫمنࢫ) الدورات ࢫالواحدة ࢫالثانية ʏࢫࢭ ࢫإنتاجɺا ࢫاݍݨسم الۘܣࢫʇستطيع

وɠلࢫجسمࢫمتذبذبࢫلھࢫتردّدهࢫاݍݵاصࢫالذيࢫتتحكمࢫفيھࢫمجموعةࢫمنࢫالعواملࢫالمتعلقةࢫࢫ14.الزمن

ࢫمثل ࢫالمتذبذب ࢫכوتار: باݍݨسم ࢫوȋالɴسبة ࢫالطول، ࢫللتجاوʈف: الوزن، ࢫوȋالɴسبة ࢫالشدّ، : ɲسبة

15.لشɢلࢫوטمتدادالكتلةࢫوا

ࢫاݍݰركةࢫبـ ࢫوالبطيئة(وقدࢫأدركࢫإخوانࢫالصفاءࢫال؅فدّدࢫفوصفوا ࢭʏࢫأك؆فࢫمنࢫموضعࢫ) السرʉعة

ڈاࢫبقولɺم ݰوٰ "منࢫرسائلɺم،ࢫإذࢫنراɸمࢫيبʋنونࢫاݍݰركةࢫوʈوܷ اݍݰركةࢫيقالࢫعڴʄࢫستّةࢫأوجھ،ࢫالɢونࢫ: 

دمࢫإڲʄࢫالوجود،ࢫوالفسادࢫوالزʈادةࢫأوالنقصانࢫوالتغ؈فࢫوالنقلة،ࢫفالɢونࢫɸوࢫخروجࢫالآۜܣءࢫمنࢫالع

ࢫمركزه،ࢫ ࢫعن ࢫاݍݨسم ࢫٰڈايات ࢫتباعد ʏࢫۂ ࢫوالزʈادة ࢫذلك، ࢫعكس ࢫوالفساد ࢫالفعل، ʄࢫإڲ ࢫالقوّة أومن

والنقصانࢫعكسࢫذلك،ࢫوالتغي؈فࢫɸوࢫتبدلࢫالصفاتࢫعڴʄࢫالموصوفࢫمنࢫכلوانࢫوالطعومࢫوالروائحࢫ

ࢫاݍݰركةࢫالمقصودةࢫفࢼܣࢫالنقلةࢫالۘܣࢫيرادࢫ٭ڈا. 16"وغ؈فɸاࢫمنࢫالصفات "أمّا مɢانࢫإڲʄࢫاݍݵروجࢫمنࢫ: 

. 17"مɢانࢫآخر

وعليھࢫفاݍݰركةࢫۂʏࢫقوّةࢫטنتقالࢫمنࢫمɢانࢫإڲʄࢫآخر،ࢫوقدࢫوصفواࢫاݍݰركةࢫبالسرʉعةࢫوالبطيئةࢫ

ࢫوɸوࢫ:" فقالوا ࢫالسɢون ࢫوضدɸّا ࢫثان ࢫزمان ʏࢫࢭ ࢫمɢان ʄࢫإڲ ࢫمɢان ࢫمن ࢫالنقلة ʏࢫۂ ࢫاݍݰركة ࢫأنّ اعلم

ࢫفال ࢫوȋطيئة، ࢫسرʉعة ࢫتɢون ࢫواݍݰركة ࢫزمان؈ن ࢫب؈ن ࢫواحد ࢫمɢان ʏࢫࢭ ࢫوالثبات ࢫالۘܣࢫالوقوف ʏࢫۂ سرʉعة

ࢫمسافةࢫ ࢫ٭ڈا ࢫالمتحرك ࢫيقطع ࢫالۘܣ ʏࢫۂ ࢫوالبطيئة ࢫقص؈ف، ࢫزمان ʏࢫࢭ ࢫطوʈلة ࢫمسافة ࢫ٭ڈا ࢫالمتحرك يقطع

دࢫإخوانࢫالصفاءࢫ. 18"قص؈فةࢫࢭʏࢫزمانࢫطوʈلࢫوعڴʄࢫɸذاࢫالمثالࢫȖعت؄فࢫاݍݰرɠاتࢫوالمتحرɠات
ّ

حيثࢫأك

ࢫبحرɠاتࢫכجسامࢫوا؅ɸقازɸاࢫفقالوا
ّ
"أنࢫכصواتࢫلاࢫتحدثࢫإلا ھࢫكماࢫلا : 

ّ
يجوزࢫࢭʏࢫالعقلࢫأنࢫࢫاعلمࢫأن

ࢫכجسام،ࢫ ʏࢫࢭ
ّ
ࢫإلا ࢫأصوات ࢫلاࢫتوجد ࢫكذلك ࢫأجسام، ࢫأونɢاح ࢫأسباب ࢫمحاسة ࢫمن

ّ
ࢫإلا ࢫحيوان يɢون

ࢫبحرɠات،ࢫثمّࢫإنّࢫכصواتࢫأعراضࢫحادثة،ࢫواݍݨواɸرࢫأجسامࢫحاملةࢫلɺا
ّ
. 19"وتصوّتࢫכجسامࢫإلا

ࢫعن
ّ
ࢫإلا ࢫلاࢫتɴتج ࢫכصوات ࢫأنّ ࢫالنظرʈة، ࢫɸذه ࢫصدق ࢫاݍݰديثة ࢫالدراسات ࢫأثبȘت حرɠاتࢫࢫوقد

כجسام،ࢫثمࢫأنّࢫنطقࢫכصواتࢫينطبقࢫقانونࢫالتتاȊعࢫاݍݰرɠيࢫفɺوࢫوجودࢫمجموعةࢫمنࢫاݍݰرɠاتࢫ

ࢫاݍݰرɠاتࢫ ࢫɸذه ࢫأنّ ࢫالصفاء ࢫإخوان ࢫب؈ّن ࢫفقد ࢫواحدة ࢫحركة ڈا ّٰ ࢫأ ࢫيظن ࢫبحيث ࢫوالمتآلفة، المرتبطة

لɺاࢫفواصلࢫساكنةࢫولɺاࢫعلاقةࢫبالزمنࢫفأجمعواࢫعڴʄࢫأنّࢫب؈نࢫɠلࢫحركةࢫوأخرىࢫسɢونࢫوإنࢫل
ّ
مࢫتتخل

ࢫلذلكࢫبالنغمࢫالموسيقيࢫࢭʏࢫقولɺم "يكنࢫظاɸراࢫومثلوا ࢫ: 
ّ
ھࢫلاࢫتنفصلࢫحركةࢫعنࢫحركةࢫإلا

ّ
اعلمࢫأن
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ࢫمعرفةࢫ ࢫصناعْڈم ࢫأن ࢫوذلك ࢫالموسيقى، ࢫصناعة ࢫأɸل ࢫفيھ ࢫولاࢫʇشك ࢫʇعرف ࢫوɸذا ࢫبئڈما، Ȋسɢون

ࢫכجسام،ࢫ ࢫتصادم ࢫمن
ّ
ࢫإلا ࢫتحدث ࢫلا ࢫوכصوات ࢫبالأصوات،

ّ
ࢫإلا ࢫيɢون ࢫلا ࢫوالنغم ࢫالنغم، تأليف

ࢫ ࢫȊسɢوناتࢫوتصادم
ّ
ࢫإلا ࢫعنࢫȊعض ࢫȊعضɺا ࢫلاࢫتنفصل ࢫواݍݰرɠات ࢫباݍݰرɠات،

ّ
ࢫإلا ࢫلاࢫيɢون כجسام

ࢫزمانࢫ ࢫنقرت؈ن ࢫɠل ࢫزمان ࢫب؈ن ࢫإنّ ࢫالنغم ࢫتأليف ʏࢫࢭ ࢫالذينࢫنظروا ࢫقال ࢫɸذا ࢫأجل ࢫفمن ࢫبئڈما، تɢون

ࢫآخر. 20"سɢون ࢫموضع ʏࢫࢭ "وذكروا ࢫواݍݰرɠات،ࢫ:  ࢫالنغمات ࢫتلك ࢫب؈ن ࢫفاصلة ࢫسɢونات ࢫمٔڈا وɢʈون

. 21"لاࢫللزمانࢫوذرعاࢫلھفتص؈فࢫعندࢫذلكࢫمكيا

ࢫالزمنࢫࢫ ࢫبمقايʋس ࢫالصوت ࢫسرعة ࢫيقʋسوا ࢫلم ڈم ّٰ ࢫأ ࢫرغم ࢫالصوت ࢫسرعة ࢫعن ࢫتحدثوا كما

ڈمࢫاستطاعواࢫأنࢫيبʋّنواࢫسرعةࢫانتقالࢫالصوتࢫقياساࢫإڲʄࢫسرعةࢫالضوء،ࢫ ّٰ اݍݰديثࢫووحداٮڈا،ࢫفإ

افةࢫفضلاࢫعڴʄࢫدراسْڈمࢫتȘبعࢫالصوتࢫمنࢫمصدرهࢫإڲʄࢫأنࢫيصلࢫإڲʄࢫأذنࢫالسامعࢫوتأث؈فࢫɸذهࢫالمس

ࢫسرعتھ ʏࢫࢭ ࢫيقطعɺا ࢫاݍݨɺاتࢫࢫ22.الۘܣ ʄࢫإڲ ࢫوخروجھ ࢫاݍݨسم؈ن ࢫب؈ن ࢫالɺواء ࢫاɲسلال ࢫعن ࢫحديٓڈم ʏوࢭ

ʄࢫلناࢫقصدɸمࢫعنࢫسرعةࢫالصوتࢫالۘܣࢫتقومࢫعڴʄࢫحركتھࢫفإذاࢫ
ّ

ࢫيتجڴ ࢫحركةࢫكروʈة السّتࢫȊشɢل

ɠانتࢫسرʉعةࢫيɢونࢫالصوتࢫسرʉعاࢫلقرȋھࢫمنࢫالمصدرࢫومثلواࢫلɺاࢫبالدوائرࢫالصغ؈فة،ࢫوإذاࢫضعفتࢫ

23.جھࢫضعفࢫالصوتࢫلبعدهࢫعنࢫالمصدرࢫومثلواࢫلھࢫبالدوائرࢫالك؄فىحركتھࢫوتموّ

ࢫࢫ ࢫظاɸرȖي ࢫعن ࢫحديٓڈم ࢫضمن ʏࢫࢭ ࢫالضوء ࢫسرعة ࢫب؈ن ࢫرȋطوا ࢫوال؄فق(وقد ࢫسرعةࢫ) الرعد حيث

ࢫمعدلɺاࢫ ࢫيɢون ࢫالناقل ࢫالوسط ʏࢫࢭ ࢫالصوتية ࢫالموجة ࢫتنȘشرࢫ٭ڈا ࢫالۘܣ ࢫآخرࢫالسرعة ࢫأوȋمعۚܢ الصوت

"اءفقالࢫإخوانࢫالصفࢫ24أدɲىࢫمنࢫمعدلࢫسرعةࢫالضوء، ڈماࢫيحدثانࢫࢭʏࢫ:  ّٰ وأمّاࢫال؄فوقࢫوالرعودࢫفإ

ࢫروحاɲيࢫ ࢫأحدɸما ࢫلأنّ ࢫالمسامع؛ ʄࢫإڲ ࢫالصوت ࢫלبصارࢫقبل ʄࢫإڲ ࢫʇسبق ࢫال؄فق ࢫولكن ࢫواحد، وقت

ࢫوɸوࢫالصوت ࢫوךخرࢫجسماɲي ࢫوɸوࢫالضوء، ࢫبالصورةࢫ. 25"الصورة، ࢫالعلمية ࢫاݍݰقيقة وتتداخل

ھࢫضوء،ࢫالروحانيةࢫعندࢫإخوانࢫالصفاء،ࢫفقدࢫقرȋّواࢫب؈نࢫال؄فقࢫوالرع
ّ
د،ࢫفجعلواࢫال؄فقࢫروحانياࢫلأن

أمّاࢫالرعدࢫفقدࢫجعلوهࢫجسمانياࢫوɸوࢫيمثلࢫالصوتࢫإذࢫإنّࢫالصوتࢫيتɢونࢫࢭʏࢫالɺواء،ࢫوɸذهࢫإشارةࢫ

ࢫ26إڲʄࢫأنّࢫט؅ɸقازاتࢫالصوتية،ࢫالۘܣࢫلاࢫتحتاجࢫإڲʄࢫوقتࢫللوصول، ࢫعڴʄࢫࢫ ࢫمعتمدة فسرعةࢫالصوت

قارعࢫوالمقروعࢫومقدارࢫتموّجࢫالɺواء،ࢫالɺواءࢫب؈نࢫال) انفلات(سرعةࢫاݍݨسمࢫالقارعࢫوسرعةࢫاɲسلالࢫ

.وȌعدࢫمسافةࢫالقرعࢫعنࢫכذن

:شدّةࡧالصّوت.3

ࢫالطاقةࢫࢫࢫ ࢫمقياس ʏࢫوۂ ࢫأوالقوّة، ࢫالضعف ࢫصفة ࢫإدراكھ ࢫعند ࢫالصوت ࢫȖعطي ࢫالۘܣ ʏࢫۂ الشدّة

ࢫشدّةࢫ ࢫتɢون ࢫوɸكذا ࢫمحدّدت؈ن، ࢫمساحية ࢫووحدة ࢫزمنية ࢫوحدة ʏࢫࢭ ࢫا؅ɸقازʈة ࢫحركة ࢫتɴتجɺا الۘܣ

ࢫט  ࢫحركتھ ࢫسعة ࢫنȘيجة ࢫالȎشرʈةࢫالصوت ࢫכذن ࢫوتدرك ࢫوالقوّة، ࢫالضغط ࢫف؈قيائيا ࢫوت؅فجم ؅ɸقازʈة

:وتتأثرࢫالشدّةࢫفماࢫيأȖي. ɸذهࢫالتغ؈ّفاتࢫࢭʏࢫالضغطࢫالناتجةࢫعنࢫȖغ؈ّفاتࢫࢭʏࢫا؅ɸقازࢫالموجةࢫالصوتية

27.فɢلماࢫك؄فتࢫسعةࢫا؅ɸقازةࢫاݍݨسمࢫزادتࢫشدّةࢫالصوت: ט؅ɸقازࢫةسع§

).كثافةࢫمادٮڈا*الطبقةأيࢫݯݨمࢫ(كتلةࢫالطبقةࢫالمْڈزّةࢫمنࢫالوسطࢫ§
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ࢫالسامع§ ࢫاق؅فب ࢫفإذا ࢫوالسامع، ࢫمصدرࢫالصوت ࢫب؈ن ࢫالصوتࢫ: المسافة ࢫأصبح مصدر

.مرتفعا،ࢫوإذاࢫابتعدࢫسُمعࢫالصوتࢫضعيفاࢫأومنخفظا

ࢫلھࢫ§ ࢫٱڈ؅قّࢫبا؅ɸقازࢫالمصدرࢫالملامس ࢫاݍݨسم ࢫɸذا ࢫلأنّ ان؛
ّ
ࢫرن ࢫݍݨسم ࢫمصدرࢫالصوت ملامسة

موʉعملࢫبذلكࢫعڴʄࢫا؅ɸقازࢫقدرࢫأك؄فࢫمنࢫالɺواءࢫالم
ّ

.لامسࢫلھࢫفيقوىࢫالصوتࢫوʈܸݵ

28.فإذاࢫɠانࢫمعࢫاتجاهࢫانȘشارࢫالموجةࢫالصوتيةࢫقوّاɸا: اتجاهࢫالرʈح§

ࢫوɸناكࢫ ࢫمٔڈا، ࢫالمندفع ࢫالɺواء ࢫضغط ࢫوقوّة ࢫالرئت؈ن، ࢫسعة ʄࢫعڴ ࢫشدّتھ ࢫȖعتمد ࢫלɲساɲي فالصوت

ࢫالصوت،ࢫ ࢫقوّة ࢫتزداد ࢫزʈادتھ ࢫففي ࢫالصوت، ࢫوقوّة ࢫالرئت؈ن ࢫمن ࢫالمندفع ࢫالɺواء ࢫضغط ࢫب؈ن علاقة

لذلكࢫنجدࢫالكث؈فࢫمنࢫالمرعۜܢࢫلاࢫيصدرونࢫأصواتاࢫقوʈة،ࢫȊسȎبࢫعدمࢫقدرٮڈمࢫعڴʄࢫدفعࢫالɺواء،ࢫ

انةࢫالمܸݵمةࢫࢫ29.فيصدرࢫصوتࢫخافتࢫضعيفࢫعٔڈم
ّ
ɸذاࢫإڲʄࢫتوقفɺاࢫأيضاࢫعڴʄࢫتلكࢫالفراغاتࢫالرن

للصوت،ࢫوۂʏࢫالۘܣࢫيمرّࢫخلالɺاࢫالɺواءࢫȊعدࢫاݍݰنجرة،ࢫففراغࢫاݍݰلقࢫوفراغࢫالفمࢫوالفراغࢫכنفيࢫɠلɺاࢫ

ࢫفࢼܣࢫȖست ࢫכصوات، ࢫمن ࢫغ؈فه ࢫمن ࢫتم؈ّقه ࢫالۘܣ ࢫبھ ࢫاݍݵاصة ࢫصفتھ ࢫمنحھ ࢫالصوت ࢫࢫتܸݵيم ʏࢫࢭ غل

ࢫاݍݰنجرةࢫ ࢫأصوات ࢫلأنّ ࢫأوالعود؛ ࢫأوتارࢫالكمنجة ࢫعلٕڈا ࢫȖشدّ ࢫالۘܣ ࢫالمجوّفة ࢫالصناديق ࢫتلك بمثابة

انة
ّ
ڈاࢫتقوىࢫبمرورɸاࢫࢭʏࢫتلكࢫالفراغاتࢫالرن ّٔ 30.ضعيفة؛ࢫولك

ɲࢫو ࢫالصوت ࢫجɺارة ࢫب؈ن ࢫالصفاء ࢫإخوان ࢫرȋط ࢫسعةࢫوقد ࢫȖعد ࢫإذ ࢫأنواعھ؛ ࢫواختلاف غمتھ

ࢫࢭʏࢫ ʄ
ّ

ࢫتجڴ ࢫما ࢫوɸذا ࢫوʈقوʈھ ࢫالصوت ࢫيܸݵم ࢫرن؈ن ࢫصندوق ࢫبمثابة ࢫوالمناخرࢫوכشداق اݍݰلاقيم

ࢫɸذا "حديٓڈم ࢫفࢼܣࢫ:  ࢫɲغماٮڈا، ࢫوفنون ࢫأنواعɺا، ࢫواختلاف ࢫالرئة، ࢫذوات ࢫاݍݰيوانات ࢫأصوات وأمّا

ࢫ ࢫوشدّة ࢫحناجرɸا، ࢫوتركيب ࢫحلاقيمɺا ࢫوسعة ࢫوقصرɸا، ࢫأعناقɺا ࢫطول ࢫالɺواء،ࢫبحسب استɴشاقɺا

"،ࢫوɸذاࢫماࢫأكدوهࢫࢭʏࢫمجلدɸمࢫالثالث31"وقوّةࢫإرسالࢫأنفاسɺاࢫمنࢫأفواɺɸاࢫومناخرɸا وأمّاࢫأصواتࢫ: 

ࢫوכسبابࢫ ࢫכقسام ࢫتلك ࢫفحسب ࢫأقسامɺا، ࢫوفنون ࢫأنواعɺا ࢫواختلاف ࢫالرئات، ࢫذوات اݍݰيوانات

كيبࢫحناجرɸا،ࢫالۘܣࢫذكرناɸاࢫمنࢫأمرࢫالرʈاح،ࢫونحسبࢫطولࢫأعناقɺاࢫوقصرɸاࢫوسعةࢫحلاقيمɺاࢫوتر 

. 32"وشدّةࢫاستɴشاقɺاࢫللɺواء،ࢫوقوّةࢫإرسالࢫأنفاسɺاࢫمنࢫأفواɺɸاࢫومناخ؈فɸا

ࢫفذكروا ࢫوشدّتھ ࢫك؄فࢫالصوت ࢫب؈ن ࢫيرȋطون "ونجدɸم ࢫכصواتࢫ:  ࢫمن ࢫاݍݨɺ؈فࢫواݍݵفيف وأمّا

ࢫصوتࢫ ʄࢫإڲ ࢫبالقياس ࢫالسّقيم ࢫالعليل ࢫصوت ࢫذلك ʏࢫࢭ ࢫوالمثال ࢫوضعفɺا، ࢫاݍݰركة ࢫقوّة فبحسب

ݰيحࢫالمعاࢭʏ،ࢫوصوتࢫ ّܶ العليلࢫإڲʄࢫمنࢫɸوࢫأضعفࢫمنھࢫوأسقم،ࢫحۘܢࢫيɢونࢫأجɺرࢫכصواتࢫمنࢫال

ݰة،ࢫوسلاسةࢫاݍݰواس،ࢫواستواءࢫךلة،ࢫوأخفاɸنّࢫماࢫɠانࢫࢭʏࢫالغايةࢫ ّܶ الناس،ࢫماࢫɠانࢫࢭʏࢫغايةࢫال

ةࢫاݍݰركة،ࢫوفسادࢫاݍݨملةࢫوغ؈فࢫذلك
ّ
اࢫبھࢫمنࢫضعفࢫالقوّةࢫوقل

ّ
. 33"بخلافࢫɸذهࢫالصّفة،ࢫلم

ࢫاݍݨان ࢫبذكر ࢫالصفاء ࢫإخوان ࢫيكتف ࢫاݍݨانبࢫولم ࢫب؈ن ࢫرȋطوا ࢫبل ࢫللصوت، ࢫالف؈قياǿي ب

ࢫالنطق،ࢫ ࢫأعضاء ࢫسلاسة ࢫوȋ؈ن ࢫלɲسان ࢫصوت ࢫجɺارة ࢫب؈ن ࢫجمعوا ࢫحيث ࢫوالف؈قياǿي، ʏالفسيولوڊ

ࢫقولɺم ʏࢫࢭ ࢫوذلك ࢫالصوت ࢫعظم ʏࢫࢭ ࢫوسيا ࢫأثرا ࢫك؄َِفࢫالمسȎب ࢫمن ࢫجعلوا "فقد ࢫنفسھࢫ:  ʏࢫࢭ ࢫɠان ما
ّ
فɢل

ࢫالɺواء ʏࢫࢭ ࢫمسافة ࢫوأȊعد ࢫأعظم، ࢫصوتھ ࢫɠان ࢫأقوى، ࢫورئتھ ࢫحركتھࢫأمثل، ࢫعڴʄࢫ. 34"لشدّة وأطلقوا
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ࢫ ࢫلفظ ࢫوارتفاعھ ࢫوعلوه ࢫالصوت ࢫالصغرࢫلقولɺم) أعظم(و) عظم(شدّة "مقابل ࢫعظمࢫ:  ة
ّ
ࢫعل أنّ

ࢫاݍݨɺاتࢫ ʏࢫࢭ ࢫالɺواء ࢫتموّج ࢫوك؆فة ࢫصدمɺا ࢫوشدّة ࢫالمصوّنة ࢫכجسام ࢫعظم ࢫبحسب ʏࢫۂ ما
ّ
ࢫإن الصوت

ࢫ. 35"عٔڈا ࢫناحية، ࢫمن ࢫمداه ࢫوȌعد ࢫوشدّتھ ࢫجɺارتھ ࢫب؈ن ࢫيجمع ࢫوعظمھ ࢫغلظتھࢫوك؄فࢫالصوت وȋ؈ن

ࢫɲغمتھ ࢫعڴʄࢫࢫ36.وارتفاع ࢫاعتماده ࢫعند ࢫالفاراȌي ࢫلھ ࢫنوّه ࢫوɸوࢫما ࢫالسابق، ࢫنصّھ ʏࢫࢭ ࢫيȘب؈ّن ࢫما وɸذا

ࢫ ࢫوالثقل(مصطݏݳ ࢫلديھࢫ) اݍݰدّة ࢫالصوت ࢫدرجة ࢫلاࢫȖعنيان ࢫلكٔڈما ࢫالنّغم، ࢫلمقاديرࢫكميات أساسا

وه
ّ
.بوضوحࢫالصوت،ࢫوɸذاࢫכخ؈فࢫيضمࢫدرجةࢫالصوتࢫوعل

صوّتࢫإذࢫعللواࢫذلكࢫبقولɺموɸناكࢫعلاقةࢫب؈نࢫعظمࢫالصࢫࢫࢫࢫ
ُ
"وتࢫوالم ماࢫيبدوࢫ: 

ّ
ࢫإن فإنࢫɠلّࢫصوت

ࢫوك؄فࢫ ࢫمنھ، ࢫمتخذا ࢫيɢون ࢫالذي ࢫكدره ࢫجوɸره، ࢫصفا ࢫوȋحسب ࢫمنھ، ࢫيɢون ࢫالذي ࢫلݏݨسم مناسبا

ࢫوغلظɺا،ࢫ ࢫأوتارɸا ة
ّ
ࢫودق ࢫثقّڈا، ࢫوضيق ࢫأجوافɺا، ࢫوسعة ࢫوقصرɸا، ࢫوطولɺا، ࢫوصغرɸا، أجسامھ،

.37"وȋحسبࢫتحرʈكࢫالمحرّكࢫلɺا،ࢫالمصوّتࢫ٭ڈا

ࢫولقدࢫࢫ ماࢫزادتࢫالشدّةࢫارتفعتࢫدرجةࢫالصوت،
ّ
ࢫالصوتࢫمرتبطࢫȊشدتھ،ࢫفɢل ونخلصࢫأنّࢫدرجة

ࢫوأصواتࢫ ࢫواݍݰيواɲي، ࢫלɲساɲي ࢫالصوت ʏࢫتؤثرࢫࢭ ࢫالۘܣ ࢫالمؤثرات ࢫتوضيح ʏࢫࢭ ࢫالصفاء ࢫإخوان اعتۚܢ

"ךلاتࢫوالطبيعةࢫوالɺواءࢫوالماءࢫفقالوا واݍݰيواناتࢫالكب؈فةࢫالرئات،ࢫالطوʈلةࢫاݍݰلاقيم،ࢫالواسعةࢫ: 

ڈاࢫȖستɴشقࢫɸواءࢫكث؈فاࢫترسلھࢫȊشدّةالم ّٰ .38"ناخࢫوכشداق،ࢫتɢونࢫجɺ؈فةࢫכصواتࢫلأ

"وȋ؈ّنࢫإخوانࢫالصفاءࢫدورࢫنوعࢫالمادةࢫࢭʏࢫتحديدࢫشدّةࢫالصوتࢫفذكروا وأمّاࢫأصواتࢫاݍݨواɸرࢫ: 

المعدنيةࢫɠاݍݰديدࢫوالنحاسࢫوالزجاجࢫواݍݱݨارةࢫوماࢫشاɠلɺا،ࢫفإنّࢫاختلافࢫכصواتࢫيɢونࢫبحسبࢫ

ࢫوصلابْڈا، ࢫوالضيق،ࢫࢫيȎسɺا ࢫوالسّعة، ࢫوالقصر، ࢫوالطول، ࢫوالك؄ف، ࢫالصّغر، ࢫمن ࢫمقاديرɸا وكمية

ࢫمٔڈاࢫبالصناعةࢫمنࢫךلاتࢫالمصنوعةࢫ
ّ

وأمّاࢫأصواتࢫالنباتࢫفبحسبࢫصلابْڈاࢫورخاوٮڈا،ࢫوماࢫيتخذ

.39"كماࢫقدمناࢫذكره

ࢫۂʏࢫࢫࢫࢫ ࢫכصوات ࢫب؈ن ࢫتفرّق ࢫالۘܣ ࢫالمختلفة ࢫالعوامل ʄࢫإڲ ࢫالوقت ࢫنفس ʏࢫࢭ ك؄فࢫالصوت،ࢫ: وأشاروا

انت؈نࢫ
ّ
ࢫرن ࢫشوكت؈ن ࢫفرع ࢫقرعنا ࢫإذا ࢫحيث ࢫالمحدثون ࢫلھ ࢫنوّه ࢫما ࢫوɸذا ࢫالصّدمة ࢫوقوّة وعظمتھ،

متماثلت؈ن،ࢫأحدɸماࢫبرفق،ࢫوכخرىࢫبقوّةࢫفالفرقࢫب؈نࢫالصوت؈نࢫالنّاجم؈نࢫيɢونࢫأحدɸماࢫخفيضا،ࢫ

وȋالɢادࢫʇسمع،ࢫوךخرࢫقوʈاࢫʇسمعࢫمنࢫمسافةࢫأȊعد،ࢫوɸذاࢫعائدࢫإڲʄࢫأنّࢫاݍݰركةࢫالقوʈةࢫتؤديࢫإڲʄࢫ

طرابࢫأك؄فࢫࢭʏࢫضغطࢫالɺواء،ࢫأمّاࢫبالɴسبةࢫللسامعࢫتؤديࢫإڲʄࢫاضطرابࢫࢭʏࢫالɺواءࢫفيؤثرࢫࢭʏࢫطبلةࢫاض

ࢫالصوت ࢫبارتفاع ࢫو؅ʈفجم ࢫالصفاءࢫ40.כذن ࢫإخوان ࢫاɸتمامات ࢫسياق ʏࢫࢭ ࢫاݍݰديث ࢫɸذا "وجاء إنّࢫ: 

اختلافࢫتلكࢫכصواتࢫيɢونࢫبحسبࢫشدّةࢫيȎسɺاࢫوصلابْڈا،ࢫوكميةࢫمقاديرɸاࢫمنࢫالك؄فࢫوالصغر،ࢫ

ࢫو  ࢫوقوةࢫوالطول ࢫوالثقب ࢫوالتقبʋب ࢫالتجوʈف ࢫمن ࢫأشɢالɺا ࢫوفنون ࢫوالضيق، ࢫوالسعة القصر

وأمّاࢫفنونࢫأصواتࢫךلاتࢫالمتخذةࢫللتصوʈتࢫɠالطولࢫوالبوقاتࢫوالذبذباتࢫوالدفوفࢫ... الصدّمة

ࢫالۘܣࢫۂʏࢫمتخذةࢫمٔڈا،ࢫ والسرنايࢫوالمزام؈فࢫوالعيدانࢫوماࢫشاɠلɺا،ࢫفࢼܣࢫبحسبࢫأشɢالɺاࢫوجواɸرɸا

ࢫوطول ࢫوصغرɸا ࢫوȋحسبࢫوك؄فɸا ࢫوغلظɺا، ࢫأوتارɸا ة
ّ
ࢫورق ࢫثقّڈا ࢫوضيف ࢫأجوافɺا ࢫوسعة ࢫوقصرɸا ɺا
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وࢭʏࢫɸذاࢫالنصࢫإشارةࢫإڲʄࢫمختلفࢫالعواملࢫالۘܣࢫتؤديࢫإڲʄࢫالتفرʈقࢫ. 41"فنونࢫتحرʈكࢫالمحرك؈نࢫلɺا

وࢫالصوت(ب؈نࢫכصواتࢫعندࢫالباحث؈نࢫࢭʏࢫالدرسࢫالصوȖيࢫاݍݰديث،ࢫفماࢫعرّفࢫعندɸمࢫبـࢫ
ّ
،ࢫوɸوࢫ)عل

ࢫ ʄࢫعڴ ࢫأوȋرفق ࢫبقوّة ࢫالقرع ࢫبـ ࢫʇع؄فࢫعنھ ࢫواحدة، ࢫموسيقية ࢫالصدمة(آلة ࢫبالضرورةࢫ) قوة ࢫȖعۚܣ الۘܣ

ࢫ ࢫالصدمة(وجود ࢫقولɺم)ضعف ࢫأيضا ࢫوʉع؄فࢫعنھ ،" ࢫلɺا:  ࢫالمحرك؈ن ࢫتحرʈك ࢫ. 42"بحسب درجةࢫ(أمّا

ࢫ) الصوت ࢫبـ ࢫوغلظɺا(فيع؄فࢫعنھ ࢫأوتارɸا ة
ّ
ࢫالذبذباتࢫ)رق ࢫɠانت ࢫɠلما ʄࢫأعڴ ࢫتɢون ࢫالصوت ࢫفدرجة ،

ࢫ ࢫأك؆ف، ࢫالثانية ʏࢫࢭ ࢫوعددɸا ࢫالذبذباتࢫأسرع ࢫعدد ت
ّ
ࢫقل ࢫفإنّ ࢫدقيق، ھ

ّ
ࢫبأن ࢫحيɴئذ ࢫالصوت وʈوصف

،ࢫوɸوࢫכثرࢫالسّمڥʏࢫالناتجࢫعنࢫعددࢫ)نوعࢫالصوت(فإنࢫالصوتࢫيɢونࢫسميɢا،ࢫومثلࢫذلكࢫيقالࢫࢭʏࢫ

ࢫمٔڈا،ࢫ ࢫɠل ࢫوتردّد ࢫللأذن، ࢫالصوت ࢫتحمل ࢫالۘܣ ࢫالمركبة ࢫالموجة ࢫتɢون ࢫالۘܣ ࢫالȎسيطة الموجات

43).فنونࢫأشɢالɺا(واȖساعɺا،ࢫوʉع؄فࢫعنࢫذلكࢫبـࢫ

ࢫمفاɸيمࢫࢫࢫࢫ ࢫب؈ن ࢫيم؈ّقوا ࢫلم ࢫالصفاء ࢫإخوان ࢫفإنّ ࢫموجودة ࢫالتلميحات ࢫɸذه ࢫɠانت ࢫفإذا وعليھ

المصطݏݰاتࢫالۘܣࢫنادىࢫ٭ڈاࢫالمحدثون،ࢫفعلوࢫالصوتࢫعندɸمࢫلاࢫيتوقفࢫعندࢫقوّةࢫالقرعࢫفحسب،ࢫ

ماࢫɸناكࢫعواملࢫمتعدّدةࢫȖسɺمࢫࢭʏࢫحدوثھࢫفقالوا
ّ
כجسامࢫالكِبارࢫالعظامࢫإذاࢫتصادمتࢫيɢونࢫ:" وإن

ɺرࢫواحدࢫاصطدامɸࢫجو ࢫمن ࢫجسم؈ن ࢫوɠل ࢫأك؆ف، ࢫɸوا٬ڈا ࢫتموّج ࢫلأنّ ڈا؛ ࢫدوٰ ࢫأصوات ࢫمن ࢫأعظمɺا ا

ࢫɠانࢫ ࢫفغن ࢫمȘساوʈ؈ن، ࢫيɢونان ࢫصوتٕڈما ࢫفإنّ ࢫمعًا، ࢫتصادما ࢫإذ ࢫواحد ࢫوشɢلɺما ࢫواحد مقدارɸما

أملس،ࢫوכجسامࢫالصّلبةࢫالمجوّفةࢫɠالأواɲيࢫوغ؈فɸاࢫوالطرجɺاراتࢫإذاࢫنقرتࢫطنّتࢫزماناࢫطوʈلا؛ࢫلأنّࢫ

ࢫɠانࢫصوتھࢫالɺواءࢫي؅فدّ ࢫأوسع ࢫمٔڈا ࢫɠان ࢫأقطارɸا،ࢫوما ʏتموّجࢫࢭʈࢫحافاٮڈا،ࢫوʏصدمࢫࢭʈاࢫوɺࢫجوفʏدࢫࢭ

ࢫȊعيدة ࢫمسافة ࢫمروره ʏࢫࢭ ࢫوʈصدم ࢫيتموّج ࢫالɺواء ࢫلأنّ ࢫכول44"أعظم؛ ࢫمجلدɸم ʏࢫࢭ ࢫوقالوا ، :

ࢫوɠلࢫجسم؈نࢫمنࢫجوɸرࢫ" ࢫتموّجࢫɸواءࢫكث؈فا ڈا ّٰ وכجسامࢫالعظيمةࢫإذاࢫتصادمتࢫصوٮڈاࢫأعظمࢫلأ

ࢫواحد ࢫمقدارɸما ࢫمȘساوʈ؈ن،ࢫࢫواحد ࢫيɢونان ࢫصوتٕڈما ࢫفإنّ ࢫمعًا ࢫواحدة ࢫنقرة ࢫونقرا ࢫواحد وشɢلɺما

ھࢫيصدمࢫɸواءࢫكث؈فاࢫداخلاࢫوخارجا،ࢫوכجسامࢫب؈نࢫ
ّ
فإنࢫɠانࢫأحدɸماࢫأجوفࢫɠانࢫصوتھࢫأعظمࢫلأن

ࢫأملس،ࢫ ࢫالɺواء ࢫوȋ؈ن ࢫبئڈا ࢫالۘܣ ࢫالمش؅فكة ࢫالسّطوح ࢫلأن ࢫملسا؛ ࢫتɢون ࢫأصواٮڈا ࢫفإنّ ࢫملس الɺواء

ࢫمش؅ ࢫبئڈا ࢫالذي ࢫلأنّࢫوالɺواء ࢫخشنة ࢫتɢون ࢫأصواٮڈا ࢫاݍݵشنة ࢫوכجسام ࢫأملس، ࢫفɺو ࢫأيضا فك

ࢫلأنّࢫ ࢫخشنة ࢫتɢون ࢫأصواٮڈا ࢫاݍݵشنة ࢫوכجسام ࢫخشنة، ࢫالɺواء ࢫوȋ؈ن ࢫبئڈا ࢫالمش؅فكة السطوح

ࢫوالطرجɺاراتࢫ ࢫɠالأواɲي ࢫالمجوّفة ࢫالصلبة ࢫوכجسام ࢫخشنة، ࢫالɺواء ࢫوȋ؈ن ࢫبئڈا ࢫالمش؅فكة السطوح

ࢫطنّتࢫزماناࢫطوʈلاࢫ ࢫي؅فدّدࢫوʈصدمɺاࢫمرّةࢫȊعدࢫأخرىࢫإڲʄࢫأنࢫواݍݨرارࢫإذࢫانقرت ࢫالɺواءࢫࢭʏࢫجوفɺا لأنّ

ࢫوكذلكࢫࢫ ࢫ ࢫداخلاࢫوخارجا، ࢫكث؈فا ࢫɸواء ࢫيصدم ھ
ّ
ࢫلأن ࢫأعظم ࢫصوتھ ࢫɠان ࢫأوسع ࢫمٔڈا ࢫɠان ࢫفما ʇسكن

ࢫمرورهࢫ ʏࢫࢭ ࢫوʈصدمɺا ࢫفٕڈا ࢫيتموّج ما
ّ
ࢫإن ࢫالɺواء ࢫلأن ࢫأعظم ࢫتɢون ࢫأصواٮڈا ࢫالطوال ࢫوالطبول البوقات

.45"مسافةࢫȊعيدة

ةࢫعظمࢫالص
ّ
.ك؆فةࢫتموّجھࢫࢭʏࢫالɺواء+ شدّةࢫصدمةࢫالɺواء+ عظمࢫاݍݨسمࢫالمصوّت=وتعل
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.وʈمكنࢫأنࢫنفسرࢫنصɺمࢫࢭʏࢫجدولࢫيب؈نࢫصفةࢫالصوتࢫوسȎبࢫعظمھ

مفɺوم/ الكيفيةالصّفة

.Ȗسلسلࢫالɺواءࢫقليلاࢫقليلا+ تصادمࢫجسم؈نࢫبرفق)لاࢫʇسمع(عديمࢫالصوتࢫ

تموّجھࢫإڲʄࢫاݍݨɺاتࢫ+ تدافعࢫأمواجھ+ ضغطࢫالɺواء+ تصادمࢫجسم؈نࢫȊسرعة)ʇسمع(حدوثࢫالصوتࢫ

.الست

.تموّجࢫɸواءࢫكث؈ف+ تصادمࢫכجسامࢫالكبارࢫالعظامحدوثࢫالصوتࢫعظام

.شɢلɺماࢫواحد+ مقدارɸماࢫواحد+ تصادمࢫجسم؈نࢫمنࢫجوɸرࢫواحدصوتࢫمȘساوي

.ɸواءࢫمش؅فكࢫأملس+ تصادمࢫجسم؈نࢫأملس؈نصوتࢫأملس

تردّدࢫالɺواءࢫࢭʏࢫ+ مدّةࢫالنقر)+ أواɲي،ࢫطرجɺارات(ةࢫنقرࢫכجسامࢫالصّلبةࢫالمجوّفصوتࢫطن؈نࢫطوʈل

.تموّجࢫالɺواءࢫࢭʏࢫأقطارɸا+ جوفɺاࢫوʈصدمࢫࢭʏࢫحافاٮڈا

تموّجࢫالɺواءࢫالمصطدمࢫࢭʏࢫمرورهࢫمسافةࢫ+ نقرࢫכجسامࢫالصلبةࢫالمجوّفةࢫالواسعةصوتࢫطن؈نࢫأعظم

.Ȋعيدة

+ المناخ؈فࢫوכشداقالواسعةࢫ+ طوʈلةࢫاݍݰلاقيم+ اݍݰيواناتࢫالكب؈فةࢫالرئةصوتࢫجɺ؈ف

.إرسالࢫالɺواءࢫȊشدّة+ استɴشاقࢫɸواءࢫكث؈ف

"ووܷݳࢫإخوانࢫالصفاءࢫعظمࢫالصوتࢫوشدّتھࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫفقالواࢫࢫ وأمّاࢫأصواتࢫالرʈّاحࢫوشدّةࢫ: 

ࢫصدمࢫ ࢫفإذا ࢫوتحتا، ࢫوشمالاࢫوفوقا ࢫوجنوȋا ࢫوغرȋا ࢫشرقا ࢫالɺواء ࢫتموّج ࢫسوى ࢫشʋئا ࢫفلʋست حدوٯڈا

لɺاࢫحدثتࢫمنࢫذلكࢫفنونࢫכصواتࢫبحركتھࢫوȋجرʈانھࢫاݍݨبالࢫواݍݰيطانࢫ
ّ
وכܧݨارࢫوالنبات،ࢫوتخل

ࢫوتجوʈفɺاࢫ ࢫوصغرɸا ࢫالمصدومة ࢫك؄فࢫכجسام ࢫبحسب ࢫذلك ࢫɠل ࢫכنواع، ࢫمختلفة ࢫوالطن؈ن والدويّ

ࢫالɺواءࢫ ࢫفإنّ ࢫبالأجسام، ࢫوتصادمɺا ࢫوحدوٯڈا ࢫجرʈاٰڈا ʏࢫࢭ ࢫالمياه ࢫأصوات ࢫفأمّا ࢫشرحɺا، ࢫيطول لعلل
ّ
ࢫɠل لɺا

ّ
ࢫيتخل ࢫعنصره ࢫوسرʈان ࢫجوɸره ࢫأنواعɺاࢫبلطافة ࢫوفنون ࢫכصوات ࢫتلك ࢫحدوث ࢫوɢʈون ɺا،

ࢫالرئاتࢫ ࢫذوات ࢫمن ࢫاݍݰيوانات ࢫأصوات ࢫوأمّا ࢫأمرࢫالرʈاح، ʏࢫࢭ ࢫذكرنا ࢫالۘܣ ࢫכسباب ࢫتلك بحسب

واختلافࢫأنواعɺاࢫوفنونࢫأقسامɺا،ࢫفنحسبࢫتلكࢫכقسامࢫوכسبابࢫالۘܣࢫذكرناɸاࢫࢭʏࢫأمرࢫالرʈاح،ࢫ

ࢫحن ࢫوتركيب ࢫحلاقيمɺا ࢫوسعة ࢫوقصرɸا ࢫأعناقɺا ࢫطول ࢫللɺواء،ࢫوȋحسب ࢫاستɴشاقɺا ࢫوشدّة اجرɸا،

لࢫيطولࢫشرحɺا
ّ
.46"وقوّةࢫإرسالࢫأنفاسɺاࢫمنࢫأفواɺɸاࢫومناخرɸا،ࢫوɠلࢫذلكࢫلأسبابࢫوعل

خاتمة

ماࢫيلاحظࢫأنّࢫمحاولاتࢫإخوانࢫالصفاءࢫࢭʏࢫرصدࢫالظواɸرࢫالف؈قيائيةࢫللصوتࢫوتفس؈فɸاࢫتȘسمࢫ

ࢫإڲʄࢫ ة؛ࢫفآراؤɸمࢫمبɴيةࢫعڴʄࢫأسسࢫعلميةࢫرصʋنةࢫتحاولࢫأنࢫتخرجࢫمنࢫحوارࢫالتصورࢫاݍݨزǿي
ّ
بالدق

ࢫأنّࢫأعمالɺمࢫجاءتࢫمختلطةࢫ
ّ
الكڴʏࢫلبناءࢫنظرةࢫصوتيةࢫشاملةࢫأثبْڈاࢫالدرسࢫالصوȖيࢫاݍݰديث،ࢫإلا

ماࢫومم؅قجة
ّ
ࢫوإن ࢫاݍݰديث ʏࢫالسّمڥ ࢫالصوت ࢫعلم ࢫإليھ ࢫتوصل ࢫنحوࢫما ࢫمصطݏݰاٮڈا ࢫيضبطوا ࢫولم ،

.  ʇستدلّࢫ٭ڈاࢫضمنيا
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