INTRODUCTION
®

Avant la derniére guerre mondiale, Léon Rouest avait été le véritable apdire
de la culture du Soja en France. Il étudia plus de 3.000 échantillons de Soja,
provenant de fous les pays du monde el sélectionna les variétés les plus intéres-
sarites. De son cdté, Monsieur de Guerpel avait fait cultiver une cinquaniaine de
variélés de Soja en Normandie. Mais le prix mondial du Soja, qui élait alors irés
bas, puisqu’il nalieignait que 160 franes le quintal pour les graines imporlées
en 1930 a Dunkerque, permettait difficilement Uintroduction el Uessor de sa cul-
ture en France, ol les débouchés étaient 'ailleurs limités el fort mal connus.

Les Staiions de Recherches Agronomiques avaient entrepris I'étude des pro-
blémes techniques que posait Uiniroduction de la culture du Soja en France dés
1930.

Mais en 1940, au momeni on il devenait impérienx de tout metire en weuvre,
pour [irer parii de toutes les ressources agricoles [rancaises, la grande majorité
des cullivatenrs en particulier et des Francals en général, ignoratent a peu preés
tout du Soja.

Le but de nolre ouvrage « Le Soja en France » publié en 1941, ful de vulga-
riser ce qui apait été fait a cette époque, tant en France quw'da I'Elranger et d’es-
sayer d’éclairer les uns et les auires sur la culture du Soja, sa valeur alimentaire,
ses ulilisalions, son intérét économique.

En vue d’identifier les variétés de Soja et d’en élablir les synonymies, des
collections ont été constituées a U'aide de nombreux échantillons de provenances
trés diverses. Nous trouvons ces colleetions dans plusieurs Stalions de Recher-
ches Agronomiques el dans des établissements privés.

De 1935 a 1948, nous avons recu pour noire parl plus de 300 échantillons de
Soja. Ils ont servi de base a la conslitution de la collection de la Station d’Essals
de Semences de Paris.

L'étude des caractéres morphologiques et physiologiques de chacun de ces
échantillons nous a permis de les classer en variélés, nous qvons élabli une fiche
signalétique pour chacune d’elles.

Il nous a été possible de réaliser a Massy-Palaiseau des essais de comporte-
ment el des essals comparalifs des variélés les plus intéressantes sous le climat
parisien,

Dés 1941, nous avons pu entreprendre des essais a U'échelle de la grande cul-
ture dans la région parisienne, ¢ Montesson, Créleil, Alfortville. Une irentaine
d’hectares furent cullivés par la suite dans la Beauce, dans les environs de Char-
ires el, entre autres, dans les localités de Saint-Germain, Houville, Letourville,
Saumeray, Marcheville, Chéteaudun, Villeau, elc...

En 1948, dowuze hectares de Soja d'un seul tenant étaient cullivés par le mé-
me agriculteur dans la Brie, dans la région de Mounlereau.
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Au cours de nos déplacements en France, il nous a élé permis d'étudier le
comporlement du Soja, en particulier dans les environs d’Etampes, dans le Puy-
de-Déme le Tarn-et-Garonne, la Gironde, les Landes, les Basses-Pyrénées.

Depuis 1948, nous avons joint notre collection de Soja d’origine mélropoli-
taine a celle de la Station Cenirale d’Essais de Semences et d’Amélioration des
Plantes de Maison-Carrée.

L’étude de la collection de la Slation d'Essais de Semences de Paris sous le
climal de Maison-Carrée, ainsi que celle du comportement des variétés les plus
intéressantes, tani a la Station Cenirale que dans les Stations régionales relevant
du Service de I'Expérimentaiion Agricole en Algérie, nous oni permis de souli-
gner Uinfluence du milieu sur le développement du Soja. La classification des va-
riétés de Soja qui fait Uobjet d’'une partie de ce travail a été élablie sous les con-
ditions de Maison-Carrée el ne saqurait avoir de valeur qu'en culture irriguée et
dans cette Station.

Qu’il nous soit permis de remercier lons ceux qui, depuis 1935, ne nous mé-
nagérent ni leurs encouragements ni leurs conseils :

M. Li-Yu-Ying, président de U'Académic Nationale de Pékin, ¢l M. Francois,
directeur de laboraioire a Ulnstilut National de la Recherche Agronomique, qui,
deés 1935, ont été a la base de nos études sur le Soja.

Le regretté M. A. Demolon, membre de I'Académie des Sciences.

M. Crépin, directeur de Plnstilul Nalional de la Recherche Agronomique.
M. Bustarret, inspecteur général de U'lnstitul National de la Recherche Agro-
nomique.

Le regretté M. Dabatl, directeur du Service de la Répression des Fraudes.

M. Simonet, directeur de laboratoire a IUlnstitut National de la Recherche
Agronomique.

M. Voisenat, directeur de la Station Cenlrale d’Essais de Semences de Paris,
qui mil @ notre disposition les crédils versés a la Station par le Groupement In-
lerprofessionnel des Oléagineuxr méiropelilains pour Uélude du Soja.

M. Roger de Vilmorin, membre de U'Académie d’Agriculiure de France, qui
nous a permis de disposer, a@ Massy-Palaiseau, du personnel ,du matériel et des
lerrains nécessaires a la réalisation de nos essais.

Nous tenons a exprimer noire profonde gralitude ¢ M. Barbut, inspecleur gé-
néral de UAgricullure, el a M. Deloye, dirccteur de U'Ecole Nationale d Agricul-
ture de Maison-Carrée, qui nous onl accordé toule facilité pour publier celle élu-
de dans les Annales de Ulnstitut Agricole de U'Algérie, ainsi qu'a M. Laumont,
professeur d’Agricullure et chef du Service de 'Expérimentation Agricole en Al-
gérie, qui a tenu @ ce que nos recherches s'inlégrent dans le cadre de Uactiviié
du Service el nous a donné toute latitude pour parachever en Algérie un travail
que nous avions commencé dans la Méiropole.

Nous adressons nos remerciements q tons nos collaborateurs qui, a des ti-
tres divers, nous ont aidé dans nos éiudes, dans le cadre de, la Stalion Cenirale
d'Essais de Semences de Paris et dans celui du Service de UELxpérimentation
Adgricole en Algérie.

Iy

Nous associons a notre Iravail lous nos correspondants, savants, vulgarisa-
lenrs, éditeurs, sélectionneurs, marchands grainiers, industriels, agriculteurs, tous
ceiie qui, dans la Métropole et en Algérie, ont bien voulu collaborer avec nous.
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Nous sommes particuliérement heureux d’exprimer notre lrés sincéres re-
connaissance a M. Guinochel, professeur de Bolanique générale et appliquée d la
Faculté des Sciences d’Alger, dont les conseils nous onl tonjours été particuliére-
menl précieux.

M. Ozenda, professeur de Bolanique a la Faculté des Sciences de Grenoble,
qui, alors qu'il étail & Alger, nous a permis de poursuivre celle étude duns d'ex-
cellentes conditions.

M. Bernard, professeur de Zoologie générale, et M. Garrigues, mailre de con-
férence de Botanique agricole @ la Faculté des Sciences d’ Alger, qui nous ont ac-
cueilli qvec bienveillance et ont bien voulu accepler de faire partie de nolre
jury. (1)

Nous remercions bien vivement M. Muneck, président des Associaiions Agri-
coles de Bone, qui a acceplé de préfacer notre (ravail dans les Annales de Ulns-
litut Agricole de I'Algérie.

M. Pasquier, professeur de Zoologie agricole a U'Ecole Nationale d'Agricul-
lure a Alger, ainsi que M. Frezal, inspeclear-chef du Service de la Protection des
Végétaux, qui ont mis a nolre disposilion la documenlation qui nons élail néces-
satre pour le développement de noire seconde these.

{I) Ce travail a fait l'objet dune thase d'ingénieur docteur soutenue devant la Faculté des
Scierces d'Alger, le 28 mai 1956.



CHAPITRE PREMIER

GENERALITES SUR LE SOJA. SON ETUDE EN ALGERIE

A. — DENOMINATIONS SCIENTIFIQUES

Le Soja est une légumineuse papilionacée qui fut classée dans les genres :
Glycine par Bentham. Hooker, Maximovicz, Siebold et Zuecarini.
Dolichos par Linné.

Soja par Mceench.

Linné, qui étudia la plante dés 1737 (1), 1a décrivit sous deux noms différents
en 1753 (2) :

Phaseolus Max et Dolichos soja, mais il conserva uniquement la seconde dé-
nomination par la suite.

Meench, qui créa le genre Soja (3), Pappela Soja hispida.

Siehold et Zuccarini (4) appelérent Glycine soja le Dolichos soja de Linné el
le Soja hispida de Meench.

Maximoviez décrivit sous le nom de Glycine hispida (5) une espéce un peu
différente du Glycine soja StEB. et ZUCCARINI, espéce qui serait Ia plus cultivée et
qui, ’aprés las auteurs les plus modernes (Fournier, 1946) doit porter le nom de :
Glycine hispida M@&NcH) MAXIM.

Les auteurs américains, au contraire, rattachent le Soja cultivé au Glycine
soja de Siebold et Zuccarini, qui équivaut au Dolichos soja de Linné et au Soja
hispida de Mceench et ils Pappellent : Soja Max (1..) PIpER. (6)

B. — ORIGINE. AIRE DE DISPERSION. FORMES ET VARIETES
CLASSIFICATIONS

D’aprés de Candolle, cité par Li-Yu-Ying (88), le Soja serait originaire dune
région comprise entre Java, la Cochinchine et le Sud du Japon. En Extréme-Orient,
le Soja serait cultivé depuis plus de 5.000 ans. Parmi les peuples mongols, chinois,
coréens, mandchous et japonais, on ignore quels sont ceux qui ont cultivé les pre-
miers. Quoi qu’il en soit, cette culture est trés ancienne dans chacun des territoires
habités par ces populations de race jaune, Il en est de méme dans I’Inde o1, depuis
I'Afghanistan jusqu’a la Birmanie, lc Soja est cultivé depuis fort longtemps.

(1) Linné, C. v. Hortus Cliffortianus. 1737.

(2} Linné, Species Plantarum. 1753.

(3) Moench, Meth. Plant. Hort, Bot. et Agric. Martigensis, p. 153. 1749.
(4) Abh. Akad. Muench., IV. 1843,

(5) Bull. Acad. Petersb., XVIII, (873, p. 398.

(6} Certains botanistes préférent la dénomination : Glycine Max {L.) Merr.
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En gros, on peul dire que le Soja esl capable de végéter depuis I'Equateur jus-
quau 55° degré de latitude Nord (Vilna ¢t Moscou). Dans hémisphére austral, il
atleint le 45° degré de latitude Sud en République Argentine et au Chili.

Dans les régions équatoriales, on le trouve en Colombie, dans la Cote de I'Or
et dans Parchipel malais. L’ancienneté de la culture et Paire trés élendue du Soja
expliquent facilement le nombre trés élevé des types connus gue Pon peul estimer
a plusieurs milliers.

L.e pourcentage de formation d’hybrides naturels bien que trés faible (1 %
d’aprés les résultats expérimentaux recueillis a4 la ferme d’Arlington en Virginie et
dans les stations agronomiques francaises) a, néanmoins, concouru & la multiplica-
tion des types.

Les formes sauvages et s:mi-cultivées sonl souvent rampantes et volubiles, el-
les possédent des graines et des feuilles pelites et ne présentent aucun intérét cul-
fural.

Les variétés dressées ou demi-dressées sont bheaucoup plus intéressantes au
point de vue cultural. Plusicurs centaines de celles-c¢i ont été décrites, en particu-
lier aux Etats-Unis. D’une variété a Pautre, on peut conslater des différences im-
portanies en ce gui concerne les caractéres morphologiques et physiologiques. Des
essais de classification des variélés chinoises, japonais:s et indo-chinoises ont été
faites depuis fort' longtemps.

Plus récemment, des classifications furent faites par un grand nombre d’au-
teurs aux Etats-Unis, en Allemagne ¢t en Russie.

in France, il faut signaler les travaux réalisés dans ce bui, par Schad, Mayer
et Hugues 4 la Slation d’Amélioration des Plantes dg Clermont-Ferrand, et par Si-
monet, Chopinet et Boucher & la Station Botanique du Centre de Recherches Agro-
nomiques de Provence,

La classification que nous proposons dans cette ¢tude pour les variétés de So-
ja étudiées a Maison-Carrée, prenant pour base les 20 groupes fondameniaux éta-
blis par W.C. Etheridge, C.A. Helm et B.M. King dans la classification américaine,
se rapproche de celle de ces derniers auteurs,

(. —— HISTORIQUE DU SOJA EN ALGERIE

Cest le Docteur L, Trabul qui réalisa, dés 1894, la premicre expérimentation
sur le Soja en Algérie, & Pancienne Ecole d’Agriculture de Rouiba. Des essais tros
soignés, porlant sur un grand nombre de variétés, furent poursuivis par la suite a
la Station Botanique de Maison-Carrée. Le laboratoire d’agriculture de lnstitut
Agricole d’Algérie s’occupa, & diverses reprises, du Soja, en particulier 4 partir de
1930.

Vers 1936-37, sous Uimpulsion de Monsicur Pinspecteur général Vivet, afin d'é-
tudier 1a mise en valeur des nouveaux périmétres irrigables et de créer de nouvel-
les ressources fourrageres, d’autres vessais furenl réalisés a la Station Centrale de
Maison-Carrée, dans diverses Stations Expérimentales régionales et chez quelques
colons du Chélif, dans les régions d’Orléansville et d’Inkermann.

in 1938, Monsieur J. Serda fit des essais d'introduction et de culture de Soja.
En 1940, il en cultivait avee sucees une dizaine d’hectares en culture intercalaire
dans ses cultures d’agrumes a Chebli, dans la Milidja. 1’année suivante, Monsieur
le professeur Laumont entreprit, 4 la Stalion Centrale d’Essais de Semences et d’A-
mélioration des Plantes de Maison-Carrée, une expérimentation portani sur un
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grand nombre de variétés en provenance de la Métropole, des Etats-Unis et des
pavs balkaniques. Cette expérimentation, trés soignée, ne put ére poursuivie d’aas-
si prés 4 partir de 1943, étant donné les événements faisant suite au débarquement
des Alliés en Afrique du Nord. En 1948, nous avons introduit & la Station Centrale
112 variétés de Soja provenant de la collection de la Station d’Essais de Semences
dz Paris, variétés dont Pétude avait été entreprise dés 1935.

La colleelion de Soja de Maison-Carrée comporte actuellement 153 variétés.

Au cours des derniéres campagnes, les plus intéressantes ont été envoyées pour
essais, dans les différentes Stations régionalzs relevant du Service de PExpérimen-
tation Agricole en Algérie. Ce rapide historique nous montre que le Soja est connu
en Algérie depuis plus de 60 ans et que cette plante ¥y a déja fait I'objet, surtout
ces derniéres années, d’'une expérimeniation et d’une étude variétale poussées.

D. — LE MATERIEL ETUDIE. LES CONDITIONS
EXPERIMENTALES

La collection de Soja provenant de la Station Cenlrale d’Essais de Semences
de Paris a é1é constituée aprés examen de plus de 300 échantillons de provenances
trés diverses. Ces échantillons nous ont ¢ié fournis par :

- MM. Rouest et de Guerpel,

- les différentes stations d’amclioration des plantes du Service de la Recher-
che Agronomique en France,

- PEcole Nationale d’Agriculture de Grignon,

Ie Centre National de 1a Recherche Scientifique,
— les Etablissements Vilmorin-Andriecux,
le Centre National du Sova,
— Ta Société Agricole et Industrielle du Soja,
un grand nombre de cultivaieurs et de marchands grainiers s’intéressant
a la culture du Soja.

Nous avons recu, d’aulre part, des échantillons :

— des Etats-Unis,

- (’Allemagne,

— de Belgique,

— des pays de Europe Centrale : Autriche, Hongrie, Roumanie,

L’étude des échantillons recus nous a montré qu'un certain nombre d’enire cux,
bien que portant des noms différents, élaient id:ntiques. Nous savons que le « Brun
du Manitoba », variété semi-naine cultivée au Canada, fut obtenue par sélection a

partir de la variété « Ogemaw », introduite en 1902 au Michigan, celle-ci provenant
du croisement de deux variétés, « Early Black » et « Dwarf Brown ».

I.¢c Brun du Manitoba fut cultivé sous le nom de Vilnensis e¢n Pologne, Lisbonne
en France, Svalof en Suéde, Brown C e¢n Angleterre ¢t Dutnuvas Rudagrude en Bel-
gique.

Certaines variétés d’origine américaine, cultivées en Europe Centrale et intro-
duites ensuite en France sous des noms différents, sont sujettes aux mémes remar-
ques.

Quanl aux variétés « Rouest », nous savons qu’elles furent en grande partie cul-
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tivées &4 I’Ecole Nationale d’Agriculture de Grignon, avec un numéro correspoi-
dant au livre généalogique de T.éon Rouest. Toutefois, certaines confusions se glis-
sérent dans le numérolage de ces variétés et nous nous sommes frouvés en présen-
sence de synonymies, dont les suivanles sont le type : Rouest 104 = Grignon 46 =
Grignon 59.

De plus, certaines personnes éprouverent le besoin de donner un nom 4 plu-
sieurs variétés qu’elles possédaient ; c’est ainsi que les variétés connues sous les
noms de « Chateauroux Dubois », « Ex. Basse-Camargue », « Ex. Duranton » que nous
possédions en collection ne constituent ,en réalité, quune seule ef méme varieété,
le « Rouest 250 », faisanl d’ailleurs double emploi avee le « Grignon 60 », enregistré
au catalogue des espéces et variétés de Soja cultivées en France (1951) sous le nom
de « Hatto jaune ».

Ces synonymies ont été ¢liminées, Vappellation conservée est celle du catalogue
officicl des variétés de Soja adopté le 107 mai 1945 par le Comité permanent de la
sélection en France, ou celle correspondant a D'origine la plus ancienne.

La provenance, Porigine, ct les synonymies de chaque variété ont été mention-
nées chaque fois qu’il flit possible de le faire.

En 1948, 1a collection de Soja provenant de la Station Centrale d’Essais de Se-
mences de Paris ful jointe 4 celle qui existait déja & Maison-Carrée et dont certai-
nes variéiés furent recueillies et étudides des 1940. Ces variétés provenaient de :

-— la Station d’Amélioration des Plantes de Clermont-Ferrand,

-— les Etablissements Vilmorin-Andrieux,

— le Centre National du Soya,

- la Société Agricole et Industrielle du Soja,

— T'U.8.G.0.S,,

— les coopératives et syndicats agricoles métropolitains et algériens,

-~ les marchands grainiers et agriculteurs algériens.

Plusieurs échantillons furent également recus des Etats-Unis.

Dans ceite collection, comme dans ia collection d’origine métropolitaine, les
synonymies ont été éliminées.

Les variétés de la collection d'origine métropolilaine ont été étudiées compa-
rativement dans les jardins de la Station Centrale d’Essais de Semences de Paris
de 1945 4 1948, les semis étant effeclués a sec début mai, en lignes dont les écar-
tements différents (0 m, 50 & 1 m.) suivani le développement végétatif des variétés
leur assuraient un comportement normal. I.’écartement des graines sur les lignes
était de 15 cm.

La collection entiérc (métropolitaine el algérienne) a ensuite été étudiée sys-
tématiquement de 1950 a4 1953 a4 Maison-Carrée. Les semis ont été effectués, début
mai, aux mémes écartements qu’a Paris et la cullure menée a Dirrigation.

La belle arriére-saison dont hénéflicie la région littorale algéroise, permet de
récolter des variétés de Soja trés lardives, arrivanl & mirir leurs graines dans le
courant du mois de novembre.
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CLASSIFICATION DES VARIETES. CARACTERES UTILISES

Nous avons classé les différentes variétés de Soja étudiées dans le but :

— De mettre en évidence les caractéres morphologiques et physiologiques des
variétés et de préciser leurs variations.

— De réunir sous un méme nom variétal les échantillons présentant des ca-
racteres identiques.

—- De définir d’une facon précise les variétés par leurs caractéres el d’établir
une clé dichotomique permettant facilement de les séparer.

La méthode de travail que nous avons utilisée a consisté en :

— Une étude préliminaire des caractéres a partir des échantillons recus,

- Une étude comparative de ces échantillons.

De grands groupes ont éié constitués en utilisant des caractéres de base fon-
damentaux. A Pintérieur de ces grands groupes, les variétés ont été séparées en te-
nani compte de caractéres secondaires, Finalement, les variétés ont été systémali-
quement classées et décrites, un nom a été donné a4 chacune d’clles et une clé di-
chotomique de détermination a été construite pour permettre de les séparer.

Les caractéres qui ont élé ¢tudiés ¢t qui ont été utilisés dans la classification
proposée sont :

—- Des caractéres morphologiques.

—- Des caractéres physiologiques.

A. — CARACTERES MORPHOLOGIQUES

LE GRAIN
Coloration du tégument

La coloration du tégument présent: une grosse importance au point de vue
commercial et peut étre observée facilement,

Elle peut présenter de larges variations d'une variété i Uautre.

Les couleurs fondamentales du tégument sont les suivantes : noire, brune, ver-
te, bicolore, jaune.

Il n’y a généralement aucune difficulté a4 déterminer les variétés de ces cing
groupes de base, sauf pour les leintes qui se situent entre le jaune et le vert pale.

La coloration noire ne varie pas d’une variété i Vautre et reste la méme, quel-
les que soient les variations de milieu et les conditions de culture.

Généralement noir uni (Tokio noir), le tégument peut étre pelliculé brun foncé
(Black Small cosse lisse) ou présenter de fines pigmentations brunes (Tubingen).

La coloralion brune peul varier énormément d’une variété 4 autre. Elle varie
Iégérement sous action du milieu et suivant les conditions de maturation pour une
méme variélé.
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Au sein de la coloration brune, nous proposons de constituer trois groupes dé-

finis par les types suivants :
brun clair : Grignon 39 (gousse jaune)
brun : Soy Sota
brun foncé : Grignon 3

Parfois la coloration brun: prend uae teinte trés légérement verditre (Light
Brown) ou lie de vin (Grignon 18).

Les grains verts présentent une coloration qui peut varier suivant les variéiés
¢t dans une faible mesure, suivant les conditions de maturité.

Nous avons distingué les grains :

verti : Vert de Trény
vert jaunatre : Géant vert.
La coloration verte est parfois trés atténuée (Light Green).

Les grains bicolores sont caractérisés par un tégument de coloralion jaune, re-
couvert dans la région du hile, de plages de teintes plus foneées (brunes ou noi-
res). Ces plages qui peuvent recouvrir le tiers et parfois la moitié du tégument
du grain sont assez réguliéres quant a leur forme et leur étendue. Elles affectent,
d’une maniére constante la coloration du grain et il ne faut pas les confondre avec
les panachures.

Mandarin Canada est une vari¢té typique 2 grains bicolores jaunes ot noirs.

La coloration jaune varie d’une variété a Pautre. Elle varie irés légérement
sous Paction du milieu et suivant les conditions de malturation pour une méme va-
riété.

Les grains n’ayant pas mdri normalement sont souveni de couleur légérement
verdatre. Nous avons distingué les teintes :
jaune clair : Rouest 71
jaune : Bitterhof’s gelbe friihe
jaune fumé : Nordeutsche gelbe
jaune olive clair : Dieckmann’s friithe gelbe

jaune verditre : Brown very Small grain verditre.

Panachures
L.es grains verts et jaunes présentent souvent dos panachures noires ou brunes.
Généralement de méme coloration que le hile, mais de teinte plus claire, elles s'é-
tendent autour de lui. Trés variables suivant les variéiés, les années, les conditions
de culture quani & leur forme, leur élendue, leur intensité, les panachures sont
avant tout trés sporadiques. Dans un lot de semences d’une méme variété, des grains
peuvent étre fortement panachés, d'autres ne Uétant pas du tout. Semant des grains
panachés, on peut récolter des grains non panachés et réciproquement,
Considérant Tétenduc de la panachure sur le grain, nous avons distingué les
grains :
légérement panachés : Dieckmann’s frithe gelbe
panachés : Rouest 104
fortement panachés : Ito San
Considérant Pintensité de la panachure, nous avons retenu les colorations :
brun clair : Bitterhof’s gelbe friihe
brune : Grignon 41
brun foncé : Minsoy
brun noiratre : Grignon 45
noir bleuté : Rouest 104
noir : Halton 502-2
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Aspect du tégument

Une sécrétion particuliére du tégument lui confére chez certaines variétés un
aspect lustré caractéristique. Chez d’autres variétés, au contraire, le tégument est
complétement mat. Il existe des intermédiaires entre Paspect mat et Paspect lus-
tré. Il est possible de distinguer les aspecis :

lustré : Dunfield Soy Bean
semi-lustré : Tokio jaune 3 ceil brun
mat : Grignon 17

Forme du grain

Une variété cst généralement homogéne quant A la forme du grain. Nous dis-
tinguerons quatre formes fondamentales de grains présentant de T'une & Tautre
des formes intermédiaires :

subsphérique : Tokio noir

ovoidale : Washington Mandarin

ellipsoidale : Light Green

subréniforme : Bitterhof’s mittel frithe mittel hohe Schwarze M.D.H. 3398.

Les graines ovoidales et ellipsoidales peuvent étre plus ou moins aplaties ;

ovoidales aplaties : Chame
ellipsoidales aplaties : Rouest 29

Les graines subréniformes poeuvent étre tronquées, ¢’est le cas chez : Tubin-
gen.
Grosseur du grain

Elle est caractéristique de Ia variété considérée. La grosseur du grain et sa
forme réunies constituent deux caractéres importanis pour la détermination d'une
variété, Cependant, la grosseur du grain esl un caractére trés fluctuant, aussi pour
Papprécier doit-on considérer les moyennes de plusieurs années, les plantes étant
cultivées dans les mémes conditions, C’est ce qui a été fait pendant cing ans A
Maison-Carrée. Pour définir 1a grosseur du grain, nous avons déterminé le poids de
1.000 grains pour chaque variété et nous avons classé les grains comme suit :

Grains : Poids de 1.000 grains Tariétés-types
Trés petits inférieur 4 90 grammes Brown very small
Petits de 90 a 140 grammes Cayuga
Moyens de 141 & 190 grammes Dieckmann’s hellgelbe
Gros de 191 a 250 grammes Giessener Stam
Trés gros supérieur 4 250 grammes Géant vert

Couleur des cotylédons

Jaunes dans la trés grande majorité des cas, bien que certaines variétés pré-
sentent des grains parfaitement miars & cotylédons verts, ¢’est le cas de Vert de
Trény par cxemple. Chez les variétés 4 cotvlédons jaunes, cette coloration n’ap-
parait qu'd maturité, les grains qui ne sont pas complétement mirs présentant
des cotylédons de couleur verdatre. Ceci sc¢ produit parfois également sur les
grains mirs, lorsque la maturation a cu licu dans des conditions anormales.
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Photo 1. — COLORATION DES GRAINES ET DES GOUSSES

1. Tokio noir

(&

. Grignon 38

. Soy Sota

. Grignon 39 gousse jaune
. Vert de Trény

. Géant vert

. Brown very small grain verdétre

e = - )

. Nordeutsche gelbe

=~

. Bitterhof’s gelbe friihe
10. Dieckmann’s friihe gelbe
11. Rouest 71

12. Vert de Trény

13. Vilnensis

14. Tokio noir

15. Rouest 71
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Cavité lenticulaire

C’est une petite dépression qui s’observe chez un certain nombre de variétés
aprés avoir décortiqué le grain, au centre de la face convexe des cotylédons. Elle
a été signalée par Schad et ses collaborateurs (137) et doit étre considérée comme
Pemplacement d’un reste d’albumen atfaché a la face interne des téguments. Gé-
néralemont trés petite, elle peut, néanmoins, par suite de sa fixité chez certaines
variéiés otre utilisée pour la classification. La caviié lenticulaire peut éfre:

marquée : Vert de Trény
peu marquée : Dieckmann’s hellgelbe
nulle : 0.375 Kouban

Funicule

Suivant les variétés, il peut étre soit caduc soit persistant. La premiére éven-
fualité est la plus fréquente et dans ce cas le hile du grain est nu. Le hile est, au
contraire, masqué chez les grains 4 funicules persistants. La caducité ou la per-
sistance du funicule sur le grain sont des caractéres constanis pour une variété
donnée. Faciles & observer, ils onf une grande importance au point de vue clas-
sification. Comme exemple citons :

funicule ecaduc : Vilnensis

funicule persistant : Hatto jaune

Hile
Coloration :
Elle est trés stable et caracléristique de la variété, Elle est la méme que celle
du grain chez I:s variétés 4 grains noirs et A grains bruns. Chez les variétés A
grains jaunes ou verts, le hile cst de la méme conleur que les panachures quand
elles existent et généralemeni plus foneé, Le hile peut étre suivant les variétés :
brun clair : Bitterhof’s gelbe friihe
brun : Nordeutsche gelbe
brun foncé : Tokio jaune 3 oeil brun
olive clair : Dieckmann’s hellgelbe
olive : Dieckmann’s griingelbe
noir bleuté : Rouest 104
noir : Riede 528

Contraste :

Dans le cas d’un grain a funicule cadue, lorsque la teinte du hile est nette-
ment différente de celle du tégument, le hile est dit contrasté, Il est non contrasté
dans le cas contraire.

hile contrasté : Hudson Manchu
hile non contrasté : Bitterhof’s gelbe friihe

Cerne :

S’il s’agil d'un grain a funicule persistant, le hile est masqué par le funicule
et 'on ne peut apprécier sa coloration. Mais le hile peut étre entouré d’'un cerne
de coloration plus foncée, nettement différente de celle du tégument, le hile est
alors dit cerné. Il est dit non cerné dans le cas contraire,

hile cerné : Minsoy
hile non cerné : Réaz 20 bis
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Coloration de la ligne médiane :

Le hile cst parcouru en son milieu el dans le sens longitudinal par une ligne
médiane, de largeur et de coloration variable.

La coloration de la ligne médiane peut étre :

blanche : Grignon 17

grisatre : Tokio noir

jaunatre : Bitterhof’s gelbe friihe

brunétre : Rouest 29

brun rougeéitre : Grignon 5

rougeitre : Brown very small
avec toutes les teintes intermédiaires.

Taille du hile :

La longueur, la largeur et la forme da hile varient avec les variétés. En te-
nant compte de la taille du hile par rapport a celle du grain, il est possible de
distinguer des hiles :

petits : Dieckmann’s hellgelbe
moyens : Hudson Manchu
grands : Rouest 85

LA PLANTULE ET LA JEUNE PLANTE

L’axe hypocotylé
Coloralion :

Si Pon fait germer des graines de soja en pleine lumiére en assiettes de sable
humide, on remarque que pour cerlaines variétés Iaxe hypocotylé n’est pas coloré
tandis qu’il présente une coloration violelte pour d’autres variétés, Cette colora-
tion qui, suivant les variétés, peut présenter une intensité et une étendue différen-
ies est due 4 un pigment anthocyanigue, la présence de ce pigment sur I'hypo-
cotyle est liée a celle du méme pigment sur le pétiole et les pétiolules des feuilles,
les pédoncules des boutons floraux et les fleurs.

Les variétés dont Paxe hypocotylé n’cst pas coloré ont des fleurs blanches.
Les variétés dont 'axe hypocotylé est coloré e¢n violet ont des fleurs mauves. Ces
remarques permettent de connaitre la couleur des fl:urs d’une variété au tout
premier stade de la végétation de la plante, 11 est parfois plus facile d’examiner
la coloration de Paxe hypocotylé que celle de la fleur gui disparait toujours plus
ou moins quand celle-ci ’épanouit (Bitterhof’s gelbe frithe).

Hypocotyle violet : Dieckmann’s griingelbe
Hypocotyle non coloré : Vilnensis
Pilosité :

On note suivant les variélés la présence d’unc pilosité plus ou moins fournie
¢t étendue en longueur et en largeur, localisée & la partie supérieure de 1'axe hy-
pocotylé el faisant face aux cotylédons encore fermés de la plantule.

En tenant compte a la fois de la densité et de Pétendue de la pilosité, il est
possible d’en établir trois groupes :

forte : Vert de Trény
moyenne : 0.375 Kouban
faible : Tokio noir

Chez un trés petit nombre de variétés (Black small cosse lisse) I'axe hypoco-
tylé est glabre.
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Feuilles primaires

Foitie

Laes denx premieres fomlles du sopn sont simples el appostes, La forme et 1
dhinension des fenilles primaires vareent sgivant b varele eonsidéree, Nobis uvons
distingud les feuilles primeires ;

grandes  Yellow i
moyennes - [Heckmann's grungelbe
prtites . Minsoy
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Metiole et petiolules des premiéres fewmlles (rifoliées

Coloration !

Calte enlorinong g est due, conpne nous Vavens va, o la presence Jdun pag-
ment anlhoesanigue, ext caracteristigque des vareles O Ovurs mauves. De leinte
vicletie, elle esl géndérulement plus netle ¢f plus facile 4 observer sur la jeune



plante que sur la plante adulte. Elle varie avee les variéiés, mais également avee
les conditions de culture. Cependant, on peut classer les variétés en utilisant ce
caractére si on les cultive dans les mémes conditions. En considérant en culture
irriguée Pintensité de la coloration des pétioles et pétiolules, (ceux-ci n’étant pas
colorés chez les variétés & fleurs blanches) nous avons distingué les groupes sui-
vants :

Pétiole coloré : Minsoy

Pétiole légérement coloré : Dieckmann’s griingelbe

Pétiole non coloré : Vilnensis

Pétiolules colorés : Minsoy

Pétiolules légérement colorés : Dieckmann’s hellgelbe

Pétiolules non colorés : Vilnensis

LA PLANTE ADULTE

Pilosité de la plante - Coloration et intensité

Les tiges, les feuilles et les gousses du soja sont pubescentes. La coloration
et Vintensité de la pilosité sont stables chez une variété. La coloration de la pilo-
sité constitue un caractére trés importanl au point de vue classification. Elle ap-
parait un peu plus claire sur la jeune plante que sur la plante adulte, tout au
moins pour les teintes fauves.

Nous avons distingué les colorations suivantes :

fauve : Dieckmann’s griingelbe

fauve clair : Dunfield Soy Bean

blance grisitre : Bitterhof’s gelbe friihe
blanche : Jaune de Mandchourie

in ce qui concern: lintensité de la pilosité, il a été possible de distinguer
qualre groupes, pilosité :

trés forte : Jaune de Mandchourie
forte : Dieckmann’s griingelbe
moyenne : Seminole

faible : Black small cosse velue

Coertaines variélés sont exceptionnellement glabres, c’est le cas de Black small
cosse lisse. :

.

Inflorescence et fleur

L’inflorescence, qui peul étre réduile & une scule fleur, consiste parfois en
une grapp: pouvant en porter une vinglaine,

Sur un méme pied de soja, les inflorescences terminales sont toujours les plus
fournies. D’une maniére générale, plus la variété est tardive, plus le nombre de
fleurs par inflorescence est élevé. Suivant les variétés, Tinflorescence présente
des fleurs plus ou moins rapprochées ou écartées les unes des autres.

Les fleurs apparaissent d’abord a la base de la tige principale, ce sont les
rameaux secondaires et le sommel de la tige principale qui porlent lés derniéres
formées. 1’autofécondation est la régle. La tleur comporte un calice pileux gamo-
sépale. La corolle est constiluée par un étendard, deux ailes et une caréne. La
fleur présente dix étamines diadelphes. L’ovaire est libre, uniloculaire et veluy, - il
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renferme de deux o cing ovules. La fleur esl teés . petite, de grandear variable
suivant ta variéié, Elle est de coulent mpuve (Dieckmann’s griingelbe) ou hlanche
(Vilnensis).

La coulear mauve peul variec depuis In mauve foncé jusgu’au mauve pale,
saivanl la vavieté, L'intensite de [a coloration diminue & mesuve gue la fleur s'ép:-
nouil ¢t suwr un méme pied de soja, on peut lenuver toute une gamme de colora-
lions dans lu feinte mauve, Certaines fleurs, au premier ¢xaimen, apparaissent
hlanches el ee west quien écartant les sépales (ue 'on remargue uie légere teinte
mauve o la base des pétales (Bitterhof’s gelbe frivhe). La coloralion mauve de la
fleur esl, camme nous Uavons vu, due 2 la présence d’un pigment anthacyanique.
La permangnce de la coulewr d: ta (lewr au méime stade de développement esl re-
margquable pour une méme varielé, Les conditions extérieures p'agissent pas sur
Ia coloration gui est lrés stable,

HAVAY

15%

L1 3 = v & 3ee Gagny 5

Feuillage
Coloralion :

La coloration du feuillage vacie avec la variélé. Elle varie légérement avec
les conditions de calture. Verte le plus souvea! en coltuare irriguée, elle est vert
foncé ou ver( claic pour un certain nombre de variétés



verl frmed o Hatlo jaune

verte @ Roovest 2%

verl elar ;o Bitterhof's gelbe frihe
Cordueite Marcescence :

Geéneralement fes fenilles du sojs jauniss m)oef tombent naineellenent o Fap-
proche de Boasdurile des gousses, Clest e cas poe exeipple poan Takio noir, Co
sonl les femlles s plus basses qui [ombenl les prenneves, la folwle il o
banl avanl les deox aatres, e fomllage est it cadue. Chee nnocovtain nosabiee e
varictes, les Tenilles seehbent sar L plante sans tomber oo moment de bowmturite,
Ces varidlés sonl alites o fenillave mareeseent, cesl e cas o Minsoy,

Fuorme e la Jenille ;

Les Tewilles deosoja sond aeifolices (00 Pexceplion des Tenilles peinsaives g
sotl les premigres @ oseodéevelopper an-dessos des eotyiedons)s Ees sont isposers
wltermabvenentl s By e o les Tendles e Ta bose ale Yy plante sond plos déve
loppees nue celles du sommet el souvent de Tovin o iMferente, Les feuilles du sone
el sonl generalement plus laneeoltes gue les alres, Ausse doil-an porter les ol
servations suy les femles sitae s soe Lo portie movenne e b phaste, quand elles

Fie 4, — Feuille trifoliese de Soja Vilnenss



sonl en plein developpetenl. o'estaadive vers ta Lo ale o Toerason. S1 'on con:
sidére la Toliole medine. il est possible stevant Les varictes etadives e distinguer
les forines :

ovale 9 ronde @ Bitterhof's gelbe frithe

ovile @ Vilnensis

ivale a laneeolée @ Mingoy

Fg % —- Foliole p.l'i!._ ovaln & ronds
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3 ' — Folicle moyenne, cvale F o 4 -—— Faligte petire. ovale & lancaniée

Taitle ety freuille

Fabe saete avee Lo saraehe, seis atsst avee les eomilibons vultorades, Lo riehies-

st sl en nrate ol le o mivean e b fembl

sir b plimbe Bes Temites 1 orinfoales
sotlplis gkl e bes snbres Sa o Tt perter Bes ehisersatioms sie les Tndinles

s chmes e L e boe v e sbe e plaibe en plenle sege o, s peagy s s
torguer eogs caligories e fewnlles

vl Vert de Treny
fvenites - Vilnensis

peliles - Minsoy

tarstcleres Jivers e o fewille

Compie Te reste de Laopluotes Tes TemDes sont pnihesoenles, o maraetore vl
dalleurs mtensoe e varete o Fantee Ledeanite des Tobal s oot phis o
mains atgue, abtuse, muerooee on geaminee, Lo himbie des

[oholes sl plus uu
moins hisse ou gaufre, Les pervures ddes Tololes sont plus on moins iargoes,

Las Teutltes de soga sant sounnses S des monvetents de seille ot de sommeil,



Taille de la planty

Bien que sons Brodépendanee Soaite e Toovaeiéte, clle varie en Tonetion ale
I richesse doosol, de osom Booidite el des eaditions cullueales. Dins ne mnicibe
station, 11 es) possible d - classer les voarictés en fepant eomple de Tear tatlle com-
me suil, en ubithisanl Tes moyennes ctablios sor plusicurs anndes (cing ans & M-
sun-Carvee). Variéles -

tris geandes o oplus de 100 ens. Dunfield Soy Bean
gramies - de 71 & 100 ¢, Manchu Argentine
movennes e 31 a7 e Dieckmann®s gringe
pelites @ de 41 0 50 cm. Géanl vert

trrs pebites - wnns de 10 e, Green Jap

Forme de la plante

Elle adepend du rappert satre Ty
tdle ot Tepassenr e Laoplastes Elle
sl ldternunee o o longaenr. e
prissene, e g, b grossenr, by
cigidite des rooenns liléas, de an
gle qu'ils fonl avee In tige, aln&i que
peoe L gramdenr of b nombree des fead
Jes, Wous avons distingne les plimtes

vlaneees o Enrlyana
tleni-dlancees @ Serda 213 A

fuflfyes . Black Small cosse lisse

Fra-. 2 — Plante élancéas

Observeées en fin de floraison, la lille et la forme e la plunte constitugnl
des eléments importanis de la classification, La forme de la planle se wrouve
beaucoup muins que la taille sous Vinfluence des condilions exléricures,
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Phol. 3. — Plante demi-élancée Fhit 4 — Plante foutfue

Port de la plante
I est caraelérisé par Ja tendanee de da plante o ramper 0 G ne pas sunper,
1l dépend surtout de o grossenr, de lo onguour of de L mgidite de 1o g prme
cipale el des rameanx secondidres, Nous svans distingne o Iypes
dresse + les exlromites des subieaus sonl vignles Tokio neoir
demi-tdresse @ les extrémités des ramennx sont souples Dunfield Soy Bean
rampant : les exirémites des rameanx sont souples ¢l de plus fa phante
est couchée Black Small cosse lisse

Frat 5 Type dressé fhor 4. - Type demi-dressa
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La lendanee de la plante & ramper
qui eoit &re observée un pen avant la
maturité ne doit pas cre eonfendue avee
la verse gui ose produit assez [réguem-
ment en lerrain riche chez los variétés &
tiges greles (Minsoy). 11 exisle des rela-
tions entre la forme ¢f le port de la plan-
ez

I'ne plante #lancée peul ére dressée
(Vert de Trény) ou demi-dressée (Dun-
field Soy Dean).

"'ne planle  demi-¢lancée peat élre
dressée (Dieckmann’s griingelbe) ou de-
mi-dressée (Bitterhof’s miltel frithe mit-
tel hohe Schwarze M.D.H. 3.39R).

'ne planle touffue est loujours ram-
panie (Black Small cosse lisse).

Phot. 7. — Type rampant

Les formes élancées el «ressées, dont Ia révcalle esl aisée, sont les plus inle-
ressanles au point de voe agricole.

LA PLANTE A MATURITE

Gousse

Le fruil du soja est une gousse donl ouverlure se fait par denx valves. Les
gousses conliennent de denx A Irois graines, raremenl gualve. Le débutl d: la ma-
turité des premiéres gousses qui se rouvent & la base de Ia tige principale eoin-
citle souvent avee Ja fin de o Ooraison au sommet de la plante, 11 existe des re-
lalions entre la forme, le port ¢t Ja disposition des gousses snre les différents
axes :

Chez les lvpes ¢lancés, les gousses sonl sarloul Tixées sur la lige prineipale.

Chez les lypes toulTos, il v a pratiguemenl antant de govsses sur les axes
seconiaires ¢que sur la tige prineipale.

Chez les lypes dressés, Tes gousses sonl souvent disposées en houguets sub-
terminaux sur les axes rigides,

Chez les [ypes demi-dressés et vampants Pextrémité gréle des axes est, au
contraire, dépourvue de gousse.

Coloralion :

Bien que la coloration des gousses soil sous I dépendance des conditions de
termpérature et d'humidilé au moment de Ia maturité, cest un bon caraclére de
léfermination variétal, & condilion d faire porter les ohservations sur les gous-
ses parfaitement mores. Nous avons distingué les colorations suivantes :

brun noir : Vert de Trény
fauve foncé : Vilnensis
fauve : Tokio nair

fauve elair : Rouest 71
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Horm: :

l.La pluparl des variélés présentent des gousses egérament arvguées @ Dieck-
mann's griingelbe par ecxemple, les aulres des gousses Taleiformes donl eclles e
Light green sont le {yp>.
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Fig, 9, — Gousses : Ide g a dr.] 1, large, 2. étroite, 3. moyenns et lsgérament arquée, 4, falciforme

Taille :

La taille des gousses varie naturellemen! avee le nombre et la taille des grains.

Elle est plas facile 4 définir par 1a largenr qu: par la longuenr des gousses, Nous
avons distingué les gousses :

larges : Geant vert
moyennes ¢ Vilnensis

tfroiles : Brown very small

B. — CARACTERES PUHYSIOLOGIUES

DEHISCENCE DES GOUSSES

e caragetere esl conditionnd par o séchierosse de Mair chaud, au moment de
b mluration. 11 varie essenliellement avee le licn de culture pour une vuariéfé
donnee, Clest cependant un caractére variclal qui sl particulicrement important
pour certaines variélés, dont 'égrenage nature! se produit souvenl, sous Vaelion
des veuls chuuds et desséchants, par forles insolutions, par {ewmps de sivoco en
Algérie en particulier. D'une maniére générale, les variélés précoces sont les plus
déhiseentes, les variélés tardives étant moins seusibles & la déhiscence. Cerlaines
de cos derniéres doivenl d'ailleurs leur résistunce au fail gu'elles nz miirissend
lewrs graines qu'aprés les forles chaleurs. Les vuriétés déhiscenles en cullure ir-
riguée sont en fait pen nombreuses & Maison-Carrée. Comme varieté déhiscente,
citnns @ Grignon 39 ¢l comme variélé indehiscente @ Dunfield Soy Bean,
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PRECOCITE A MAISON-CARREE, EN CULTURE IRRIGUEE

La précocité d’une variéié est définie par le nombre de jours qui s’écoule en-
tre 1a date du semis et celle de la maturité. Comme nous le verrons en détail en
étudiant 1a biologic du soja, la précocité demeure d’une part sous la dépendance
de la variélé, et d’auire part sous la dépendance du milieu.

Une classification de variétés par ordre de précocité croissanle ou décrois-
sante ne saurait avoir de valeur gqu’en une station hien déterminée, les semis étant
effectués 4 la méme époque de Pannée et la culture étant menée dans les mémes
conditions. C’est ainsi qu’a Maison-Carrée, oir la culture des variétés a toujours
¢1é menée A Uirrigation et les semis cffectués fin avril début mai, les observations
faites pendant cing ans nous ont permis de classer les variétés de la facon sui-
vante :

trés précoces : moins de 95 jours - Vilnensis
précoces : de 95 & 105 jours - Washington mandarin
demi-précoces : de 106 4 115 jours - Tokio neir
demi-tardives : de 116 & 125 jours - Dunfield Sey Bean
tardives : de 126 4 160 jours - Wilson early black

trés tardives : plus de 160 jours - Palmetto

ECHAUDAGE

I’échandage est dt & un déséquilibre brulal entre Palimentation en eau de la
plante et la transpiration de celle-ci. Il est favorisé en Algérie par :
— les vents chauds (siroco),
—- les coups de soleil,
— les pluies 1égéres suivies de coups de soleil.

Bien que plus résistant que le haricot & l'a sécheresse et aux coups de chaleur,
le soja en souffre cependant et le développement normal de ses grains s’en trouve
affecté. Les grains échaudés sont plus ou moins fortement ridés, les grains jau-
nes prennent souvent une coloration verdalre. La sensibilité ou la résistance a
Péchaudage varient avec la variété. Wilson early black présenie par exemple une
tendance a Péchaudage, Lineoln, au contraire, est résistant.

ETAT SANITAIRE

La mosaique est une maladie & virus qui existe sur le soia en Algérie comme
dans la Métropole. Les symptomes de la maladie sont les suivanis : Arrét de la
croissance de la plante, raccourcissement des pétioles et das entrenceuds, défor-
mation des folioles cui se plissent et présentent de larges plages boursouflées de
couleur vert foncé le long des nervures. Les gousses sont aplaties, e rendement
en grain fortement diminué,

Les variétés de soja réagissent différamment 4 la mosaigue of suivan! les va-
riétés varie également la facilité avee laquelle la maladie est transmise par 1:s
semences. En tenani compte de Pétat sanilaire des plantes, nous avons distingué
trois types:

sain : feuillage exempt de mosaique - Dieckmann’s hellgelbe.

légerement gaufré : trés légére mosaique, sans déformation des feuill s -
Vert de Trény.

gaufré ; feuillage gaufré, aspect rabougr: - Green Jap.

Les variétés les plus précoces sont généralement celles qui sont les plus s:n-
sibles a la mosaique.



Cuaritre 11

DETERMINATION DES VARIETES

Nous avons ulilisé les caracteres qui ont élé décrils dans le¢ chapure préce-
dent, pour classer les variétés de la collection. Nous en indiquons en annexe toutes
les caraetéristiques.

Dans leur essai de classification et de détermination des variétés de soja,
W.C. Etheridge, C.A. Helm et BM. King (51) onl distingué 20 grands groupes de
variéiés de soja caractérisés par :

— la coloration fondamentale du tégument du grain,
— la coloration de la fleur,
— la coloration de la pilosité de la plante.

Etant données la fixité de ces caractéres et leur facilité d’observation, nous
avons retenu ces 20 groupes fondamentaux, dont nous donnons ci-dessous la clé
de détermination.

A. - CLE DE DETERMINATION DES GROUPES

A, Tégument du grain noir.

B, Fleur mauve
C, Pilosité de la plante faave ou fauve elair.......... Groupe 1

C, Pilosité de la plante blanc grisatre ou blanche....  Groupe II

1

B, Fleur blanche
C; Pilosité de la plante fauve ou Tauve clair.......... Groupe III
C, Pilosité de 1a plante blanc grisitre ou blanche....  Groupe IV

A, Tégument du grain brun.
B, Fleur mauve
C,; Pilosité de la plante fauve ou fauve clair.......... Groupe YV
C, Pilosité de la plante blanc grisitre ou blanche.... Groupe VI
By Fleur blanche
C, Pilosité de la plante fauve ou fauve elair........ . Groupe VII

Cé Pilosité de la planle blanc grisdtre ou blanche....  Groupe VIII

Ay Tégument du grain vert.
B, Fleur mauve
C, Pilosité de la plante fauve ou fauve clair...... ..., Groupe IX
C, Pilosité de la plante blanc grisdtre ou blanche.... Groupe X

B, Fleur blanche
C, Pilosité de la plante fauve ou fauve clair.......... Groupe XI
C, Pilosité de la plante blanc grisatre ou blanche.... Groupe XII
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A, Tégum:nt du grain bicolore.

B, Fleur mauve
C, Pilosité de la plante fauve ou fauve clair.......... Groupe XIII

C, Pilosité de Ta plante blanc grisatre ou blanche....  Groupe XIV

B, Fleur blanche
€, Pilosité de la planle fauve on fauve cairoo.ooo.oe Groupe XV

C, Pilosité de la plante blanc grisitre ou blanche....  Groupe XVI

Tégumenl du grain jaune.

B, Fleur mauve
¢, Pilosité de la plante fauve ou fauve clair......... Groupe XVII
C, Pilosité de la planle blanc grisitre ou blanche.... Groupe XVIII

Fleur blanche

i~

C, Pilosité de la plante fauve ou fauve clair......... Groupe XIX

C, Pilosité de la plante blanc grisitre ou blanche.... Groupe XX

B. — CLE DE DETERMINATION DES VARIETES

A Tintérieur de chaque groupe, nous avons dressé une clé dichotomique en
vue de la détermination des variélés, en utilisant, dans la hiérarchie des carac-
téres, tout d’abord Tes plus stables et ensuite les caractéres fluctuants (dont la
valeur est fonction du milicu de Maison-Carrée), les uns et les autres demeurant
d’observation facile. Les caraclérss suivants onl ¢t¢ successivement utilisés en se
référant aux définitions que nous avons données dans Te chapilre précédent :

i
|

Couleur des cotylédons,

— Caractére du funicule,

— Caractére de la cavité lenliculaire,

— Coloration du hile,

- Forme de la graine,

- Coloration, aspect, panachures et pigmentations de la graine,
-— Cerne, contraste, coloration de la ligne médiane du hile,
— Coloration des gousses,

— Forme des gousscs,

— Taille des gousses,

— Port et forme de la plante,

— Forme de la feuille et coloration du feuillage,

— Précocité et taille de la plante.
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GROUPE L Grain noir, fleur mauve, pilosité fauve

A, Funicule persistanf.. .. ..o oo e e e e e e
A, Funicule caduc.
B, Cavité lenticulaire marquée,
C, Grain ovoidal, variété trés tardive. .. .. .. ceoee
C., Grain ovoidal, légérement aplati, variété precocc.. .
¢, Grain ovoidal & cllipsoidal.
D, Grain moyen, tégument pigmenté de brun.. .. ..
D[, Grain trés petit, pelliculé brun foncé.
; Gousse velue.. .. oo Lo e e
Iz, Gousse non velue.. .. .. .. .. e e e e e
C, Grain ellipsoidal, aplati, variété l()uffue t rampante
C, Grain subréniforme, tusir¢, gousse légérement arquéc
Cy Grain subréniforme, Iégérement :mlati, sermi-lustré,

gousse falciformme.. .. .. .. oo oo 0 dl e el e
C, Grain subréniforme, tlomlue le"ument pigmenté de
brun.. .. .. . o e e e e e e e e e e s

B, Cavité lenticulaire nulle.
Grain subsphérique a ovoidal, variété frés tardive..
C, Grain subsphérigue a ovoidal, 1égérement aplati, va-
riété tres précoce.. .. .. .. ..
C, Grain ovoidal, gousse fauve.. .. R
C, Grain ovoidal, aplati, gousse brun noir..

GROUPE II. -—— Grain noir, fleur mauve,

. Grain ellipsoidal, aplati, variété tardive.. .. .. .. .. ..
A;. Grain sohréniforme, tégument pigmenté de brun, var‘lete,
Irés précoce. .

Rouest 1

Otootan
De Kharbine

232 Poppelsdorf 3/1.225
Black Small (cosse velue)
Black Small (cosse lisse)
Soja Japonica

Soja Black O

Amourskaya Tchornaya

Tubingen

Avoyelles 239

Rouest 13/AL2
238 Poppelsdorf 43/20
Cirignon 6

pilosité blanche

Wilson Early Black
Bitterhof’s Mittel Frithe Mittel
Hohe Schwarze M.D.H. 3398

GROUPE IIL - Grain noir, fleur blanche, pilosité fauve

A, Cavité lenticulaire marquée.
B, Grain ovoidal 1égérement aplati, lustré. Hene médiane
du hile brun grisatre.. .. .. .. .. ..
B, Grain ovoidal a ellipsoidal.
C, Grain moyen, variété de taille moyenne. .
C, Grain petit.
D, Grain semi-lustré, variété de grande laille
D, Grain mat, varicté de taille moyenne.. ..
B, Grain subréniforme aplali, variélé de tres grande taille
A, Cavité lenticulaire nulle.
B, Grain subsphérique.
C, Grain lustré, variété demi-précoce de taille moyenne
C, Grain semi-lustré, variété demi-précoce de taille
MOYENNE.. v vv eu v o0 on -
C, Grain mat, variété demi-précoce de tallle moyenne. .

Maroc 179

Glycine Soja Benth. Hortus.
Wiirzburg

Oscar Dieckmann
Cayuga
Laredo 243

Tokio noir

Noir Vah
Noir de Baumann
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B. Grain subsphérique & ovoidal, variété demi-tardive de

grande taille.. .. .. .. . oo L0 el ee e e s
B, Grain ovoidal.

C, Grain moyen, lustré, variété trés précoce de faille

MOYEIME. . v0 ov er ce ve e on vu oo e se oo 1o oo

C, Grain petit, mat, variété trés précoce de taille

MOVENNC. . vt v er ve cr e te oo ot tn e on au an

B, Grain ovoidal légérement aplati, variété précoce de

taille MOVENNe. . .. .. oo o0 it i e e e e e e e

Rouest 117

Dieckmann’s Schwarze S.S.

Norddeutsche Schwarze Matt

Noir des Fréres Dippe

GROUPE 1IV. -- Grain neir, fleur blanche, pilosité blanche

Péking

GROUPE V. - Grain brun, fleur mauve, pilosité fauve

A, Funicule persistant,
B, Grain ovoidal, moyen, brun clair.. .. .. .. .. .. .. ..
B, Grain ovoidal a ellipsoidal
C,; Grain moyen, brun, variéié demi-précoce..
C, Grain petit, brun, variétés trés précoce.. .. .. .. ..
A, Funicule cadue.
B, Cavité lenticulaire marquée.
C; Grain ovoidal a ellipsoidal.
D, Variété précoce de taille moyenne.. .. .. ..
D, Variété trés précoce de taille moyenne. .

C. Grain ellipsoidal, légérement aplali, variété touffuc
et rampante.. .. .. .. .. oL oL oL L ol Lo c e .

B, Cavité Tenticulaire nulle,

C, Grain subsphérique & ovoidal, grain brun foncé et

C, Grain ovoidal, 1égérement aplati, brun clair et semi-
lustré.. .. .. .. .. o000 oo

GROUPE VI. -- Grain brun, fleur mauve,

A, Cavité lenticulaire marquée.
B, Grain ovoidal, légérement aplati.

C; Grain trés gros, gousse fauve clair, variété extréme-
ment tardive.. ..

C, Grain gros, goussc fauve, variété trés tardive.. .. .
B, Grain ellipsoidal légérement aplati, gousse brun noir,
variété précoce.. .. .. .. o ol v v e e e e

A, Cavité lenticulaire nulle.
B; Grain subsphérigue & ovoidal, mat, variété précoce. ..
B, Grain ovoidal, légérement aplati, Tustré, variété tris
tardive. . .. oL L e e e e e e e e

Grignon 59

Soy Sota
Brun hatif Rouest

Light Brown
Starukrainskaya

Brown Very Small

Grignon 18

Early Brown

pilosité blanche

Biloxi
Virginia 246

Chestnut Washington

Grignon 17

Chame
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GROUPE VII. - - Grain brun, fleur blanche, pilosité fauve

A, Cavité lenticulaire marquée.. .. .. .. .. .. .o .0 ot ol Grignon 15

A, Cavité lenticulaire nulle.
I3, Grain subsphérique a ovoidal.
C, Grain brun,
D, Gousse brun noir.. .. .. .. ..o .o L. Grignon 39 (gousse sépia)
D, Gousse fauve foneé.. .. .. .. .. .. .. oL Vilnensis
C, Grain brun clair, gousse fauve.. .. .. .. .. .. .. .. Grignon 39 (gousse jaune)
B, Grain subsphérique & ovoidal, !égércnwm aplati, brun
foncé, gousse fauve. . e e e e
B, Grain ovoidal, lég eremcnt apl 1t1 brun clair, gousse
Brum nOIT. . . o ci et it e ve e e ee e e ee e

Grignon 3

Miko saumon 3
GROUPE VIIL -— Grain brun, fleur blanche, pilosité blanche

GROUPE 1X. Grain vert, fleur mauve, pilosité fauve

A, Cotylédons verts., Vert de Trény

A, Cotylédons jaunes,
B, Funicule persistant.. .. .. .. .. .. .. .. L0l Grignon 22
B, Funicule caduc.

C,; Cavité lenticulaire marquée.
D, Grain ovoidal, petil, fortement s anaché noir, va-
riéié précoce.. .. .. e ..

D, Grain ovoidal, petit, fortement panf\('he brun fon-
ed, variété trés tardive. Kedelee Bingitt 29-251

D, Grain ellipsoidal, panac hv hnm, \fmete précoce  Greenish (graine vert jaunitre)

C, Cav1te lenticulaire nulle.
D, Grain ovoidal, légérement aplati, vert jauniire,

Greenish (grain vert foncé)

trés gros, gousse fauve, variété demi-précoce.. ..  Géant vert
D, Grain ovoidal, légérement aplati, vert jaunitre,

moyen, gousse fauve foncé, variété trés précoce.. Green Jap
D, Grain ovoidal a ellipsoidal, vert, moyen, gousse

brun noir, variété précoce.. .. .. e e e Tokio vert

D, Grain ellipsoidal, vert Jaunatre, moyen, gousse
fauve a fauve clair, variété précoce.. .. .. .. ..  Light green

GROUPE X. - - Grain vert, fleur mauve, pilosité blanche
Tokio 162 A

GROUPE XI, - - Grain vert, flear bhlanche, pilogité fauve

GROUPE XII. -~ Grain vert, fleur blanche, pilosité blanche
Tokio 161 C

GROUPE XIII. - - Grain bicolore, fleur mauve, pilosité fauve
Canada Mandarin
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GROUPE X1V, - Grain bicolore, fleur mauve, pilosité blanche

GROUPE XV, - Grain bicolore, fleur blanche, pilosité fauve

GROUPE XVIL —- Grain jaune, fleur mauve, pilosité fauve

A, Funicule persistant.
B, Cavité lenticulaire marquée.
C, Grain subsphérique a ovoidal, 1égérement panaché

brun, variété de taille moyenne.. .. . e e e
C, Grain ovoidal, [égérement pan: \(he noir I)1‘un.ltre ra-
riété de grande taille.. .. .. .. o o0 oo vl u

B, Cavité lenticulaire nulle.
C Grain subsphérigue a ovoidal, jaune clair, gros.. ..
C, Grain ovoidal, jaune, moyen, variét¢ de petite taille.
C, Grain ovoidal, jaune, pelit, variété de taille moyenne
C, Grain ovoidal a cllipsoidal, jaune, petit, variété de
petite taille.. .. . oo v vl i e e ee el e e e
C. Grain cllipsoidal, aplati, jaune clair, gros.. .. .. ..
A, Funicule caduc.
B, Cavité lenticulaire marquée.
C, Hile olive, grain ovoidal, jaune olive clair, petit, va-
riété ires précoce de taille moyenne.. .. .. .. .. ..
%, Hile brun (brun foneé, brun ou brun clair).
D, Grain subsphérique & ovoidal.

E, Grain jaune, trés gros, hile brun foncé, variété

demi-précoce de taille moyenne.. .. .. .. .. ..

E, Grain jaune légérement fumé, moyen, hile brun,

variété demi-précoce de grande taille .. .. ..
D, Grain ovoidal.

E, Grain semi-Tustré, jaune légérement fumé, moyen,
hile brun, variété de grande taille.. .. .. .. ..
E, Grain mat, variété de taille moyenne.

Grain jaune moyen, hile brun I'nncé, gousse
fauve foncé.. .. .. .. .. o oo e o e
F, Grain fumé, moyen, hile brun, gousse brun noir
F, Grain jaune clair, moyen, hile brun clair, gous-
se fauve clair.. .. .. .. .. .. oL 0 ol

D, Grain ovoidal a ellipsoidal.
E, Grain jaune, lustré ou semi-lustré.

F, Grain moyen, hile brun, gousse fauve clair,
variété de grande taille .. .. .. .. .. .. ..

F, Grain moyen, hile brun clair, gousse fauve
foncé, variété de taille moyenne.. .. .. .. ..

E, Grain jaune clair, mat, moyen, hile brun foncé. .

Stam 108 Nabelfortsetz

C.N.S. 89 A

Giessener Stam 63 (Mesly)
S.A.0. 208
Serda (moyen) 227

Minsoy
Grignon 45

Dieckmann’s griingelbe

Yellow J

Ito San

Dans Ossyek IT

Scheeken
Norddeutsche gelbe

Rouest 82

Hispida grain jaune

Dans Desmarais

Hélin n° 1
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D, Grain ellipsoidal, jaune fumé, verdatre, trés petit,
hile brun foncé.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. Brown Very Small
By Cavité lenticulaire nulle.
C, Hile noir.
D, Grain subsphérique & ovoidal,

E, Grain gros, jaune mat.

F, Légérement panaché, noir brunatre, variété
trés lardive de trés grande taille.. .. .. .. .. Seminole
F., Panaché noir bleuté, variété précoce de taille
) MOYENNC. o ot e e ve vn ae oo e et en e Rouest 104
E, Grain moyen, jaune lustré, légérement panaché
noir brunitre, variété précoce.. .. .. .. .. .. Wisconsin manchu
E, Grain pelit, jaune clair, semi-lustré, légérement
panaché noir brunitre, variété trés précoce.. ..  Précoce de Milly

D, Grain ovoidal.
E, Grain moyen, lustré ou semi-lusiré,

F, Variété tres tardive de trés grande taille.. .. Palmetto
F, Variété demi-tardive de grand taille.. .. .. ..  Garola Rouest
F, Variété demi-tardive de grande {aille (plus pe-

tite que Garola Rouest).. .. .. .. .. .. .. .. Harrow manchu
F, Variété précoce de taille moyenne.. .. .. .. Hudson manchu

E, Grain moyen, mat, variélé précoce de taille
MOYENNE. . .. vt v vr tr e ve ee e e ae a Halton 502-2

E; Grain petit semi-lustré.

F{ Variété trés tardive de trés grande taille.. .. Clemson
F, Varié¢té demi-précoce de grande taille.. .. .. S.A.0. 196 C

D, Grain ovoidal légérement aplati, variété demi-pré-
coce de frande taille.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. Scioto
D, Grain ovoidal a ellipsoidal.
F, Jaune, lustré, légérement panaché noir bruna-
tre.. .. .. L o i e e e e e Riede 528
F, Jaune clair, mat, légérement panaché noir bru-
natre.. .. .. .. .. .. .. cv vse v vt oo oo oo Rouest 29
C, Hile brun (brun foncé, brun ou brun clair).
D, Grain subsphérique a ovoidal, jaune clair, moyen,
mat, variété trés précoce de taille movenne, .. ..  Dippe’s frithe gelbe 60 bis/44
D, Grain ovoidal.
E, Grain moyen.

F, Variétés de grandes tailles.

G, Hile brun clair, variété demi-précoce.. .. ..  Wiensoy
G, Hile brun clair, variété précoce .. .. .. .. Erlyana

F, Variétés de tailles moyennes.
G, Grain semi-lustré, hile brun foncé, contrasté,
gousse fauve foncé, variété précoce.. .. .. Tokio jaune a ceil brun
G, Grain mat, hile brun, gousse fauve, variéte
PréCOCE. . v vt it v i e e e e e e Grignon 21



E, Grain petit, mal, hile brun, variélé demi-tardive
de grande taille.. .. .. .. .. .. .. .. ... L.

D, Grain ovoidal, légérement aplati, jaunc lelI‘, hile
brun foncé, contrasté, variété précoce de petite
taille., .. oo oo o o e
D, Grain ovoidal & ellipsoidal, jaune clair, hile brun
foncé, contrasté, variété demi-précnce de grande
taille.. .. o, o0 oo oo o e e e

D, Grain ovoidal & ellipsoidal, légérement aplati ou
aplali.
Grain trés gros, hile brun foneé, constrasté, va-
riété précoce de petite taille.. .. .. .. .. .. ..
E, Grain moyen, hile brun, variété de grande taille
E; Grain petit, hile brun foncé, contrasté, variété
précoce de taille moyenne.. .. .. .. ..
Dy Grain ellipsoidal, légérement dplall ou ap]dn.
El Grain semi-lustré, gousse brun hoir. .
E, Grain mat, gousse fauve clair.. .. .. .. ..

Washington 37.563

Rouest 250 (123 B)

American Yellow

Grignon 5
Kharbinskaya

CN.S. 80 A

Grignon 41
Rouest 71

GROUPE XVIII. - - Grain jaune, fleur mauve, pilosité blanche

A, Funicule persistant.
B, Cavité lenticulaire marquéc,
C; Grain ovoidal, jaune clair, mat, variété précoce de
grande taille.. .. .. .. .. .. o0 oo o oe el el .
C, Grain ovoidal, légérement aplati, semi-lustré, cerné
brun fonecé, variété demi-précoce de grande taille..

C4 Grain ovoidal & ellipsoidal.

S

D, Grain lustré, hile non cerné, variété précoce de

taille moyenne.. .. .. .. e e e e
D, Grain mat, hile cerné, hl un fon('e variélé préco-
ce de petite taille.. .. .. .. .. .. .. . .o ...

B, Cavité lenticulaire nulle.
C, Grain ovoidal, semi-lustré, hile non cerné, variété
demi-précoce de taille moyenne.. .. .. .. .. .. ..
C, Grain ovoidal, légérement aplati, mat, hile cerné
brun foncé, variété précoce de petite taille.. ..
A, Funicule caduc.
B, Cavité lenticulaire marquée ou peu marquée.
C, Hile olive clair.
D, Grain ovoidal, lustré, jaune olive clair, gousse
fauve, variété précoce de taille moyenne.. ..
D, Grain ovoidal, mat, jaune olive clair, gousse fau-
ve clair, variété précoce de taille moyenne .. ..
C, Hile brun (brun. brun grisatre ou brun clair).
D, Grain ovoidal, gros, mat, hile brun, gousse fauve,
variété précoce de pelite taille.. .. .. .

D, Grain ovoidal, moyen, semi-lustré, hile brun con-
trasté, variété précoce de taille moyenne. .

Mandarin Iowa

Serda 213 A

C.N.S. 89 B

Hatto jaune

Reaz 20 bis

Rouest 250-207 A

Dieckmann’s friihe gelbe

Dieckmann’s hellgelbe

Tulowka

Rouest 250-207 C
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D, Grain ovoidal, moyen, semi-lustré, hile brun elair.
E, Feuille ovale a ronde, feuillage vert clair, va-
riété précoce de taille moyenne.. .. .. .. ..
E, Feuille ovale,
F, Feuillage verl foned, variété précoce de lail-
le moyenne.. .. .. .. oo ah he ee e ee .
F., Feuillage vert, variélé précoce de taille
OVENNC. . ot ve ee e et ee e e i e e
D, Grain ovoidal, petit, mat, hile brun clair, variété
demi-tardive de grande taille.. .. .. .. .. ..
B, Cavilé lenticulaire nulle,
G, Hile noir.
Grain jaune clair, gousse fauve & fauve clair,
rariété frés précoce de petite taille.. .. ..
C, Hile brun (bhrun, brun grisitre ou brun clair).
D, Grain subsphérique a ovoidal, mat, gros, jaune,
variété précoce de taille moyenne.. .. .. .. ..
D, Grain ovoidal, lustré a semi-lustré.
E;, Grain gros, jaune clair, gousse fauve a fauve
clair, variété précoce de laille moyenne .. .. ..
E, Grain moyen.
F, Grain jaunce fumé, gousse brun noir, vari¢leé
précoce de taille moyenne. .. .. .. .. .. ..
F, Grain jaune, gousse fauve foneé.
G, Hile brun grisatre, variété demi-lardive de
grande taille.. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
(i, Hile brun clair, variélé précoce de taille
MOYCNNE. . v vi vt vr ve ve ee e e e
F, Grain jaune clair, gousse fauve.
Gy Grain Tustré & semi-lustré, variété précoce
de taille moyenne.. .. .. .. .. .. .. .. ..
G, Grain mat & semi-lustré, variété précoce de
taille moyenne.. .. .. .. .. .. .. .. ..
E,; Grain petit, jaune, semi-lustré, gousse fauve
clair & fauve, variélé trés tardive de trés gran-
de taille.. .. .. .. o0 00l o e
D, Grain ovoidal, 1égerement aplati, jaune clair, mat,
gousse fauve & fauve clair, variété précoce de
taille moyenne.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
D, Grain ovoidal a ellipsoidal, jaune clair, semi-lus-
tré, gousse fauve foncé, variété demi-tardive de
grande taille.. .. .. .. .. .0 oL o0 s o e

D; Grain ovoidal a elliipsoidal, légérement aplati,
jaune clair, mat, gousse fauve a fauve clair, va-
riété précoce de taille moyenne.. .. .. .. .. ..

Bitterhof’s gelbe friihe

Washington Mandarin
Manchu Roudnice 86

Hispida (grain jaune uni)

0.375 Kouban

Grignon 14

Mandchourie

Mandchourie 215

Reaz 20-/-182 B

Jaune de Desme II (fleur mauve)

Rameau 72

Zelena Echo

Tan Yellow

Rouest 250-207 B

Reaz 20/46-233

Grignon 53 T 2
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GROUPE XIX. — Grain jaune, fleur blanche, pilosité fauve

A, Funicule persistant, grain subsphérique & ovoidal, semi-
lustré, gousse fauve, variété demi-tardive de grande
A, Funicule caduc.
B, Cavité lenticulaire marquée.
C, Hile noir.

D, Grain ovoidal, lusiré, jaune fortement panaché
noir brunitre, variété demi-précoce de taille
IMOVEINIC. . e ve ve e on oo or s oe ve as ws

D, Grain ovoidal, mat, jaune, légérement panaché
noir, variété demi-tardive de grande taille.. ..

C, Hile brun foncé.

D, Grain ovoidal, mal, jaune panaché brun foncé,
variété trés tardive de trés grande taille.. .. ..

D, Grain ovoidal & ellipsoidal, mat, jaune clair, va-
ri¢té tardive de trés grande taille.. .. .. .. ..

B, Cavité lenticulaire nulle.
¢, Hile noir.

D, Grain ovoidal, lustré, jaune, gousse fauve & fau-
ve foneé, variété demi-précoce de grande taille.

D, Grain ovoidal, légérement aplati.

E, Grain moyen, mat, jaune clair, vari¢té tardive
de trés grande taille.. .. .. o0 oo o0 oL o0 L

E, Grain petit.
F, Grain lustré, vari¢i¢ demi-tardive de tres
grande taille.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .,
F, Grain semi-lustré, variété lardive de grande
taille.. .. .. oo ch el el il e e e e
C, Hile brun, grain ovoidal, moyen, mat, jaune clair,
gousse fauve clair, variété précoce de petite taille

GROUPE XX.

A, Funicule persistant.

B, Grain ovoidal, gros, jaune, variélé précoce de taille

MOVEINME. . o\ et e er e vt e er ee e e e e s
B, Grain ovoidal a ellipsoidal, trés pefit, jaune clair, va-
riéte demi-tardive de grande taille.. .. .. .. .. .. ..

A, Funicule caduc.

B, Grain subsphérique, gros, jaune, fortement panaché
brun clair, variété demi-précoce de grande taille...

B, Grain subsphérique 4 ovoidal,

C, Grain gros, jaune fumé, gousse hrun noir, variété
demi-précoce de taille movenne.. .. .. .. .. ...

-~ Grain jaune, flenr blanche,

Serda 189 B

Kleverhof 527

Soja II

Haberlandt

Harbinsoy

Lincoln

Habaro 177 B

Dunfield Soy Bean
Habaro 232

Rouest 85

pilosité blanche

Jaune de Desme I (fleur blanche)

Reaz 20/46-230

Mandschurische

Jaune de Mandchourie
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C, Grain moyen, jaune clair, gousse fauve, variété de-
mi-précoce de grande taille .. .. .0 oo L0 o000
B, Grain ovoidal.
C, Grain moyen.
D, Grain jaune clair, gousse brun noir, varicté de-
mi-précoce de grande taille.. .. .. .. .. .. ..
D., Grain jaune clair, gousse fauve, variété demi-pre-
coce de grande taille.. .. .. .. .. .. ..

Cy Grain petit.
D, Grain jaune, semi-lusitré, gousse légérement ar-
quée, variété demi-précoce de grande taille.. ..
D, Grain jaune clair, mat, gousse légérement arquée,
variété tardive de grande taille.. ..

B, Grain ovoidal a ellipsoidal.

C; Grain moyen, jaune clair, gousse fauve clair, varié-
té demi-précoce de grande taille.. .. .. ..

C, Grain petit.
D, Grain jaune, gousse fauve clair, variété Irés tar-
dive de trés grande taille.. .. .. ce e e e
D, Grain jaune clair, gousse fauve, variété demi-pré-
coce de taille moyenne.. .. ..

Mukden (jaune)

Manchu Argentine

Illini (jaune) 257

Hubert 33

Monetta (2 hile brun)

Dunfield (jaune) 255

Kedelee blanc (gros grain)

Reaz 20/46 - 3998
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SYNONYMIES ET LIEU D’OBTENTION DES VARIETES

Nous indigquons ci-dessous les synonymics gue nous avons notées d’une part
A Paris, dautre part a Maison-Carrée et qui font doubl: emploi avec les variétés
qui viennent d’¢tre déterminées. Neus avons mentionné le lieu d’obtention des va-
riétés chaque fois qu'il étail connu.

VARIETES LEEU SYNONYMIES
d’oistention
Rouest I France Grignon 10.
Otootan U.S.A,
De Kharbine Noir de Kharbine.
232 Poppelsdorf 3/1.225 Allemagne 220/44 Elite 1227.
Soja Japonica Savi, Soja hispida Hortus Rouen,
Planiol n° 4,
Soja Black O Angleterre  |Black O n° 808, Soja noir de TI'He
d’Aland, Maribor, Alonagaard,
Wisconsin Black, C.F.
Amourskaya Techornaya Grignon 30, Grignon 30-3964.
Tubingen Allemagne |Tubingen 3987.
Avoyelles 239 U.S.A, "
Rouest 13/AL 2 France Grignon 48, Grignon 54.
238 Poppelsdorf 43/20 Allemagne {236 Poppelsdorf 10/1232, 225/45
Poppelsdorf 25.
Wilson Early Black U.S.A,
Bitterhof’s Mittel Friihe Allemagne Soia (..S., Canada,
Mittel Hohe Schwarze
M.D.H. 3.398
Oscar Dieckmann Allemagne { Glycine hispida Maxim., Planiol n°®
7, Maroc 127.
Cayuga U.S.A. Platter Schwarze S.S. 427, Platter
Allemagne Schwarze S.S. 428, Soja hispida
var. Hsachich, Noir de Toulouse,
Soja Delitzscher Schwarze, De-
litzscher, Hei-tou-Black, Soja his-
pida nigra, Vilnensis, Vilneuve,
Kei - jan - Black, Platter Schwarze
S.S. 1.427, Noir d’Anjou, U. 487,
C.B.,, Maroc (185-186-187-188),
Cayuga 301, Cayuga 3.958.
Laredo 243 17.8.A.
Tokio noir France Tokio noir nain, Noir de Chine.
Noir de Baumann Virginia Soy Bean.
Rouest 117 FFrance
Dieckmann’s Schwarze S.S. Allemagne | Slusia, Dieckmann noir.
Noir des Fréres Dippe Allemagne 247/44 Dippe’s Schwarze Gicssener

n° 12.
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VARIETES

LIEU
d’obtention

Peking
Soy Sota

Brun hatif Rouest
Light Brown
Starukrainskaya
Brown Very Small
Early Brown
Biloxi

Virginia 246
Chestnut Washington
Grignon 17

Chame

Grignon 15
Vilnensis

Miko Saumon 3

Vert de Trény

Greenish (grain vert foncé)
Kedelee Bingitt 29-251

Géant vert

Green Jap

Tokio 162 A

Canada Mandarin

Stam 108 Nabelfortsetz
fiiessener Stam - 63 (Mesly)
S.ALO. 208

Minsoy

U1.5.A.
U.S.A.

France

U.S.A.
C.S.A.
U.S.A.
U.SA.
U.S.A.

U.S.A.
Pologne

France

A0F.

U.5.A.

Angleterre

France
Autriche
Autriche

J.S.A.
Europe
Centrale

SYNONYMIES

Glycine Soja Sieh. et Zuce. var, me-
dische braun, Beige du Lot-et-Ga-
ronn., Soy Sota (134, 184, 198).

Planiol PB 1.

Rouest 213,

Grignon 32, 3978.
Planiol n* 3.

Grignon 52,

Cominercial Huilerie du Nord.

Svalof 171, Glyeine Soja Sich. et
Zuce. n® 772, Grignon 29, Brun
Chéron hatif, Brown C, Dulnuvas
Rudagrude, Brun de Vilno, Mani-
toba brown, Brown O, Ogemaw,
Lisbonnz, Rothamstead Sweet Soy
Bean, Sangora, U. 486, Soja his-
pida Meench, Maroc brown 4.053

Grignon 13.

Erectus, 153 Tardif, 140 de Chéron.

Planiol n® 8.

Kedelee blane 237, Banfora 258, Yel-

redo,

Rouest 246, Grignon 31, Kuromé
Osaya, Grignon 42, Jaune P.C.

R.D., Gros Hatto, Rouest 14, Gloi-
re de Milly.

Greeny Yoshiata,

Tokio 161 D,

Noir de Blanchot et Hinselin,

84.

63.

S.A.0. 209 A.

Braungelbe, Roumanie, 4 Avril, So-
jia P.G., Braungelbe H 14, Alle-
mand, Ungarische, Jaune de Haut
Port, Kestely, Platter 458, Platter
464, Platter Gelbe, Petit Hongrois,
Herb 22, Angerner jaune hatif,
Garnier 135, S.A.0. 222, Serda
(205 - 195 A - 226 A - 3899 1. - B
3.899 B).



LIEU

VARIETES ] SYNONYMIES
d’obtention
Grignon 45 Grignon 33, 3984 A.
Dieckmann’s Griingelbe Allemagne Dicckmann’s 18, Soja 1, Brillmaver

Yellow J
Ito San
Nordeutsche Gelbe

Dans Desmarais
Helin n° 1

Rouest 104
Seminole
Wisconsin Manchu

Palmetto 191
Garola Rouest (fleur mauve)
Hudson Manchu

Halton 502-2
Clemson
Scioto
Riede 528
Rouest 29

Dippe’s Friihe Gelbe 60 bis/44
Earlyana

Tokio jaune & ceil brun
Grignon 21

Rouest 71

Mandarin Towa
Serda 213 A
Hatto jaune

Dieckmann’s Frithe Gelbe
Dieckmann’s Hellgelbe
Tulowka

Anglelerre

Japon U.S.A.

Europe
Centrale

France
U.S.A.
U.S.A,

U.S.A.
France
Canada

U.R.S.S.
U.S.A. Chine
UU.S.A.
Allemagne
France

Allemagne

U.S.A.
France

France

France

Allemagne
Allemagne

n" 3, Dieckmann’s vert.
Ovachi, Huisse (grain jaune).

Assyed.
Hélin ne 2, Mandchourie.
Grignon 59, Grignon 46.

0.380 Kouban, 0.384 Koubhan, Gelbe
hobe mittelspit.

Manchu Hudson, Manchu Montréal,
P.E.I.O.
Grignon 1, Rouest 58-1.

C.N.S. 77,
Gorignon 33, Grignon 3.974, Habaro
3.970, 3.968.

Rouest 178, Grignon 57, Grignon 19
Roudet G, Grignon 50, Grignon
27, Rouest 60.

Grignon, 176, Grignon 21 (130-134 -
3959 B).

Rouest jaune, Grignon G, Grignon
34, Grignon 23, Grignon 2, Gri-
snon 37, 3.984, 3.974 A, Grignon
53.

S-rda 110, C.N.S. (82-172 B).

Serda 214 A,

Grignon 60, Chateauroux Dubois,
Ex. Basse-Camargue, Ex. Duran-
ton, 43/41 Grignon 53 G 1, C.N.S.
172 A, Rouest 250 (123 -123 A -
124 - 125),

Kleverhof 522,
S.S.
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LIEU

VARIETES . SYNONYMIES
d’obtention

Bitterhof’s Gelbe Friihe Allemagne Terre francaise, C.S.S., Hispida ha-
tif Galizioli, Kabati, Svaléf 170,
Poland Yellow, Kabott, Hollan-
dais jaune, Svalof 230, Ile de
France, Bitterhof jaune hitif, II-
lini, Jaune hatif de Vilmorin, Jau-
ne hatif, C.N.S. 175, Kamianetz
(grain jaune uni), C.N.S. 88 D.

Washington Mandarin US.A. Soja L S.G.J., Washington 36.903,
Kamianetz n" 2, Mandarin, Géant
jaune, Platter Gelbe Riesen, de
Roumanie LR.A., Habaro Roudni-
ce, S, Early Mandarin, Early
While Eycebrown, 20 0.A.C. Z.,
Roumanie I (180 - 181 - A. 3.997).

0.375 Kouban U.R.S.S. Tchang (Matagrin).

Grignon 14 Grignon 16 A.

Jaune de Desme (fleur mauve) France

Zelena Echo Manchu Roudnice 85.

Tan Yellow U.S.A.

Kleverhof 527 Allemagne

Haberlandt U.S.A.

Harbinsoy U.R.S.S.

Lincoln U.S.A. Idaho.

Habaro 177 B U.S.A.

Habaro 232 U.S.A.

Rouest 85 France Grignon 55, Rouest 159.

Jaune de Desme France

Mukden (jaune) U.SA.

Illini (jaune) 257 U.S.A. Georges Ville 26, 3.996 A.

Hubert 33 Hubert A, Hubert 27, Hubert 34,
Hubert 194, Hubert 3.900, Hubert
3.901, C.N.S. 90, Hubert 229.

Monetta (3 hile brun) U.S.A.

Dunfield (jaune) 255 U.S.A. Shilo blanc ovale, Dans Wea.

Kedelee blane (gros grain) A0,




CHAPITRE IV

BIOLOGIE DU SOJA EN ALGERIE

Nous avons éludié la biologie du soja en utilisant le matériel végétal dont
nous venons de décrire les caractéres et de classer les variétés, Cette étude a
comporté des essais réalisés d'une parf dans la région parisienne, d’autre part
en Algérie. Elle est le fruit de la comparaison de nombreuses observations faites
d’abord sous les conditions du miliea parisien, puis sous celles de Maison-Carrée.

Nous avons décrit les conditions expérimentales d'une facon trés précise dans
le chapitre I. Elles sont surtout caraclérisées par le [ait que la culture a été me-
née a4 sec & Paris et 4 lirrigation 4 Maison-Carrée.

A. — OBSERVATIONS FAITES. ESSAIS REALISES
RESULTATS OBTENUS

1°) Action du milieu et des conditions culturales sur la coloration du tégument
des semences,

Nous avons observé que les couleurs fondamentales du tégument de la graine,
si Pon fail unc exception pour les semences de coloration noire, présentent  quel-
ques variations d’ailleurs légéres en fonetion du milien el des conditions culturales.

La coloration brune, pour une méme variété, est un peu plus claire, sous le
climat algérien que sous le climat parisien. Ce fait esl surtout remarqué en Al-
géric en culture s¢che (1) lorsque la maturilé des graines s¢ produit par temps
de siroco. Nous avons fait les mémes observations en ce qui concerne les semen-
ces présentant un tégument vert ou un tégument jaune. La coloration verte de la
graine est parfois assez atténuée en Algérie. Les teintes jaunes sont légérement
plus claires sous le climat de Maison-Carrée que sous celui de Paris.

2°) Action du milieu sur le développement des panachures des semences.

Qu’il s’agisse de semences vertes ou jaunes, nous avons observé sur Pensem-
ble de 1a collection que nous avons étudiée en France et en Afrique du Nord, que
les panachures des graines sont généralement plus développées sous les condi-
tions de Paris que sous celles de Maison-Carrée,

3%) Action du milieu et des conditions culturales sur le développement des pig-
ments anthocyaniques,

Nous avons vu que ces pigments étaient a la base de la coloration de Paxe
hypocotylé, des pétioles, des pétiolules et des fleurs de cerlaines variétés de soja.
La coloration violelte, caractéristique de c2s organes de la plante, dans les varié-
tés considérées est sujette & des variations qui sont fonction des conditions de
culture, tout au moins en ce qui concerne les pétioles et les pétiolules des feuilles.

(1) Observations faites dans la région bénoise, ob la culture du soja se fait normalement
s
3 sec.
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Nous avons ohservé que Uintensité de cette coloration étail plus forte sous le
climat de Maison-Carrée en culture a see qu’en cullure irriguée. (1)

Des essais menés avee la variété Earlyana, sur des parcelles dont les premic-
res ont été prises pour témoins, dont les secondes ont recu du nitrate de soude a
la dose de 100 kgs & Phectare et dont les troisicimes ont été ensemencées avee des
semences préalablement inoculées a4 Vaide de bactéries spécifiques du soja, nous
ont montré que les colorations des différentes parties de la plante dues aux pig-
ments anthocyaniques étaient pratiquement les mémes dans les trois cas.

4°) Action du milieu et des conditions culturales sur la coloration du feuillage.

Nous avons observé que la coloration du feuiflage varie légérement avee les
conditions de culture, elle est plus foncée en culture A sec qu’en culture irriguée.
Les essais précédents menés avec la variét¢ Earlyana ont montré que les applica-
tions de nitrate de soude, ainsi que 'inoculation bactérienne des semences enirai-
naient une coloration plus foncée du feuillage.

5”) Action de l’inoculation des semences de soja a l'aide de souches bactériennes,
sur la formation des nodosités sur les racines des plantes au laboratoire, en
fonction de la variété et de la composition chimique du substratum.

a) Produit utilisé : Nous avons utilisé un: préparation américaine sur tourbe,
connite sous le nom de « Nitragin », contenant les bactéries spécifiques du soja
(B. Radicicola),

b) Variétés essayées : Nous avons essayé les variétés de soja Lincoln et Hu-
bert 33,

¢) Liquide nutritif employé : Nous avons employé un liguide nufritif utilisé
couramment pour les cultures sans sol. (2)

d) Substratum utilisé : Nous avons ulilisé :

S1: du sable de riviére riche en calcaire.

(1) Le: petites parcellss de c2ia culiives & sec, & Maison-Carrée, & fitre expérimental, ort
montré des rendements deux fois moins élevés que celles qui portaient du soja cultivé 3 l'irriga-

tion. La culture & sec ne présente pas d'irtérét pratique sous les conditions de Maison-Carrée.

(2) Liquide nutritif :

Eau distillée .. .. .. .. .. .. .. I litre

Nitrate de sodium .. .. .. .. .. 338 mg par litre
Phosphate monopotassique.. .. .. 208 — —
Chlorure de calcium.. .. .. .. .. 169 — —
Sulfate de magnésium hydraté.. .. 548 — —

Solution complémentaire d'oligo-éléments :

A) Acide borique.. .. .. .. .. .. 1.750 mg par litre
Sulfate de zinc.. .. .. .. .. .. .. 1.750 — —
Sulfate de manganése .. .. .. .. 1.750 — —
Sulfate de cuivre.. .. .. .. .. .. 350 — —

(dissoudre les trois premiers produits d'abord puis le dernier}
B) Citrate de fer ammoniacal.. .. 1.750 mgq par litre .

Au moment d'achever la préparation du liquide nutritif, on ajoute:
1/2 centimatre cube par lifre de la solutionA,
I centimétre cube par litre de la solution B.



S 2 : du sable de riviere dont le calcaire a été enlevé par traitement 4 Dacide
chlorhydrique.

¢) Mode opératoire : Pour chaque catégorie de sable, nous avons rempli des
pots de sable, (10 pots par variété dans chacun desquels nous avons semé 3 grai-
nes de -soja).

Les pots ont ensuile été arrosés périodiquement suivant les besoins des jeu-
nes plantes avec le liquide nutritif auquel nous avons ajouié des doses croissan-
tes de nitrate de sodium, suivant les indications du tableau suivant :

N des séries de pots
par variété et par ca- Liquide nutritif + doses croissantes
tégorie de sable de nitrate de sodium
(S1, S2)
1 Liquide nutritif (avec 338 mg d: nitrate) : Témoin
il — (sans nitrate) + Nitragin
111 — (avee 150 mg de nitrate) + Nitragin
Iv — (— 338 -—- —_— )t
\Y - (— 370 — — )t
VI — (— 400 — — )t
VII — (— 500 —- — )t -
VHI — (— 600 — — )+ =
X (-- 700 — — )+ -
X - (-~ 800 — — )+ =

L’inoculation des semences a élé faite dans chacune des séries de pots, dans
les 9 derniers pots de chaque série.

Les résultats obtenus ont ¢té les suivants :

a) L’inoculation des semences de soja & Paide des souches bactériennes, suivie
de Papparition de nodosités sur les racines des plantes, dans les pots traités a
Pexclusion des témoins se fait extrémement facilement.

b) L’apparition des nodosités se trouve sous la dépendance de la variété. Elle
a été plus marquée pour la variété Hubert 33 que pour la variélé Lincoln,

¢) Les nodosilés apparaissent d’autant plus nombreuses que la teneur du sub-
stratum en éléments azolés (nitrate de sodium) est plus faible. Ceci a surtout 6té
constaté avece Lincoln et beaucoup moins avee Hubert 33.

d) Dans le cadre des essais, la tencur élevée du substratum en calcaire a en-
trainé la formation d’abondantes nodosités sur Hubert 33. Ceci n’a pas été ob-
servé sur Lincoln,

6°) Comportements comparés des variétés Vilnensis et Palmetto i Paris et & Mai-
son-Carrée. ‘

Ces deux variétés ont été semées a Paris, tous les 15 jours, & partir du 15 avril
et jusqu’au 1°° juin.
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La variété précoce Vilnensis a fleuri, suivant la précocité des dales de semis,
centre le 3 et Te 16 juillet, Elle a miri trés normalzment ses graines entre le § et
fe 23 septembre.

Alors que 46 jours ont séparé les dates du semis le plus précoce et du semis
le plus tardif, il n’y a plus eu respectivement que 13 et 15 jours d’écart, entre les
dates de la premiére et de Ia derniére floraison et celles de la premiére et de la
derniére maturité.

La variété tardive Palmetto n’est arrivée a fleurir qu’a partir du 22 septem-
bre pour les plantes issues du premier semis ef {in septembre pour celles qui pro-
venaient du deuxiéme semis. Les bourgeons floraux des plantes issues du troisie-
me et du quatriéme semis ont eu beaucoup de peine 4 se former. Dans tous les
eas, les conditions climatiques du mois d’octobre n’ont pas permis le développe-
ment normal des fleurs et a fortiori la formation des graines.

Sous les conditions de Maison-Carrée, les variétés Vilnensis c¢t Palmetto se-
mées le 1°° mai fleurissent respectivement le 13 juin et Ie 21 aofit et arrivent a
maturité le 28 juillef et le 3 novembre. (1) Contrairement i ce qui se passe a Pa-
ris, la variété Palmetto arrive 4 mirir normalement ses graines a Maison-Carrée,

L’observation nous a moniré que les variétés irés précoces et précoces de la
collection se comportaient comme Vilnensis ct les variétés tardives et tres tardi-
ves comme Palmetto, gqu’elles soient cultivées sous les conditions parisiennes ou
sous les conditions algéroises.

7°) Action de la température et de la pluviométrie sur la durée du cycle cultural,

La durée du eycle cultural est définie par le temps écoulé depuis le somis
jusqu’a 1a maturité de la graine. Celle-ci coincide avee Ie moment ot 1a plupart
des gousses ont atteint leur coloration maxima.

En 1947 et en 1948, nous avons cultivé les variétés suivantes 4 Massy-Palai-
seau : Giessener Stam, Dippe’s friihe gelbe, Halton 502-2, Rouest 85, Tokio jaune
a ¢eil brun, 0.375 Kouban, Dieckmann’s griingelbe, Riede 528.

Les températures moyennes et la pluviométrie mensuelles de 1947 et de 1948
enregistrées (2) de mai a octobre pendant la végétation du soja sont indiquécs
dans le tableau suivant :

Températlures moyennes men- |. Pluviométrie mensuzlle

suclles en degrés centigrades en m/m
MOIS 1947 1948 1947 1948
Mai. . ...... 16,2 15,1 49,7 53,4
Juin. . ... .. 18,6 17,6 279 53,0
Juillet, . . ... 21,3 20,1 33,0 374
Aofit. . .. ... 22,5 21,3 33,8 45,1
Septembre , . . 18,5 18,1 9,0 10,5
Octobre. . . . . 12,6 11,7 18,1 17,2

(I} Moyenne de 4 ans.
(2] Obsarvatoire d'Orly.
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La température moyenne de mai & oclobre a été de 18°3 cn 1947 contre 17°3 en
1948. La pluviométrie totale de mai a octobre a été de 171,5 mm en 1947 conire
216,6 mm en 1948.

En 1947 comne en 1948, les variétés de soja étudiées sont arrivées a maturité
dans Pordre ou nous les avons énumérées, qui est Pordre de précocité décrois-
sanle qui cst resté le méme d'une anné: & laulre. Mais alors qu’en 1947 clles
étaient toutes mires au 1° octobre, elles ne purent étre récoltées en totalité a
maturité quau début du mois de novembre en 1948, clest-a-dire avec un retard
de plus d’'un mois par rapport 4 'année précédente.

L’observation d’une centaine de variétés cultivées tout d’abord dans la région
parisienne, puis sous les conditions de Maison-Carrée, nous a montré par ailleurs
Yinfluence capitale des températures élevées et des faibles pluvioméiries sur le
raccourcissement de la durée du cycle cultural du soja.

8°) Action de la date de semis sur la durée du cycle cultural, la hauteur des plan-
tes et le rendement,

En 1941, nous avons cultivé la variété Vilnensis a la Station d’Essais de Se-
mences de Paris, en effectuant des szmis tous les 15 jours, comme le monfre le
tableau suivant dans lequel les observations faites en cours de culture ont été
inscrites.

Date pFCIlliél’e I,Ae,vée ]’re:n.iére Flor‘aison Maturité

B levée générale floraison générale A

des semis . . : . en jours

en jours en jours en jours en jours

15 mars 24 32 102 122 175
17 avril 21 29 90 105 157
15 avril 20 36 79 93 146
1°" mai 13 18 65 77 131
15 mai 11 14 55 68 118
1°* juin 5 7 46 58 115

Nous avons remarqué que plus les semis étaient précoces, moins la lovée était
rapide, plus la floraison était longue a4 se manifester et plus le cycle cultural était
long.

La belle arriére-saison dont V'on bénéficie dans la région algéroise nous a
conduit 4 envisager la possibilité de faire deux cultures de soja la méme année
sur le méme terrain, ou encore de culliver le soja en culture dérobée. Les essais
que nous avons réalisés & Maison-Carrée avee la variété demi-tardive Réaz 20/46 -
233 ont montré que :

1) Le cycle cultural était réduit de 55 jours en seconde culture. (1)

2) La hauteur de la planle qui, en culture normale, atteignait 0 m. 90 était ra-
menée a 0 m. 30,

er A

(1) Semis effectués entre le 14 juillet et le 1°° aoit.



3) Le rendement était réduit de 50 % par rapport 4 celui de la premiere cul-
ture considérée comme témoin. (1)

En seconde culture, tout se passe comme si la variété demi-tardive Réaz 20/
46 - 233 devenait trés précoce avee toutes les conséquences qui en résultent, na-
nisme et corrélativement diminution du rendement. Les essais similaires entrepris
avec les variétés précoces Tokio jaune 3 ceil brun, Riede 528, Halton 502-2 nous ont
conduit a4 des conclusions analogues, avec cetle différence que le phénoméne de
nanisme ainsi que la diminution du rendement sont encore plus spectaculaires
qu'avee les variétés plus tardives. Sous Taclion des hautes températures estivales
en particulier, la floraison de la plante est fortement accélérée et se produit
avant que celle-ci ait pu réaliser son complet développement végétatif. Il en ré-
sulte un déséquilibre morphologique qui se traduit par 'apparition de formes nai-
nes ct un déséquilibre physiologique enirainant finalement une diminution du
rendement.

9°) Relation entre le nombre de jours de végétation du soja, la température jour-
naliére moyenne et la durée moyenne du jour, depuis la levée jusqu’a la ma-
turité des graines.

Nous avons étudié¢ le comportement d’une population constituée par 97 va-
riétés de soja a Paris de 1945 a 1948 e a4 Maison-Carrée de 1950 a 1953.

Les variétés constituant cetie population végétent a Paris de mai a octobre
et & Maison-Carrée de mai A aofit. Nous avons indiqué dans les tableaux qui sui-
vent, tant & Paris qua Maison-Carrée :

— les températures journaliéres moyennes (ijm),

— les durées moyennes du jour (djm),

— les nombres moyens de jours (N) écoulés depuis la levée jusqu’a la
maturité des graines, en envisageant U'ensemble de la population :

Paris 1945 1946 1947 1948 Moyenne
tjm 17,2 158 18,0 15,5 16,7
djm 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9
N 131 142 120 146 135
(N X djm X tjm) 336 334 322 337 336
(2)
Maison-Carréc 1950 1951 1952 1953 Moyenne
tjim 24,9 22,5 24,1 22,6 23,3
djm 14,1 14,1 14,1 14,1 i4,1
N 87 95 88 92 90
(N X djm X tjm) 297 301 299 243 206
(2

Pour Tensemble de la population, le produit du nombre de jours de végéta-
tion du soja, par la température journaliére movenne et par la durée moyenne du
(1) Semis effectuéds, le I mai.

(2) Pour éviter des ncmbres frop élevés, ce produit a été divisé par 100.



jour, depuis la levée jusqu’a la maturité est sensiblement constant pour un lieu

donné (Paris ou Maison-Carrée) avee un écart voisin de 4

Maison-Carrée.

% a Paris et de 3% &

Dans une étude des lois de croissance des plantes, en fonction des facleurs
du climat (61), H. Geslin est arrivé a des conclusions analogues, en ce qui con-
cerne le blé dans la région parisienne. L’indice moyen calculé a4 Maison-Carrée
(296) est inférieur d'un peua moins de 12 % A celui que nous avons obtenu a Pa-
ris pour Pensemble de la populalion de soja. Ce résultat semble s’écarter de ceux
qui sont mentionnés par H. Geslin pour le blé. Nous verrons un pcu plus loin
comment il est permis de Vinterpréter.

10*) Action du lieu de culture sur la durée du cycle cultural.

L’action des conditions du milieu sur la durée du cycle cultural est indiquée
pour les variétés de soja cultivées dans les Stations de Paris, d’Antibes et de Mai-
son-Carrée dans le tableau suivant. Nous avons emprunté les chiffres d’Antibes &

la publication de Simonet et de ses collaborateurs :

« Essais de classification des

variétés de soja cultivées & Antibes (Alpes-Maritimes) » (140).

Floraison (nombre de jours)

Maturité (nombre de jours)

VARIETES

Maison- . . Maison- ! . .

Carrée | Antibes | Paris Carrée | Antibes t  Paris
Green Jap . . 42 50 61 85 100 130
Grignon 39 (gousse sepla) 44 60 88 128
Grignon 39 (gousse jaune).. 44 63 88 129
Vilnensis. . 44 50 66 89 100 133
1er'ddeutsche Qchwane matt 41 63 90 149
Starukrainskaya .. .. .. .. . 43 45 60 90 105 129
Amourskaya Tchornaya.. .. 42 57 91 137
Brun hatif Rouest.. .. .. .. 41 50 61 91 105 138
238 Poppelsdorf 43/20.. .. . 42 50 56 93 105 142
232 Poppelsdorf 3/1.225.. .. 42 50 63 93 125 142
Rouest 13/AL2.. .. .. . 41 38 93 138
Tubingen .. .. .. 45 60 70 93 120 149
Cayuga.. . 42 50 69 93 115 151
Dieckmann’s Schwarze S. S 41 57 93 147
Miko Saumon.. .. .. 41 55 61 94 125 147
Grignon 6 . . 42 67 94 145
Bitterhof’s mlttel fruhe 9
Mittel Hohe Schwarze .. .. . 42 70 9 138
Dieckmann’s griingelbe.. .. . 42 45 60 94 115 147
0.375 Kouban .. .. .. . 41 45 57 94 115 147
Rouest I.. e e e e 41 45 56 95 110 130
Black O.. .. .. .. e ee 41 58 95 140
Noir des fréres Dlppe 42 65 95 147
Grignon 18.. .. .. .. .. .. 44 50 72 95 110 154
Grignon 3.. .. .. .. .. e . 49 76 95 142
Grignen 5. 40 45 54 95 105 127
Grignon 21 . 45 50 65 95 100 138
Tokio jaune & ceil brun 42 50 64 95 110 149
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VARIETES

Halton 502-2.. .. .. .. .. ..
Hudson Manchu .. .. .. .. .!
Norddeutsche gelbe.. .. .. .

Dieckmann’s frithe gelbe ..
Dieckmann’s hellgelbe .. .. .
Grignon 17..

Light green.

Glycine Soja Benth Hmtuq
Wiirzburg .. .. .. .. .. .. ..
Oscar Dieckmann.. .. .. .. .
Tulowka. .

Washington Manda1 in .

Stam 108 Nabelfurtsetz.. e
Grignon 45.. .. ..., .. ..
Grignon 22.. .. .. .. .. ..
De Kharbine .. .. .. .. .. .
Grignon 14.

Rouest 29. e e
Chestnut Washmgton ..
Grignon 15.. .. .. .. .. ..
Mandchourie.. .. .. .. .. ..
Manchu Roudnice.. .. .. ..
Rouest 71 .. .. .. .. .. .. .

Hélin n® 1.. .. .. .. .. ...
Riede 528.. .. .. .. ..

Scheeken.. .. .. .. .. .. ..
Canada Mandarin.. .. .. ..

Light Brown.. . ..
Greenish (grain vert fonce)
Hatto jaune.

Giessener Stam 63 (Mesly)
Wisconsin Manchu .. .. .. .
Rouest 85 .. .. .. ..
Grignon 41.

Dans Desmarals

Green'sh (grain Vert Jdunatre)
Bitterhof’s gelbe friihe.. .. .
Mandarin Towa.. .. .. .. ..

Rouwest 104.. .. .. .. .. .. .

Brown very small.. .. .. ..
Dans Ossyek I1.. .. .
Black small (cosse velue).. .
Noir de Baumann.. .. .. ..
Jaune de Desme I.. .. .. ..

Early Brown .. .. .. .. ...

Floraison (nombre de jours) |

Maturité (nombre de jours)

i laison-

Carrée | Antibes i Paris l\é(;:o;z— Antibes Paris
13 50 1 6y 95 110 145
42 45 62 95 20 146
ag B0 60 95 120 153
4 50 60 95 115 147
49 50 60 95 115 147
42 5 1 64 96 110 135
11 50 61 96 110 152
49 60 96 137
4 74 96 154
11 70 96 138
1 50 61 96 120 156
42 63 96 132
41 45 57 96 105 135
11 59 97 150
43 66 97 140
49 60 97 139
42 B 60 97 120 138
43 72 98 160
43 P73 98 152
43 70 98 133
41 50 72 93 120 156
40 45 56 B2 105 130
47 78 48 P18
43 50 60 48 15§ 149
42 53 98 155
43 50 63 99 125 158
44 62 99 140
41 63 99 152
44 45 60 99 120 119
45 64 99 133
44 50 59 99 125 139
42 50 57 99 110 150
41 56 100 140
43 79 100 152
i 76 101 168
43 50 63 101 105 144
43 61 101 156
18 50 66 101 110 140
45 50 75 102 110 145
43 65 102 163
50 79 103 141
49 72 103 154
41 67 103 156
46 60 77 104 130 162
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VARIETES

Soja japonica.. .. .. .. .. .
Black small (cosse lisse) .. .
Rouwest 82 .. .. .. .. .. .. .
Brown very small (grain ver-
détre .. e
Grignon 59.. .. .. .
Soy Sota.. .. .. ..
Noir Vah.. .. .. .. .
Minsoy.. .. .. ov oo e .
Géant vert.. .. .. .. .. .. .
Yellow J.. ..
fto San.. .. .. .. .. ..
Ameriean Yellow.. .. .. ..
Tokio noir.. .. .. .. .. v .
Hispida grain jaune.. .. .. .
Kleverhof.. .. .. .. .. ...
Réaz 20 bis.. .. .. .. .. ..
Winsoy.. .. .. .. .. o. .
Manchu Argentine.. .. .. ..
Mandschurische .. .. .. .. .
Jaune de Mandchourie.. .. .
Vert de Trény.. .. .. .. .. .
Hispida grain jaune uni.. ..
Dunfield Soy Bean.. .
Washington 37.56% .. ..
Garola Rouest.. .. .. .. .
Soja IT.. .. .. ..

Floraison {(nombre de jours)

Maison- . .

Carrée | Antibes Paris
41 66
50 99 79
45 73
48 83
44 59
43 50 70
49 60 74
43 50) 61
50 55 66
49 75
46 60 85
46 76
48 55 74
47 77
41 45 62
41 72
50 67
54 55 58
48 82
45 68
59 80 100
49 76
19 59 83
46 80
48 55 80
49 83

‘
son . !
Maturii¢ (nombre de jours) |

l\é:::; Antibes Parjs
104 171
104 120 141
104 166
105 163
106 138
106 125 163
106 150 154
106 105 157
108 115 153
108 158
108 135 166
108 156
109 125 154
109 164
109 160
110 125 168
111 163
111 140 160
112 168
112 170
119 150 180
119 155
119 140 170
121 156
122 140 172
125 170

L’examen de ce tableau montre que :

1) Le nombre de jours séparant les dates des semis de celles des floraisons,
et des maturités croit de Maison-Carrée & Antibes et d’Antibes & Paris. Pour l'en-
semble de la population, comprenant les variéiés eludices, il se présente en moyen-

ne comme suit :

Paris.. .

Maison-Carrée .
Antibes ... .. .. ..

Floraison
en jours

Maturite
en jours

e e e 44
52
e 67

100
118
149




Paris

Maison-Carrée

D=150—100=50

t=_50 482
6,1 #

Années Cycle cultural d dz
de culture
1945 146 -4 16
1946 157 +7 b4
1047 135 —15 225
1948 161 +11 121
599 411
m, # 150 o2 =41l — 137
3
opt =012 = 34.2
4
Années Cycle cultural d d2
de culture
1950 97 - 9
1951 105 +5 25
1952 98 —2 4
1953 102 +2 4
402 12
m, # 100

Vo-.2 2.
O, +%m = 6,1

Le nombre de degrés de liberté est égal a 6. La valeur de t au seuil de proba-
hilité 5 %, avec 6 degrés de liberté est égal a 2,447 ; la différence des longueurs
des cycles culturaux moyens a Paris et & Maison:Carrée est hautement significative,

Corrélations entre le nombre de jours séparant les dates des semis de celles des
floraisons et des maturités a Paris et 3 Maison-Carrée pour I’ensemble des variétés

étudiées.

Ces corrélations sont représentées (graphiques 1 et 2 ci-aprés). Le caleul des
coefficients de corrélalion relatifs aux floraisons et aux maturités, nous a amené a
préciser par ailleurs les moyennes du nombre de jours séparant les dates des semis
de celles des floraisons et des maturités tant a4 Paris qu’a Maison-Carrée et leurs



ecarts-types pour Pensemble de da population, Ces moyemnes alToelées e leurs
écarts-lypes sonl les suivantes @

Floraizon en jours - Paris @ 67,132 = 82506
Floraison en jours - Maison-Caeed 0 B282 = 51206
Maturité en jours - Paris @ 149,864 = 11 824
Malurile en jours - Maison-Carrée ! 100,506 < 7 570

Les eocflicienls de corrélalion sonl eux-mémes les suivants
— Flaraisens Pavis - Maison-Carrée (graphique 1)

r f= 0,38'

GRAPHIQUE |

L valenr Timite de rpoan seail de probabilité 0,05 powr 95 degredés de liberte
stositoe enlre 0,20 ¢f 0,21, valear inféricure 3 celle qui o été oldenur, ce qui confir-
me la corrélalion,

- Aldurités Paris - Maison-Carvée (graphique 2)

vy = 0,724

Le eoefficient de corrélation est supérienr an précédent. ba corvéhation est con-
firmée.



GRAPHIQUE ?

Interaction des conditions do milieu sur le comportement du soja suivant le lieu
e eulture

Nots avons clabli poor 97 varictes deosoja, cullivees sous les conditions de
Paris el e NMukson-Carree :

Floraisan ten jourst a Paris

by e vt K, = > B A .
Flurpisnn fea jones) o Maison-{arrie
par varicle.
Matarite ten jonrs) o Parls
Le ripport k= — -— pare v
- Materite ten joursh o Maison-Carrée

par varield,

2) Le elaimsement des varieles par omlre croisant ades valeurs de ko Glepais
K, = 1,074 pour Manchu Argentine, i K, = 1847 puir He San) of de K. Glepaiis
K, = 1,280 ponr Washington 37.508 0 k. — L663 pour Greenish grain vert jaunatre).

3 La moyenne b Péeart-1xype des eocfficienis ade varinline K, @ h, crdessuy
définis | ve sont :

{ my = LAl

e Kt
pame Byt =034

. = 144
s, — 0,090

) Le elissement des varictés en frois granpes en lenant eomple des valeors de
el de s i paelie des Thoaraisons, (Tableae © Floeaisons «),

pour K, :
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Ces trois groupes de variétés sont définis ainsi :
— groupe «1» comprenant Pensemble des variétés pour lesquelles :

{ s sot K 389
Ky <my -5 solt K <1,382

-— groupe <« 2» comprenant Venscmble des variétés pour lesquelles :
m, —s; < K, <m; +s; soit 1,382 <K, < 1,650
— groupe « 3» comprenant Pensemble des variétés pour lesquelles :
K, >m, +s, soit K, > 1,650
La variété Kleverhof est celle pour laquelie le coefficient de variabilité K,
se rapproche le plus de la moyenne (m; = 1,516). Pour cette variété, le nombre
de jours séparant I'époque du semis de celle de la floraison & Paris est égal au
nombre de jours séparant ’époque du semis de celle de la floraison a4 Maison-
Carrée, multiplié par le coefficient 1,512,
3) Le classement des variétés en trois groupes en tenant compte des valeurs
de m, et de s, a partir des maturités. (Tableau « Maturités »).

Ces trois groupes de variétés sont définis ainsi :
— groupe « 1» comprenant Pensemble des variétés pour lesquelles :
K, <m,—-s, soit K, < 1,401
- groupe «2» comprenanl Uensemble des variétés pour lesquelles :
m, —s, <K, <m.+s, soit 1401 <K, <1,581
- groupe « 3> comprenant Uensemble des variétés pour lesquelles :
Ky, >m, + 5, soit K, > 1,581
La variété Vilnensis est celle pour laquelle le coefficient de variahilité K,
se rapproche Ie plus de la moyenne (m,==1,491). Pour cette variété, le nombhre
de jours séparant Uépoque du semis de celle de 1la maturité & Paris est égal au

nombre de jours, séparant I’époque du semis de celle de la maturité &4 Maison-Car-
rée multiplié par le coeffidient 1,494,



CLASSEMENT DES VARIETES SUIVANT LES VALEURS
CROISSANTES DE K, (Floraisons)

VARIETES Numéro K, X 1.000
Manchu Argentine .. .. 1 1074
Géant vert. 2 1320
238 Poppelsdorf 43/20 3 1333
Wisconsin Manchu. 4 1340
Grign0n59............ 4 1340
—_ Winsoy. . 4 1340
o’ Grignon 5. 7 1350
g—] Amoulsl\aya Tchornaya 8 1357
=) Rouest 85.. . 8 1357
g Grignon 39 (gousse sepla) e e 10 1363
S ITatto jaune .. .. «v v o0 or 4o ws 10 1363
Rouest 1.. .. .. .. v ov cv vu oo 12 1365
Grignon 41 .. .. .. .. .. .. o e 12 1365
Starnkrainskaya.. .. .. . 14 1375
Rouest 104.. .. 14 1375
Scheeken.. .. .. vv cv v v he he we ee e 16 1380
Dieckmann’s Schwarze SS.. .. .. .. .. .. .. 17 1390
0.375 Kouban.. .. .. .. .. .. . cv ch v . 17 1390
Grignon 45.. .. .. .. o0 0 e o ee e ol 17 1390
Riede 528.. .. .. .. .. .. .. . 20 1395
Rouest 71.. .. e e . 21 1400
Light Brown.. .. .. .. .. .. .. o0 ot oo o 21 1400
Rowest 13 AL IT.. .. .. .. .. .. .. o oo s 23 1414
Black O.. .. .. ... 23 1414
Mandarin Towa.. .. .. .. .. .. .. .. .. . 25 1418
Minsoy.. 25 1418
Giessener Stam 63 (Mesly).. e . 27 1422
Dieckmann’s griingelhe . 28 1428
Norddeutsche gelbe. . 28 1428
3 Dieckmann’s hellgelbe. . e e 28 1428
~ Glycine soja Benth. Hortus Wurzburg e e 28 1428
2 | Grignon 14. G e e e 28 1428
g Rouest29........ 28 1428
= Grignon 39 gousse jaune.. .. .. .. .. .. 34 1431
© Grignon 22 .. .. .. .v i ee er e el e s 35 1439
Grignon 21. 36 1444
Green Jap.. . 37 1452
Dieckmann’s friihe ge]be.. e e e e e 38 1463
Bitterhof’s gelbe friihe. 39 1465
Noir de Baumann.. .. .. .. .. .. .. . 40 1469
Hudson Manchu.. .. .. .. .. .. .. 41 1476
Canada Mandarin.. .. .. .. .. .. . . . 42 1485
Brun hatif Rouest.. .. . 43 1487
Miko saumon.. .. .. .. . vt ve ve en e s 43 1487
Light green .. .. . - 43 1487
Washington Mandarln .. 43 1487
Vilnensis. . . e e e e e e e 47 1500
232 Poppelsdorf 3/1225 e e e e e 47 1500
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CLASSEMENT DES VARIETES SUIVANT LES VALEURS
CROISSANTES DE K, (Floraisons)

VARIETES Numiéro K, X 1.000

Stam 108 Nabelfortsetz .. .. .. .. .. .. .. 47 1500

Noir Vah.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 50 1510

Dans Ossyek II.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 51 1511

Jaune de Mandchourie.. .. .. .. .. .. .. .. 51 1511

Kleverhof. . .. o 1512

Tokio jaune 3 ceil brun 54 1523

Grignon 17.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. b4 1523

Yellow J. .. .. .. .. .. .. .. .. ... 56 1530

De Kharbine. . e b7 1534

Norddeutsche Schwarze Mdtt .. 58 1536

Greenish grain vert foneé.. .. H8 1536

S Tokio noir. e 60 1541

~ Noir des Freres Dlppe e e e e 61 1547

E Grignon 3.. .. .. .. .. .. . oo 62 1551

= Hispida grain jaune uni.. .. .. .. .. 62 15651
=

z Tubingen. . 64 1555

= Black Small (cosse velue) e e e 65 1580

Black Small, (cosse lisse).. .. .. .. .. .. .. 65 1580

Grignon 6.. .. .. .. . .. .. .. .. .. 67 1595

Halton 502-2.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 68 1604

Soja Japoniea.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. L. 69 1609

Rouest 82.. .. .. .. .. .. «v i vt eh oh an 70 1622

Mandchourie.. .. .. .. .. .. .. (. oo ..., 71 1627

Soy Sota.. .. .. .. .. 71 1627

Jaune de Desme I.. 73 1634

Grignon 18.. .. .. .. 74 1636

Cayuga. . e 75 1642

Oscar Dleckmann e e e e e e e 76 1644

Américain Yellow.. .. .. .. .. .. .. .. .. 77 1652

Helin n° 1., e .. 78 1659

Bitterhof’s mittel fruhe mlttel hohe Schwarze 79 1666

Brown Very Small.. 79 1666

Garola Rouest.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 79 1666

Early Brown.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 82 1673

Hispida grain jaune.. .. .. .. .. .. .. .. .. 82 1673

Chestnut Washington.. .. .. .. .. .. .. .. 84 1674

= Dans Desmarais.. .. .. .. .. .. 84 1674

@ Dunfield Soy Bean.. . e e e e 86 1693

& Soja II.. .. .. .. .. .. .. .. oo o0 ., 86 1693

a Vert de Trény.. .. .. .. .. oo .o .0 .. .. 88 1694

£ | Grignon 15.. .. .. .. .. .. .. .. 89 1697

Tulowka. 90 1707

Mandschurlsche 91 1708

~ Greenish grain vert Jaunatre 92 1727

Brown Very Small grain verdatre. e e . 93 1729

Washington 37.563.. .. .. .. .. .. .. .. .. 94 1739

Manchu Roudnice. . e e e e e e 95 1756

Reaz 20 bis.. .. .. .. .. .. v v v v o 95 1756

Ito San.. .. .. .. . oo cveh i v e e e 97 1847
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CLASSEMENT DES VARIETES SUIVANT LES VALEURS

CROISSANTES DE K, (Maturités)

K Nos des Nos des
VARIETES N> Ny Groupes Groupes
X 1.000 | «Maturités» | « Floraisons »
Washington 37.563.. .. .. .. .. .. 1 1229 1 3
Grignon 59 .. .. .. .. .. 2 1301 1 1
Hispida grain jaune uni.. . 3 1302 1 2
= |Rouest 71. 4 1327 1 p)
g | Grignon ".. e e e 3} 1336 1 i
% Giessener Stam - 63 (Mebly) ce 6 1343 1 2
© | Black Small cosse lisse .. .. 7 1355 1 2
5 | Soja II. 8 1360 1 3
Rouest 1 . .. 9 1368 1 1
Black bmall cosse velue .. 9 1368 1 2
Stam 108 Nabelfortsetz.. .. .. ... 11 1375 1 2
Bitterhof’s gelbe frithe.. .. .. .. .. 12 1386 1 2
Rouest 104.. .. .. .. .. .. .. .. .. 12 1386 1 1
Grignon 41 .. .. .. .. . 14 1400 1 1
Wisconsin Manchu.. .. .. .. .. .. i5 1404 2 1
Grignon 17.. .. .. .. .1 .. .. ..! 16 1406 2 2
Grignon 45 .. .. .. .. .. .. .. .. 16 1406 2 2
Mandchourie.. .. .. .. .. .. . 18 1403 2 2
Garola-Rouest.. .. .. 19 1409 2 3
Tokio neir.. .. .. .. .. ... 20 1412 2 2
Light Brown.. .. .. .. .. 21 1414 2 2
Géant vert.. .. .. .. .. .. .. .. .. 29 1416 2 1
Brown Very Small.. .. .. .. .. .. 23 1421 2 3
Rouest 29. 24 1422 2 2
Glycine SOJa Benth Hortus Wurz-
burg.. . 25 1427 2 2
Dunfield Soy Bean e e e 26 1428 2 3
Grignon 14 .. .. .. .. .. .. .. .. 27 1432 2 2
= Starukrainskaya.. .. .. . 28 1433 2 1
N [ Tulowka .. .. .. .. ... 29 1437 2 3
1 | Manchu Argentine.. .. .. 30 1441 2 1
,_95 De Kharbine.. .. .. .. . 31 1443 2 2
© | Américain Yellow.. .. .. .. .. .. 32 1444 2 3
& | Grignon 21. 33 1452 9 2
Noir Vah.. 33 1452 3 2
Grignon 39 (gousse sepla) 35 1454 2 1
Yellow J. . e . 36 1462 2 2
Grignon 3“ (gousse ]aune) . 37 1465 2 3
Kleverhof.. .. .. .. .. .. .. .. .. 38 1467 2 2
Bitterhof’s mittel friithe mittel hohe
Schwarze.. .. .. .. .. .. .. .. 39 1468 4 3
Winsoy.. .. «. vo vv it ve e en 39 1468 2 1
Black O.. 41 1473 2 2
Minsoy. . 42 1481 A 2
Rouest 13 AL II 43 1483 3
Vilnensis.. .. .. .. .. .. .. .. .. 44 1494 2 2
Grignon 3.. .. .. .. 44 1494 2 2
Noir de Baumann.. .. .. .. .. .. 406 1495 2 2
Mandschurische.. .. .. .. .. .. .. 47 1500 2 3
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CLASSEMENT DES VARIETES SUIVANT LES VALEURS
CROISSANTES DE K, (Maturités)

K N's des N des

VARIETES No 2 Groupes Groupes

x1.000 | «Maturités» | « Floraisons »
Hispida grain jaune.. .. .. .. .. .. 48 1504 2 3
Amourskaya Tchornaya.. .. .. .. 49 1505 2 1
Hatto jaune.. .. .. .. .. .. .. .. 49 1505 2 1
Vert de Trény.. .. .. .. .. .. .. 51 1512 2 3
Jaune de Desme I.. .. .. .. .. .. 52 1514 2 2
Brun hatif Rouest.. .. .. .. .. .. B3 1 1515 2 2
Rouwest 85.. .. .. .. .. .. .. .. ..| 53 1515 2 1
Jaune de Mandchourle e e e 85 1517 2 2
Riede 528.. .. .. .. .. .. .. .. .. 56 1520 2 2
Dans Desmarais.. .. .. .. .. .. .. 56 1520 2 3
23S Poppelsdorf 43/20.. .. .. .. .. a8 1526 2 1
232 Poppelsdorf 3/1225.. .. .. .. 58 1526 2 2
= Halton 502.. .. .. .. .. .. .. .. .. 58 1526 2 2
= |Reaz 20 biS.. .. vu vr vt v en en . 61 1527 2 3
g Green Jap.. .. .. . oo ) 62 1529 2 3
= | Greenisch (grain vert fonce). v e 63 1535 2 2
a Hudson Manchu.. .. .. .. .. .. .. 64 1536 2 2
O |Soy Sota.. .. v vi v ve e el s 65 1537 2 2
TIto San.. .. .. o v e vt ve e . 65 1537 2 3
Grignon 6.. .. .. .. .. .. .. .. .. 67 1543 2 2
Mandarin Yowa.. .. .. .. .. .. ..l 68 1544 2 2
Grignon 22.. .. .. C et e e 69 1546 2 2
Noir des Freres Dlppe N 70 1547 2 2
Dieckmann’s friihe gelbe.. ceee w7000 1547 2 2
Dieckmann’s Hellgelbe.. .. .. .. ..] 70 & 1547 2 :
Grignon 15.. .. .. .. 730 1551 2 3
Brown Very Small (gram verdatre) 74 1552 2 :
Early Brown.. .. .. .. .. .. .. ..| 7 | 1557 2 :
Miko saumon.. .. .. ce e e 7601 1563 2 2
Dieckmann’s grungelbe e e e 76 ' 1563 2 2
0.375 Kouban.. .. .. .. .. .. .. .. 76 1563 2 2
Tokio jaune a oell brun N A 1568 2 2
Dieckmann’s Schwarze S.8... .. ..| 80 1580 2 2
Scheeken.. .. .. .. .. .. .. .. .. 80 1580 2 1
Light Green.. .. .. .. .. .. .. .. 82 1583 3 2
Manchu Roudmice.. .. .. .. .. .. 83 1591 3 3
Canada Mandarin.. .. .... .. .. 84 1595 3 2
Rouest 82.. .. .. .. .. .. .. .. .. 85 1596 3 2
Dans Ossyek II.. .. .. .. .. .. .. 86 1598 3 2
—~ |[Tubingen.. .. .. .. .. .. .. .. .. 87 1602 3 2
2 | Oscar Dieckmann .. .. .. .. .. .. 38 1604 3 2
E Norddeutsch gelbe.. .. .. .. .. .. 89 1610 3 2
S JHelinn® 1., .. .. .0 L0 .0 0oL al ] 90 1612 3 3
2 |Grignen 18.. .. .. .. .. .. .. .| 9 1621 3 2
< |Cayuga.. .. .. . 92 1623 3 2
Washington Mandarm R 1625 3 2
Chestnut Washington.. .. .. .. .. 94 1632 3 3
Soja Japonica.. .. .. e e 95 1644 3 2
Norddeutsche Schwarze Matt e 96 1655 3 2
Greenish (grain verts ]aunatre). .. 97 1663 3 3
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Action de la durée du jour sur le comportement du Soja & Maison-Carrée

Dix variétés de Soja ont él¢ soumises & Paction des jours courts et comparécs
a des témoins cultivés normalement.

Les semis ont eu lieu le 16 mai. Les plantes soumises a4 Paction des jours courts
ont été placées sous des pots, & Pabri de la lumiére, de 17 heures & 9 heures, de-
puis la levée et pendant 13 jours.

On a vérifié que la température sous les pots était pratiquement la méme qu’au-
tour des jeunes plants cultivés normalement,

Les résultats obtenus sont consignés dans les tableaux suivants :

‘ N, Merrnie Hauteur des
VARIETES Floraison piantes/cnu.
Grignon 39 (gousse sépia) (témoin)... .. .. .. 20/6 50
Grignon 39 (gousse sépia) (traité).. .. .. .. .. 20/6 40
. Starukrainskaya (témoin).. .. .. .. .. .. .. .. 17/6 80
Starukrainskaya (traité)... .. .. .. .. .. .. .. 17/6 70
Amourskayatchornaya (témoin).. .. .. .. .. .. 17/6 65
Amourskayatchornaya (traité).. .. .. .. .. .. .. i7/6 60
238 Poppelsdorf 43 -20 (témoin).. .. .. .. .. .. 17/6 70
238 Poppelsdorf 43-20 (témoin).. .. .. .. .. .. 17/6 65
Hatto jaune (témoin).. .. .. .. .. v o0 vv oy . 17/6 60
Hatto jaune (traité¢).. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 17/6 50

Pour ces 5 variétés, les floraisons des plantes iraitées se produisent respec-
tivement aux mémes dates que celles des plantes témoins.

Il ¥ a une diminution de la hauteur des plantes cultivées en jours courts qui
est en moyenne de 12 % par rapport a celle des témoins.

. e e Hauteur des

VARIETES Iloraison B plantes/cm
Brown very small gousse verdatre (témoin).. .. 30/6 70
Brown very small gousse verdatre (traité)... .. 24/6 M
Vert de Trény (témoin).. .. .. .. .. .. .. .. .. 4/7 85
Vert de Trény (traité).. .. .. .. .. .. .. .. .. 20/6 55
Dunfield Soy Bean (témoin).. .. .. .. .. .. .. 27/6 110
Dunfield Soy Bean (traité).. .. .. .. .. .. .. .. 8/6 70
Washington 37.563 (témoin) .. .. .. .. .. .. .. 3076 110
Washington 37.563 (traité)... .. .. .. .. .. .. 27/6 65
Soia II (témoin).. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1 29/6 110
Soia II (traité).. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 8/6 80

Pour ces 5 variétés, les floraisons des plantes traitées ne se produisent pas res-
pectivement aux mémes dates que celles des planles témoins. La floraison des plan-
tes cultivées en jours courls est avancée en movenne de 13 jours sur celle des té-
moins,

Il 'y a un diminution de la hauteur des plantes cultivées en jours courts, qui est
en moyenne de 33 % par rapport a celle des témoins.

Dans tous les cas, mais en particulier sur les plantes traitées les plus sensibles
au photopériodisme (Vert de Trény, Soja II, Washington 37.563), les gousses sont
disposées la plupart du temps en paquet i la bhase de la plante.
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Représentation graphique

Pour interpréter plus facilement linfluence du lieu de culture sur le compor-
tement du soja, nous avons tracé un graphique (3, p. ), dont chacune des Irois
courb:s (de la droite vers la gauche) définit les possibilités eulturales de la plan-
1e sous les conditions de Paris, d’Antihes et de Maison-Carrée,

Ces trois courbes ont été construites en portant en abeisse la longueur du cy-
cle cultural exprimé en jours, et en ordonnée le nombr:> de variétés mires de cing
en cing jours dans chacune des trois stations.

I’examen du graphique montre que :

1) Le nombre de jours séparant les dates de maturité de la variété la plus
précoce et de la variété la plus tardive de la population éludiée est de :

— 50 jours a Paris avec des malurités allant du 10 septembre au 30 oclobre

-— 50 jours a Antibes avec des maturités échelonnées entre le 11 aoit et le 30
septembre ;

—- 40 jours 4 Maison-Carrée avee des malurités se siluant entre le 27 juillet et
le 5 septembre,

2) La variété la plus tardive & Maison-Carrée arrive a maturité 5 jours avant
la variété la plus précoce a Paris.

3) La courbe de la région parisienne fail ressortir, au sein de la population :

-— un groupe important de variétés précoces dont Rouest 104 est le type ;

— un petit groupe de variétés semi-précoces assez bien représenté par Dieck-
mann’s griingelbe ;

— un groupe comportant de nombreuses variétés semi-tardives qui peut étre
représenté par Washington Mandarin ;

-— des petits groupes de plus en plus tardifs dont Ito San et Dunfield Soy
Bean sont les types.

4) La courbe de la région francaise méridionale montre toujours la présence
des deux grands groupes de variétés précoces et semi-tardives représentés respec-
tivement par Rouest 104 et Washington Mandarin.

Le groupe semi-précoce dont Dieckmann’s griingelbe reste le type, devient plus
important que dans la région parisienne.

La classification des variétés que nous avons prises comme iypes par ordre
de précocité croissante est la méme a Antibes qu’a Paris :

Rouest 104, Dieckmann’s griingelbe, Washington Mandarin, Ito San, Dunfield
Soy Bean.

5) La courbe de la région nord-africaine est nettement différente des deux
premieéres.

Rouest 104 devient plus lardif que Dieckmann’s griingelbe ¢l méme que Wa-
shington Mandarin. I1 en résulte un chevauchement des groupes de variéiés dont
nous venons de parler.

Sous Pinfluence des conditions du miliew, les différences de longueur de cycles
culturaux entre variétés deviennent extrémement réduites, surtout en ce qui concerne
les variétés trés précoces et précoces. La forme abrupte de la partie gauche de la
courbe de Maison-Carrée met en évidence la présence d’une barriére physiologi-
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que. Nous touchons ici au maximum de précocité réalisable, ¢’est-a-dire au cycle
cultural le plus court possible, pour lequel nous n’avons jamais observé de valeurs
inférieures a 85 jours.

11°) Relation entre la durée du cycle cultural et la taille de la plante.

I.e graphique ci-dessous montre la relation qui existe enlre la durée du cy-
cle cultural (du semis a la maturité des grains) exprimée en jours et la taille de
la plante exprimée en centimeétres, sous les conditions de Maison-Carrée.

Chaque variété est représentée par un point figuratif dont Pabeisse corres-
pond a la longueur du cycle culiural et Pordonnée & la taille de la plante,
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50 - 85 100 : 154
PIATURITE snJOURS & PALSON -0

GRAPHIQUE 4

On voit que les variétés les plus precoces ont une taille relativement faible,
mais on ne peut parler de nanisme, ni atiribuer cette taille réduite a la précocité
déterminée par le climat nord-africain, car les mémes variétés cultivées dans la
région parisienne n’atteignent pas une taille supérieure. Le tassement de nom-
breux points figuratifs au voisinage de P'abeisse correspondant a 100 jours, con-



firme le résultat dégagé déja de I'é¢tude du graphique (3) : Nous touchons ici au
maximum de précocité réalisable, c’est-a-dire au cycle cultural le plus court pos-
sible, pour lequel nouys n’avons jamais observé de valear inférieure a 85 jours.

D’autre part, la taille maxima atteinte par les variétés les plus tardives est
de Tordre de 130 cm (le cas de Palmetto gqui mesure 150 cm étant exceptionnel),
Si nous cherchons a représenter par une courbe moyenne Paspeet général de la
relation précocité-taille, Ie tracé obtenu a Ia forme d’une branche d’hyperbhole équi-
latére. D’aprés ce qui précéde, il est logique d’admettre gu’elle a respectivement
pour asymptotes, le maximum de précocité et e maximum de taillz, ¢’est-d-dire 85
jours et 130 cm. (1).

L’observation montre qu’a Paris les variétés précoces sont encore de petite
taille, tandis que les variétés tardives sont plas élevées, Mais la relation précocité-
taille est beaucoup moins nette qu’a Maison-Carrée, ce qui est di au fait que nous
sommes ici Irés loin du « maximum de précocité réalisables et que les variétés
que nous avons appelées tardives et trés tardives en Afrique du Nord ne miris-
sent pas leurs graines dans la région parisienne,.

12”) Rendement des variétés de la collection les plus intéressantes, sous les condi-
tiong de Paris et de Maison-Carrée.

Les variélés de soja les plus intéressantes ne sont pas les mémes, si on en-
visage de les cultiver sous les conditions de Paris ou sous celles de Maison-Carrée,

Les rendements de ces variétés pour la région parisienne ont éié étudiés a
Massy-Palaiseau (2), le tableau suivant indique les résultats obtenus.

VARIETES Amléeis Benden?ent Préc.ocité

d’essais relatif en jours
Hudson Manchu.. .. 1 102 146
Dieckmann’s griingelbe. . Coe. 4 100 147
Riede 528.. .. .. .. .. .. .. .. .. 4 100 149
0.375 Kouban.. .. .. .. .. .. .. .. 4 95,4 147
Giessener Stam-63.. .. .. .. .. .. 4 92,9 133
MINSOY.. v vt vr ve o o0 ve vn un 4 90,9 157
Rouest 85.. .. .. .. 3 89,7 150
Halton 502-2.. .. .. e e 4 §9,4 145
Tokio jaune a ceil brun.. .. .. .. 4 88,5 149
Bitterhof’s gelbe friihe.. 2 74,7 144
Géant vert.. .. .. .. .. .. .. .. ., 1 63,1 153

{1} Si n est la durée du cycle cultural exprimée en jours, h la taille de la plante exprimée en
centimétres, ['équation devient:
(n—85) (130 —h] = Cte
t
b= 130 — — =%
n— 85

L'application de cette formule & différents points de la courbe donne pour la constante une
valeur foujours voisine de 1.200, Nous pouvons donc admetire que la taille est reliée & la durée du
cycle cultural par la relation simple :

{2) Nous remercions bien vivement MM. Trébuchet et Baclé, des Etablissements Vilmorin-
Andrieux, pour !'aide précieuse qu'ils ont bien voulu, en la circonstance, nous apporter.
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La moyenne de 4 ans du rendement 4 Phectare de Dieckmann’s griingelbe est :
1.675 kg. Les essais comparatifs de rendement ont été menés suivant la méthode

des blocs de Fisher avec 6 répétilions.

Les rendements des variétés les plus inléressantes en Algérie en culture irrvi-
guée ont été éludiés & Maison-Carrée ; les résultats obtenus sont indiqués dans le

tableau suivant :

Lineoln.. .. .. .. .. vt v vh ws os 4 115,0 115
Dunfield Soy Bean.. .. .. .. .. .. 4 106,0 119
Hubert 33.. .. .. .. .. .. o o0 .. 4 100,0 111
Serda 213/A.. .. .. .. .. .. oL 4 100,0 112
Reaz 20/46-233.. .. .. .. .. .. .. .. 4 97,0 122
Earlyana .. .. .. .. .. .. .. .. .. 4 91,0 104
Washington Mandarin.. .. .. .. .. 4 79,0 96
Halton 502-2.. .. .. .. .. .. .. .. 4 76,1 95
Tokio jaune & ceil brun.. .. .. .. .. 4 74,3 95
Riede 528.. .. .. .. .. .. .. .. .. 3 62,9 98
Hudson Manchu.. .. .. .. .. .. .. 3 57,5 9
0.375 Kowban.. .. .. .. . ......| 3 | 570 94

La moyenne de 4 ans du rendement & Uheclare de Hubert 33 est: 1.770 kg.
Les essais comparatifs de rendement ont ¢1¢ menés suivant la méthode des cou-

ples avee 4 répétitions.

i

.
| Phot. 8. — Essais de soja grain & Maison-Carrée

En c¢e qui concerne la produc-
iion fourragére du soja, le rendement
cen fourrage vert demeure sous la dé-
pendance de la variété qui est pri-
mordiale, du milicu et des conditions
culturales. Les rendements fourragers
des variétés les plus  intéressantes
pour I'Algérie ont été étudiés sous les
conditions de Maison-Carrée, en cul
ture irriguée. Nous avons consigné
les résultats obtenus dans le tableau
suivant :
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VARIETES A,nnée.s Rendm'lent Préc:ocilé
d’essais relatif en o ojours
| N
Seminole.. .. .. .. .. .. oo e 3 104,0 199
Palmetto.. .. .. .. .. «. cc oo o0 . 3 100,0 189
Dunfield Soy Bean.. .. .. .. .. .. 3 71,2 119

La moyenne de 3 ans du rendement A Thectare de Palmetto est : 325 quintaux
en vert, Les essais comparatifs de rendement ont été menés suivant la méthode
des couples avee 4 répétitions.

Phol. 9. — Essais de soja fourrage & Maison-
Carrée

13*) Composition des graines des va-
riétés de soja les plus intéressan-
tes en Algérie.

Les analyse des graines des variétés
de soja les plus intéressantes en Algé-
rie que nous avons lait Taire au Servi-
ce de VExpérimentation Agricole nous
ont donné¢ les résultats suivanls en %
du poids des grains sees (1) :

LIPIDES PROTIDES
VARIETES
1950 | 1951 1952 § 1953 M 1951 1952 § 1953 M
Washington Mandarin.. .. | 22,67| 23,37 | 2290| 24,111 23,261 33,70 34,501 35,77 | 34,66
Halton 502-2.. .. .. .. ..| 21,45| 22,34 22,37 2061 21,67 | 3557 3620 4158} 37,83
Tokio jaune & oeil brun.. ..| 22,71} 21,97 20,50 20,37{ 21,39 33,90 36,30 43,87 37,93
Lincoln.. .. .. .. .. .. ..) 2524} 25,13 25,50 26,87] 25,69} 34,15] 32,10} 43,31 ! 39,85
Hubert 33.. .. .. .. .. ..] 25,86} 24,84 | 23,20 24,55| 24,81 { 31,081 30,70 ! 34,10] 31,96
Serda 213 A.. .. .. .. ..| 24,44| 23,09| 21,30| 2400} 23,46 3531 ] 32,30} 3578 | 34,46
Earlyana.. .. .. .. .. ..1 23,041 2226} 2350} 23,13§ 22,98} 43,74 | 35,10] 44.38] 41,07
Reaz 20/46-233 .. .. .. ..l 21,83 20,7i} 18,50 21,84 20,72 | 37,84 32,90} 37,17 3597
Dunfield Soy Bean.. .. .. 22,437 21,87] 22,70 23,76 22,69 34,04 | 33,30 34,88 3407
Palmetto.. .. .. .. .. ..| 19.86| 1796 1570} 19,30¢ 18,20 38,83 | 3540 38,71 | 37,65
Seminole.. .. .. .. .. ..| 1625] 17,73} 19,30 17,28 17,64 : 35,34} 35601 39,171 36,70

{1) Méthode d'analyse employée :
a} Lipides : Méthode d'extraction & chaud - Soxhlet - Tétrachlorure de carbere.

b} Protides : Méthode Kieldahl (catalyseur: So,Cu 4 Se + So,K,. Focteur : €.25),

— Nous remercions bien vivement Mademoisele Lenchambon, du Service Agrologique, qui a
bien voulu accepter la charge de «ces analyses.
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L’analyse de la graine de soja Hubert 33 utilisée comme aliment concentré pour
les besoins du bétail, nous a donné les résultats suivants en % :
Humidité. . . . ... 9,92
Lipides. . . . . . .. 21,90
Protides. . . . . PV 27,36
Cellulose, . . . . .. 4,30
Cendres. .. ... .. 4,88
Extractif non azoté 31,64 (obtenu par différence)

100,00
Une unité fourragére est équivalente a 0.68 kg de graine de soja Hubert 33.

14°) Choix des variétés en fonction de leur utilisation,

I.e soja est utilisé comme :
— plante fourrageére,
-— plante industrielle,
— plante potagére.

Variétés fourrageéres.

Parmi celles qui fournissent les tonnages de fourrage les plus élevés, nous avons
recherché les variétés présentant des liges fines, une faible proportion relative de
tiges et une forte proportion relative de feuilles, ce qui permet d’obtenir les meil-
leurs qualités de fourrage et d’en réduire les difficultés de séchage. Nous avons re-
tenu pour I'Algérie les variétés suivantes :

— Dunfield Soy Bean qui est une variété a tliges relativement fines, dont le
rendement en vert peut atteindre 250 quintaux a Phectare.

-— Palmetto qui, dans de bonnes conditions de culture, 4 Uirrigation a atteint
prés de deux métres de hauteur a la Station expérimentale régionale de Ferme
Blanche.

— Séminoele, qui a produit jusqu’a 490 quintaux de fourrage vert 4 T’hectare en
culture irriguée a la Station centrale de Maison-Carrée.

Les variétés Péking, Harbinsoy, Haberlandt, Mammotan et Acadian, dont nous
poursuivons actuellement Pétude, apparaissent dés maintenant comme trés intéres-
santes en culture irriguée sous les conditions algériennes.

Variétés industrielles.

Nous avons recherché les variétés a grains jaunes, 4 forte teneur en huile el
en protéine, présentant d’autre part les caractéres agricoles suivants :
— fort rendement en grain,
— qualité des semences,
— indéhiscence des gousses,
— port dressé de la plante,
— résistance de la plante aux accidents, aux maladies et aux insectes.



Nous préconisons actuellement pour 'Algérie, parmi les variétés indusirielles :

Washington Mandarin, Earlyana, Hubert 33, Serda 213 A, Lincoln, Reaz 20/46-
233,

Variétés potagéres,

Ce sonl celles qui peuvent éire consommées en grains verts ou en grains secs.
Les graines de ces variétés doivent avoir un gotit agréable et doivent &tre de cuis-
son facile,

Nous avons retenu dans la collection les variétés suivanfes : Hatto jaune, Géant
vert, Bansei, Illini, Dunfield, Mukden, Tokio 162 A, Séminole.

B. — INTERPRETATION DES RESULTATS OBTENUS
EXPOSE DES FAITS CONNUS
1°) Influence primordiale des conditions climatiques sur le comportement du soja.

Le fait est signalé par les auteurs qui ont éludié 1a biologie du soja, ct nos ob-
servations nous l'ont d’ailleurs montré, le comportement de la plante est heaucoup
plus influencé par les conditions du climat que par celles du sol de la station ou
elle est cultivée. Schad, Mayer ¢t Hugues (137), Simonet, Chopinet ct Boucher (140)
en France, Garner ¢t Allard (57) 4 PEtrang:r, onl mis Paccent sur influence pri-
mordiale des conditions climatiques sur le comportement du soja.

De nombreux essais réalisés dans les slations expérimentales aux Etats-Unis
ont montré que la culture du soja réussissait dans des sols trés différents (93),
aussi croyons-nous éire autorisés & tenir pour capilale Pinfluence des conditions
climatiques sur le développement de la plante.

Si Ton s’en réféve aux différents auleurs cités, les deux facteurs climatiques
prépondérants sont :

— le photopériodismz,
— la température,

Ces deux facteurs agissent conjointement ct dépendent eux-mémes de la date
du semis. Dans une station bien déterminée, ensemble de ces facteurs condition-
ne la date de floraison et la durée du cyele cultural d’une variété, qui sont essen-
tiellement variables suivant le lieu de culture.

Nous indiquons dans les tableaux suivants les caractéristiques de ces facteurs
pour les stations de Paris, d’Antibes et d’Alger.

Latitude :
Paris 48° 49
Antibes 43° 40’
Alger 36° 48’

Températures mensuelles moyennes en degrés centigrades

. . . . N Moyenne

Avril Mai Juin Juillet Aoiit | Septem. | Octobre | Novemb. annuelle
Paris. . . ... 10,2 | 14,3 17,1 19,0 18,6 18,6 111 6,3 11,0
Antibes. . ... 13,3 16,3 20,2 227 23,0 23,0 16,5 12,5 15,4
Alger. .. ... 16,2 18,9 221 24,8 25,6 23,8 20,1 16.1 18,3
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Longueur du jour en heures et minutes

15/4I 15/5 | 15/6 { 15/7 § 15/8 | 15/9 ; 15/10{ 15/11

Paris. . . ... 13,39 | 15,13 | 16.06 | 15,44 | 1422 | 12,35 | 10,49 { 9,08
Antibes. . ... 1323 § 14,45 © 1526 | 15,08 | 14,00 y 12,29 | 10,59 9,38
Alger. .. ... 13,05 1 14,03 | 14,38 ¢ 14,24 | 13,34 | 12,25 | 11,16 | 10,12

2"} Etude des deux facteurs climatiques prépondérants.
a) Photopériodisme

I.e soja est une plante & jour court. L’apparition de la premicére fleur est con-
ditionnée pour chaque variété par un plafond d’éclaivement bien délerminé, au-
dessus duquel Ja floraison ne peut se produire. La plante végéte alors indéfini-
ment, Garner et Allard (55) aux Etals-Unis, Rudorf (132 -133) el Rosenbaum (129)
en Allemagne, dont les travaux sur le photopériodisme fonl autorité ont montré
que les jours courls, au début de la végélation du soja, pendant les 15 premiers
jours qui suivent la levée avaicnt une action déterminante sur le comportement de
Ia plante qui se traduisait par :

— un raccourcissement du cycle cultural,
- une diminution de la taille de la plante,
-— une diminution corrélative du rendement.

Celte action était, d’ailleurs, essenticllement variable suivant les variétés, cer-
tames d’entre clles étanl indifférentes & la longueur du jour. Pour certaines varié-
tés, le raccourcissement du cyele cultural n’enirainait pas forcément une diminu-
tion de la taille d= 1a plante et de son rendement.

13) Température

Conjointement 4 la durée du jour, la fempéralure a une inflaence primordiale
sur la durée du cycle cullural du soja.

Rosenbaum, cité par Schad (137), a moniré que de basses températures au
débul de la végétation de la planie retardeni la floraison, alors que les jours
courts correspondani a cette période dovraient, au contraire, Paccélérer,

D’apres Garner el Allard, cités également par Schad (137), les retards de la
floraison sont dus aux bhasses lempératures du printemps.

Les variétés réagissent de la méme facon a Paction de la température ; ce fac-
teur n’exerce sur elles aucune action sélective.

3") Ecelogie climatique comparée dans le monde

Le Docteur W, von Poletika (116) metl en relief, dans une étude récente sur
Pécologie du soja, les facteurs climatiques les plus imporiants selon lui pour Ja
culture de cette plante.

Nous reproduisons ci-dessous (p. 77), un tableau ou il indique ces facteurs, ain-
si que leurs valeurs respectives, dans les principales régions ott la cullure éeonomi-
que du soja est particuliérement bien adaptée dans le monde.

Nous avons indiqué au bhas de ce tableau les caractéristiques d’Alger.

4"y Composition du grain

La composition du grain de soja a été étudiée depuis fort longtemps par de
nombreux auteurs : Capan, Pellet, Goesmann, Kellner, Prinsen, Nikitin, Giljarinski,
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Mandchourie
Zizikar.. .. .. 470 10° 147 147 23,1 2,700 382
Anda.. . P 460 24’ — 146 23,7 2.700 425
Charbin.. .. .. 450 45’ 152 156 23,5 2.800 491
Imjanpo.. .. .. 450 01’ 135 146 221 2.600 701
Jaomyn.. .. .. 440 25 153 153 23,9 2.900 564
Mudantzian.. .. 440 36’ 128 144 21,8 2.500 525
Mukden.. .. .. 41048’ 171 174 24 4 3.300 673
Inkou.. . 400 57 183 180 24,3 3.500 564
Transcaucasie
Ssotschi.. .. .. 430 34’ 288 248 23 4,400 1410
Ssuchum.. .. . 430 00’ 308 260 23,7 4.700 1371
Batumi.. .. .. 410 4(’ 308 252 22,9 4.400 2465
Kutaissi.. .. .. 42017 272 249 23,9 4.600 1371
Tiflis.. .. .. . 41043’ 236 214 24,1 4.000 518
Schuscha.. .. . 390 46 190 161 19,6 2.500 643
Sakataly.. .. . 410 38’ 237 214 23,9 3.900 912
Roumanie
Temesvar.. .. 450 45’ — 197 21,8 3.500 661
Nagyzseben.. . 450 47’ — 176 19,3 2.800 685
Tschernowitz, . 48017 208 166 194 2.700 650
Akna-Zlatina.. 470 57 — 149 19,1 2.800 8§22
Hermannstadt. . 450 47 181 182 19,9 3.000 580
Konstanza.. .. 44017’ — 195 22,1 3.500 381
Bukarest.. .. . 44025 197 196 22,7 3.600 589
Ssulina.. .. .. 450 09 212 196 22,3 3.500 391
Jassy.. .. .. . 47010 — 185 21,2 3.200 534
Gorgenyszentinze 460 46’ 182 19.6 2.900 742
U.S.A.-Towa
Le Mars.. .. .. 42047 144 181 22,7 3.300 721
Mason City.. . 430 10’ 143 173 22,3 3.100 770
Des Moines.. .. 41° 35 179 191 24,1 3.600 817
Dubuque.. .. . 420 3¢ 177 185 23,4 3.400 832
Davenport.. .. 410 30 184 191 24,1 3.600 816
Keokuk.. .. . 40042’ 190 201 24.9 3.900 827
U.S.A.-Illinois
Minonk.. .. 400 55’ 160 194 24,0 3.700 792
Chicago.. .. .. 410 53’ 194 188 23,3 3.500 831
Springfield.. .| 3to14’ 198 203 24,7 3.900 992
Mc Leanshoro.. 380 05’ 191 220 25,5 4.300 1041
Kairo.. .. ... 370 00’ 225 232 26,4 4.700 1035
U.S.A.-Indiana
Laporte.. .. . 410 37 158 183 23,1 3.300 917
Indianapolis. . 390 46’ 195 202 245 3.900 1012
Paoli., .. .. .. 380 34’ 171 214 24,7 4,100 1125
 Afrique du Nord
Alger.. .. .. 360 48" 365 364 25,6 6.300 763
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Konig, Meissl et Boker cités par Li-Yu-¥ing cn 1912 (88). Des études plus récen-
tes ont été faites aux Etals-Unis, en particutier au « Laboratoire du Soja», & Ur-
bana dans I'Illinois (149), elles ont conduit aux conclusions suivantes :

I.e grain de soja contienl surtout des protides et des lipides. It existe une
corrélation, d’ailleurs assez large, entre le laux de matiéres grasses et celui de
matiéres protéiques.

La richesse en huile varie avec :

— la variété,
— le climat,
— le sol.

Le caractére variétal es! prépondérant, Llinfluenee du climal semble plus im-
portante quz celle du sol, donl la fertilité change peu la tencur en matiéres gras-
ses. Des essais réalisés aux Etats-Unis, il ressort que parmi les variétés commer-
ciales, Dunfield est celle qui présente la plus forle teneur en huile (20,97 %) (1).
Péking a donné le rendement en huile Te plus bas (17,07 %). Les essais réalisés en
France ont montré que :

-— Le taux de matieres grasses varie énormément d'une variété & Tautre, cul-
tivées dans une méme station (Antibes) (140) :

Otootan 13,3 %,
Habaro-Roudnice 24,9 9.

- En milieu sec, la teneur en huile est plus élevée qu'en milica humide, la
différence atteignant 1% en moyenne (137).

—— Pour une méme variélé, le taux de matiéres grasses varie énormément d'u-
ne station a Pautre : Dieckmann’s frithe gelbe qui, d’aprés Schad, donne 17,5 % de
lipides a4 Clermont-Ferrand, en donne 23,4 % & Antibes d’aprés Simonet (137)

(140).

-- D’unce année a Pautre ct pour unc méme variété. cullivée dans une méwe
station, le taux de lipides varie dans de trés fortes proportions, Clest ainsi gu’a
Clermont-Ferrand la teneur en matiéres grasses de Dieckmann’s griingelbe a varié
de 18,1 % & 24,6 % dans des cssais réalisés de 1938 4 1943,

I’huile de soja peut étre ulilisée pour :

-— Palimentation, lorsque Vindice d’iode est peu élevé ;
— T'industrie, lorsque Vindice d’iode est élevé, ce qui confére a Thuile de
soja des propriélés siccatives,

Les auteurs américains ont montré (134) qu: Vindice d’iode dépend avant tout
de la variété :

Dunfield : indice d’iode 124
Péking : indice d’iode 137.

Il semble y avoir également d’aprés eux une influence de Ia fempérature au
moment de la maturité des graines, les hautes températures élevant Vindice d'o-
de et les bhasses températures Pabaissani. Si I'on désire une huile pour un usage
déterminé, on peut Pobtenir d’apres les auteurs américains 4 partir d'une variéte
présentant les qualités requises et dont on fait coincider la maturité des graines
avee une époque de Uannée chaude ou fraiche.

{1) Dépassée; loutefois, |égérement rog dernidres années par Lincoln.
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Les teneurs en maliéres protéiques d s variéiés commerciales cultivées aux
Etlats-Unis (142) varient en gros enitre 40 % et 45 % :

Mandarin : 46,4 %
Péking : 40,6 %
Les taux extrémes qui oni été observés en France 4 Antibes (140) sont les
suivants :
Rouest 250 : 25,1 %
Dunfield Soy Bean : 43,8 %

Drapres les auteurs américains (142), parmi les facteurs agissant sur la fe-
neur cn maticres protéiques, le caraclére variétai est le plus important. Les va-
riations dues au milieu cultural sont mal connues (les hautes températures d’été
et de fin d’été entraineraient un accroissement de la feneur en protides) et pra-
tiquement 12s influences du climat, du sol et de sa fertilité seraient peu marquées.
Cependant, 1a variété Dieckmann’s griingelbe cultivée dans les mémes conditions
a Clermont-Ferrand (137) a présenté 39,5 % de protides en 1938 contre 32,2 % en
1939.

D’autre part, d’'une station a Paunire preuvent exister des écarts trés marqués,
Dieckmann’s frithe gelbe présente par exemple 45 9 de protides a Clermoni-Fer-
rand contre 28,5 % i Antibes (137) (140). Si VYon s’en référe aux auteurs améri-
ains (142), lzs variélés tardives et trés tardives auraient, d’'une maniére générale,
une teneur en protides élevée ¢t un taux en lipides assez faible,

La valeur de la farine de soja ulilisée dans Palimentation humaine ou réser-
vée A4 des fins industriclles dépendrait, pour une large part, de sa haute teneur en
matiéres protéiques.

5°) Variétés utilisées en dehors de I’Algérie,

La culture du soja a pris un trés grand essor aux Etats-Unis, ou les &tudes
sur la plante ont é1é trés poussées ; aussi croyons-nous utile d’indiquer en parti-
culier les variétés qui y sont recommandé-s (49) (105) (106) (142). Nous join-
drons A cette liste celle des variétés qui sont préconisées dans la Métropole.

L.es variétés fourragéres les plus communément utilisées aux Etats-Unis
sont par ordre de précocités déeroissantes : Wisconsin Black, Cayuga, Wilson, Pé-
king, Kingwa, Ebony c¢t Virginia pour les Etats du Nord. Dans le Sud, on cul-
tive : Laredo, Tanner, Hayseed, Palmetto, Gatan, Otootan et Avoyelles.

Ces derniéres variétés, d'un grand développement, ont souvent une fendance
a la verse. La plupart des variétés fourragéres ont un faible rendement en semen-
ces dont le prix est plus élevé que celui des semences des variétés cultivées pour
le grain, Cetle différence est, d’ailleurs, en partic compensée par le fait que les
semences de soja fourrager sont habiluellement de petite taille, ¢z qui diminue le

poids de graines & ensemencer 4 Thectare, La coloration des s2mences n’a aucune
importance.

D’aprés Schad et ses collaborateurs (137), les meilleures variétés fourragéres
seraient dans la Métropole :

Virginia, Rouest Garola, Illini et Minsoy.

. e

— Les variétés industrielles les premiéres sélectionnées dans ce sens aux
Etats-Unis sont les suivantes : Dunfield, 1lini, Manchu, S 100, Mukden, Mandarin,
Boone, Patoka, Reanoke, Sciote, T 117. Elles pcuvent éfre considérées comme
ayant été a la base de la rapide extension de la culture américaine du soja.
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Yarmi les variétés américaines améliorées plus récemment, il faut citer : Rich-
land, Acadian, Earlyana, Gibson, Hawkeye, Lincoln, Volstate.

La liste des variétés de soja cultivées dans la Métropole et inscrites au cata-
logue (31 janvier 1953) est la suivante : Dunfield, Hawkeye, Hudson Manchu, Illi-
ni, Minsoy, Rouest 85, Wisconsin Manchu. La variété Capital a été jointe plus ré-
cemment & cette liste.

— Les variétés de soja utilisables comme légume n’existent en Chine et au
Japon qu’en nombre trés restreint.

Aux Etats-Unis, dans PElat du Mississipi, des essais do cuisson et de dégus-
tation trés poussés ont ¢été entrepris A la slation expérimentale de ’Economie mé-
nagére. Sur 134 variétés de soja soumises aux essais, 25 seulement furent retenues
pour étre utilisé:s comme {égume, Les plus prisées présentent de grosses graines
de couleur jaune paille ou jaune olive, bien que quelques variétés & 1égument
noir, brun ou bicolore aient été jugées de qualilé supérieure aux variétés a grains
verts. Parmi les variétés potageres, ot par ordre de précocité, on peut citer aux
Etats-Unis : Giant Green, Bansei, Hokkaido, Funk Delicious, Easycook, Hatho,
Delsoy, Seminole.

Dans la Métropole ont é1é recommandées & Clermont-Ferrand (137) @ Géant
vert, Hatto vert, Roudet F, pour ¢tre consommées en grains verts, et Ilini, Dun-
field, Mukden, Hatto jaune, pour étre consommées en grains secs.

DISCUSSION DES RESULTATS OBTENUS. CONCLUSIONS

Si Ton se référe aux aulcurs cités précédemment, nous devons retenir deux
faits importants :

-— les conditions climatiques ont une influence absolument capilale sur le
comportement du soja ;

— la température et le photopériodismez sont les deux facteurs climatiques a
considérer.

Les résultats que nous avons a discuter sont de deux sortes :

— ceux qui ont été obtenus dans unc méme station, soit Paris, soit Maison-
Carrée ;

— ceux qui proviennent d’observations comparées fait:s dans deux slations
différentes, Paris et Maison-Carrée.

Résultats provenant d’essais réalisés dans une méme station

Ils peuvent étre classés comme suit :

a) Dans la région parisienne, 'action de la tempéralure jointe & celle de la
pluviométrie de année peut influer énormément sur la maturité de la graine. Les
températures basses jointes aux fortes pluviométries apparaissent comme des
facteurs limitants de la culture du soja. La maturité des graines des variétés les
mieux adaptées qui se produit parfaitemenl bien en années chaudes et peu plu-
vieuses, peut présenter des aléas en années froides et de forte pluviométrie. Les
variétés réagissent de la méme facon, 'une par rapport & Uautre, ¢t d'une année
sur lautre, aux actions combinées de la ifempérature et de la pluvioméirie qui
conditionnent en un méme lieu la durée du cycle cultural.

b) Sous le climat parisien, comme sous les conditions nord-africaines, I'action
de la date du semis dans laquelle entrent en jeu celle de la température et du
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photopériodisme se traduit dans le cas de semis tardifs par une diminution de la
longueur du cycle cultural.

Dans la région parisienne, nous recommandons d’effectuer les semis dans la
premiére semaine du mois de mai. La température est alors assez élevée pour
permettre aux jeunes plantules une levée rapide, Le nombre de jours séparant
I'époque du semis de celle de la récolte fin septembre début octobre est suffisam-
ment long pour permettre aux variétés bien adaptées de mirir leurs graines.

Si Ton désire conduire le soja en culture dérobée en Afrique du Nord, il fau-
dra faire appel aux variétés demi-précoces ou demi-tardives qu’il conviendra de
semer au plus tard dans la seconde quinzaine du mois de juillet. Sous Paction des
semis tardifs, on assiste, en effet, & une diminution de la taille des plantes et par
suite du rendement, et cette diminution est d’autant plus marquée que les variétés
sont plus précoces.

¢) En un méme lieu (Paris ou Maison-Carrée), le produit du nombre de jours
de végétation du soja, par la température journaliére moyenne et par la durée
moyenne du jour, depuis la levée jusqu’a la maturité, apparait comme un nombre
sensiblement constant. Nous voyons que les notions d’« indice héliothermique » el
de <« constante héliothermique » mises en valeur par H. Geslin dans son étude sur
le blé (61) s’appliquent parfaitement bien dans le cas du soja lorsqu’il est cultivé
dans une méme station.

d) Nous avons essayé d’établir une relation enire la précocité et la taille de
la plante. Si nous cherchons a représenter par une courbe moyenne laspect géné-
ral de celle-ci, Te tracé obhtenu a la forme d’unc branche d’hyvperbole équilatére
dont nous avons indiqué en note Péquation. La formule que nous avons propnsée
demeure surtout applicable aux variétés dont la précocité est supérieure a 100
jours et il convient avanlt tout de retenir la forme de la courbe.

e) Parmi les variétés les plus intéressantes pour la culture du soja grain dans
la région parisienne, deux sonl surtout i retenir : Hudson Manchu et Dieckmann’s
griingelbe. Elles ont ‘d’ailleurs été cultivées avec succés sur de grandes superficies
dans la Beauce ¢t dans la Brie. La variété Giessener Stam est également a signa-
ler du fait de sa précocité et de son rendement élevé.

La culture de ces variétés sous les conditions nord-africaines ne présente au-
cun intérét. Il convient de leur substituer, si 'on désire cultiver le soja pour le
grain des variétés plus tardives, dont la maturité des graines est assurée en Al-
gérie et dont les rendements sont plus élevés. Nous avons surtout retenu Lincoln
et Hubert 33 du fait de leurs forts rendements et de leur bonne adaptation aux
conditions algériennes. Parmi les variétés les plus intéressantes pour la produc-
tion du fourrage en Algérie, nous avons retenu Palmetto et Seminole du fait de la
massce importante de fourrage qu’elles fournissent et Dunfield Soy Bean du fait de
son rendement fourrager convenable et de sa demi-tardivité.

Le rendement est avant tout placé sous la dépendance de la variété, mais il
peut étre fortement influencé par le milieu el les conditions culturales. Le soja
réagit immédiatement aux moindres facteurs qui lui sont favorables ou défavora-
bles, ce qui explique la flucluation des rendements qui, observés en grande cul-
ture en Algérie, peuvent varier du simple au quintuple. D’'une maniére générale,
les variétés précoces sont moins productives que les variétés tardives quant au
rendement en grains, Les variétés fourragéres trés tardives sont bien souvent de
rendement en grains assez faible.
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f) A 1a suite de Pinoculation des semences de soja 4 partir de souches de B.
Radicicola, la formation des nodosités sur les racines de la plante et laur nom-
bre apparait comme un phénomeéne irés complexe, sous la dépendance d'une part
de la variété de soja et d’autre part de la composition chimique du substratum
concernant la tzneur en éléments azotés et en calcaire, les fortes teneurs en azote
apparaissant défavorables a la formation des nodosités qui est favorisée par la pré-
sence d’éléments calcaires.

g) La teneur en lipides des graines apparienant aux variétés de soja récol-
tées et analysées a Maison-Carrée est esseniiellement variable d’une variété a
I'autre. Le taux de matiéres grasses varie entre :

17,64 % pour Séminole
et 25,69 % pour Lincoln,

Lincoln présente la teneur en huile la plus forte, suivi par Hubert 33 (24,81 %),
Ces taux élevés de matiéres grasses joints aux qualités que nous avons signalées
nous ont amené i recommander ces deux variétés en grande culture. D’une an-
née sur Pautre et pour une méme variété cultivée 3 Maison-Carrée, le taux de li-
pides varie. Pendant quatre années successives, cette variation a été maxima pour
Palmetto, dont le taux dec maliéres grasses est passé de 15,70 ¢ (1952) a 19,86 %
(1950), soit un écart de 4,16 %. La variation minima a été enregistrée pendant le
méme temps pour Earlyana, dont le pourcentage de lipides est passé de 22,26 %
(1951) a 23,50 % (1952), soit un écart de 1,24 %. De méme que la teneur en lipi-
des, la tencur en protides des graines récoltées et analysées a Maison-Carrée est
essentiellement variable suivant la variété considérée.

Le taux de matiéres protéiques varie entre :

31,96 % pour Hubert 33
et 41,07 % pour Earlyana,

Earlyana présente la teneur en matiéres protéiques la plus forte suivi par
Lincoln (39,85 %). Ce taux élevé de protides vient s’ajouter aux qualités déja si-
gnalées de Lineoln et c’est une raison supplémentaire pour recommander la cul-
ture de cette excellente variété en Algériz,

h) Compte tenu des qualités recherchées en vue de leur utilisation, nous avons
indiqué parmi les variétés de soja quz nous avons en colleclion, celles dont il y
avait lieu d’encourager la culture en Algérie dans le cadre des productions four-
ragére, industrielle et potagére.

Résultats provenant d’observations comparées

faites dans deux stations différentes.

Avant de faire Yexposé de ces résultats, nous ferons les remarques suivantes
sur les conditions expérimentales.

Pour comparer le comportement dune série do variétés, il aurait ¢été néces-
saire, en toute rigueur, d’opérer dans des conditions identiques A4 Paris et 4 Mai-
son-Carrée. Cela nous aurait conduit a effectuer des cultures irriguées sous le cli-
mat parisien ou des cultures a sec sous le climat d’Alger, ce gui n’a aucun sens
du point de vue agricole,

11 nous parait donc justifié de comparer des essais faits dans dzs conditions
qui sont, certes, dissemblables, 4 Paris et 4 Maison-Carrée, mais gui correspondent
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déré et qui sont par suite les seules que nous ayons 4 prendre en considération.

Si le facteur limitant de ia culture du soja est constitué a Paris par la tempé-
rature, la pluviométrie étant toujours suffisante, le facteur limitant de la culture
est constitué a Maison-Carréc par la pluvioméirie, la température demeurant tou-
jours supérieure aux besoins de la plante. On remédie, dans la région algéroise,
au déficit de la pluviométrie par Virrigation qui fournit & la plante 'eau qui, nor-
malement ,lui ferait défaut.

On peut admetlre, dans ces conditions, que dans T'un et autre cas, les besoins
en eau de la plante sont satisfaits, naturellement 4 Paris et artificiellement a Mai-
son-Carrée et que les deux facteurs primordiaux, si nous nous en référons aux
auleurs cités plus haut et 4 nos observations po:rsonnelles tant dans la Métropole
quen Algéric, (les conditions du sol étant considérées comme secondaires) sont
la température et la longueur du jour. Nous devons remarquer par ailleurs que
le rythme d: développement du soja qui est la principale donnée biologique que
nous ayvons comparée a Paris et a Maison-Carrée, est moins directement influen-
cée que le rendement de la plante dans la région parisienne, par les variations
d: régime pluvioméirique qui peuvent se produire d’'une année sur Pautre.

+

Telles sont les raisons pour lesquelles nous avons cru étre autorisés a uliliser
la méthode expérimentale que nous avons suivie,

Les résultats provenant d’observations comparées faites 4 Paris et & Maison-
Carrée peuvent étre classés comme suit :

a) L’action du milien ou des conditions culturales sur :

~— la coloration du tégument des semences brunes, vertes ou jaunes,

—- l¢ développement des panachures des sem:nces vertes ou jaunes,

-~ le développement des pigments anthoeyvaniques des pétioles et des pé-

tiolules des fauilles,

— la coloration du feuillage
est un fait. Toutefois, les marges de fluctuations qui affectent ces caractéres sont
faibles. Sous réserve de respecter pour une séri: de variétés de sojas que 'on dé-
sire comparer les mémes conditions culturales, dgns un méme milicu, il demeure
parfaitement possible dutiliser ces caractéres dans la classification.

1) Le comportement des variétés de soja est différent & Paris et & Maison-
Carrée. La durée du cycle cultural des variétés trés précoces (type Vilnensis) el
précoces esl plus long sous les conditions de la région parisienne que sous les
conditions algéroises, ce qui peut &tre expliqué par Paction combinée de la tem-
pérature qui est plus élevée & Alger qu’a Paris et de la longueur du jour qui est
plus courte 4 Alger qu’a Paris.

Sous Paction dz ces deux facteurs réunis, les variétés lardives el trés tardives
(type Palmetto) arrivent a mirir leurs graines sous les conditions algéroises, tan-
dis qu'elles ont beaucoup de peine & former leurs fleurs sous les conditions pa-
risiennes.

¢) Si le produit du nombre de jours de végétation du soja, par la tempéra-
ture journalidre moyenne et par la durée moyenne du iour, depuis la levée jus-
qu’a la maturité se maintient sensiblerient constant en un licu donné au cours des
années culturales successives, il ne parait pas en ¢tre de méme si 'on passe d’une
station & Pautre (Paris et Maison-Carrée).

Nous référant a P'étude faite par H. Geslin (61}, nous pouvons interpréter ce
résultat en pensant que si la diminution du nombre de jours de végétation (qui
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est un facteur important du produit N X djm X tjim) va de pair avee P'aceroisse-
ment des températures journaliéres moyennes, réparties sur des durées moyennes
de jours, elle est de plus accentuée dans les stations aux latitudes basses par
Peffet du photopériodisme qui agit pour son propre compfe sur un certain nom-
bre de variétés de la collection.

La différence de moins de 12 % entre les indices calculés a Paris et a4 Maison-
Carrée semble indiquer d’autre part que si le photopériodisme agit de concert
avee Ia température pour réduire la longueur du cyele cultural moyen de la col-
Jection, cultivée d’abord A Paris, puis & Maison-Carrée, catte action est relative-
ment faible. Elle ne doit se manifester que sur un nombre relativemeni réduit de
variétés, la température devant éire considérée comm: le facteur primordial dans
le phénoméne observé,

d) Nous avons établi Vexistence d’une interaction des conditions du milien
sur le comportement du soja suivant le lieu de culture. Si nous n’avons pu sépa-
rer Paction de la température de celle du photopériodisme sur chaque variété de
soja étudiée, nous avons dressé des tableaux dans lesqusls nous avons classé les
variélés en fenant compte des coefficients K, (1) et K, (2) qui en sont les carac-
{éristiques. Ces tablecaux montrent que les variélés de soja ne réagissent pas d’une
maniére identique a Vaction des conditions du milieu,

La culture de VYensemble des variétés a été réalisée a Paris en soum:attant
chacune d’elles aux mémes températures. Toutes les variétés ont également été
cultivées a Maison-Carrée aux mémes températures, les températures enregistrées
en Afrique du Nord étant toujours plus élevées que celles de la région parisienne.
Nous avons vu que cet accroissement de la température n’exercait aucunc action
sélective sur les variétés, La durée du jour qui a varié au cours des essais réalisés
d’une part a Paris, d’autre part & Maison-Carrée, doit, par contre, étre considérée
comme un facteur sélectif primordial des variétés.

Si nous considérons le tableau <« Floraisons», il est permis de penser que
tout se présente comme si les variétés appartenant au groupe «3» étaient celles
qui réagiraient le plus fortement au photopériodisme, Le comportement des va-
riétés du groupe «1», au contraire, apparaitrait peu influencé par Vaction de la
durée du jour. Le comportement des variélés du groupe «2» qu. sont les plus
nombreuses serait légérement influencé par la longueur du jour.

Si nous considérons mainlenant le tableau « Maturités », nous voyons que :

Les variétés du groupe «1» sont celles pour lesquelles le coefficient de varia-
bilité K, est le plus faible. Il est permis de les considérer comme des variéiés
passe-partout, dont le comportement est relativement peu influencé par les va-
riations climatiques d’un liecu de culture A4 Pautre. Le comportement des variétés
du groupe « 3 », au contraire, apparait trés influencé par les variations climatiques
d'un lieu de culture a Vautre. Le comportement des variétés du groupe «2» qui
sont les plus nombreuses est légérsment influencé par le changement des condi-
tions climatiques lorsque 1’on passe d’un lien de culture & I’auire.

Comparant maintenant les variétés des groupes « Floraisons » et « Malurités »,
nots voyons que :

Floraison ({en jours) & Paris

1)Ky =
(K Floraison {en jours) & Maison-Carrée
Maturité {en jours) & Paris

(2) Ky = -

Maturité (en jours) & Maison-Carrée




a) —-49 variétés se¢ trouvent placées dans les mémes groupes respeclifs «1»,
« 2% ou «3» tant pour la floraison que pour la maturité.

2) ~-23 variétés passent du groupe «1» ou «2» «Floraisons» & un groupe
d’ordre immédiatement supérieur «2» ou «3» « Maturités ».

v) —23 variétés passent du groupe «2» ou «3» « Floraisons» a un groupe
d’ordre inférieur «1» ou « 25 « Maturités »,

8) — 2 variétés seulemen! : Washington 37.563 et Soja II passent du groupe
«3» « Floraisons » au groupe «1» « Maturités ».

L
Le photopériodisme a une action sélective primordiale sur les variétés et
nous sommes conduits & penser (tout en restanl convaincus que scule Pexpéri-
mentation directe scrait capable de la monirer) que lout se passe comme si:

—- les deux variétés « 8 », Washington 37.563 ¢t Soja II, variétés absolument
aherrantes, réagiraient fortement au photopériodisme,

- les 23 variélés « vy » seraient ¢également influencées par la longueur du jour,
les 49 variétés « a» réagiraient peu au photopériodisme et les 23 variétés
« 2» encore moins.

11 convient de faire remarquer, que les 3 premiéres variétés de soja sur lesquel-
Tes a été étudiée Vaction de la durée du jour (Grignon 39 gousse sépia, Starukrain-
skaya, Amourskayatchornaya, 238 Peppelsdorf 43-20, Hatto jaune) et qui se sont
révélées insensibles a Paction du pholopérindisme quant 4 leur date de floraison,
sont toutes placées dans le groupe « 1» du tableau « Floraison »,

Les 5 derniéres (Brown very small gousse verditre, Vert de Trény, Dunfield
Soy Bean, Washington 37.563, Soja II) qui réagissent fortement a Paction du photo-
périodisme sont, par conire, toules placées dans le groupe «3» du tableau « Flo-
raison ». ’

Si Pon considére d’autre part les numéros des groupes « Floraisons s el « Matu-
rités » (dans le tableau « Maturités »), on voil que les 5 premiéres variétés (insensi-
bles au photopériodisme) passent du groupe «1» «Floraisons» au groupe «2»
« Matuarités », ’est-d-dire d’'un groupe dordre inféricur & un groupe d’ordre supé-
ricur.

L.es 5 derniéres variétés (sensibles au photopériodisme) passent, au contraire,
du groupe «3» < Floraisons» aux groupes «<2» el «1» « Maturités », c’est-a-dire
d’'un groupe d’ordre supérieur 4 des groupes d’ordre infériecur.

Ces remarques concernant les résultats d'un essai expérimental viennent confir-
mer les conclusions auxquelles nous avons élé amenés plus haul par le raisonne-
ment.

e) I’étude de Pinfluence du licu de culture sur le comportement du soja nous
a amené a tracer irois courbes qui définissent les possibilités culturales de la
plante sous les conditions de Paris, d’Antibes et de Maison-Carrée., La courbe de
la région nord-africaine est nettement différente des deux autres. Elle montre
que nous touchons en Algéric au maximum de précocité réalisable, ce qui, du
point de vue pratique, est trés important, car il en résulte la possibilité d’y cul-
tiver dans des conditions économiquement viables des variétés tardives, c’est-a-
dire celles qui sont susceptibles de donner les rendements les plus élevés.
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Si nous comparons par ailleurs les caractéristiques géographiques et climati-
ques de la région algéroise, & celles qui ont été indiquées pour les pays gros pro-
ducteurs de soja, par le Docteur W. Von Poletika dans son étude sur Pécologie
de la plante, nous voyons qu'elle apparail particuliérement bien placée pour la
production du soja, par rapport aux régions de culture économique de la plante
dans le ‘monde,

La région algéroise esl caractérisée, en cffet, par:
— une basse latitude favorable 4 la précocité de la plante ;

- I'absence de gelée et des lempératures moyennes qui, méme en hiver, sont
supéricures a 10" C, ce qui aulorise la culture du soja dés le mois de mars ;

— une température estivale qui rejoint Poptimum écologique, ce qui assure
une parfaite maturité des graines ;

-~ une somme d» températures cqui dépasse largement celle des régions de
culfure économique du soja el qui, jointe &4 VPaction des jours courts, permet la
culture de variétés trés tardives ;

-— une pluviométrie qui serail largoment sulfisante si elle n’élait surtout ré-
partie sur les mois les plus froids de PPannce. On peut obvier 4 cel inconvénient
en irrigunant les cultures.

La pluviométirie apparail, néanmoins, comme le facteur limitant de la culture
du soja en Algérie dans les régions ou la culture se fait normalement & sec. Il est
absolument certain que dans ces régions, un léger appoint d’eau en années sé-
ches, au moment de la formation des gousses régulariserait considérablement Ia
production.

[l ressort de cette discussion que TAlgériz semble étre en partie tout aun
moins dans une situation privilégiée en ce qui concerne la culture du soja. Nous
apportons ainsi la confirmation expérimentale d’'un fait que pouvait laisser pres-
sentir déja la comparaison climalique entre PAlgérie et les autres régions du glo-
be o la culture du soja est particuli¢rement développée.



CHAPITRE V

LA CULTURE DU SOJA EN ALGERIE

Les observations que nous avons pu faire sur le comportement du soja, d'une
part dans la Métropole, d’autre part en Afrique du Nord, nous ont permis de dé-
finir les exigences de la plante, la maniére dont il convient de mener sa culture
en Algérie, ainsi que les possibilités d’avenir du soja dans nos Irois départements
nord-alricains.

A. — LES EXIGENCES DE LA PLLANTE

Le sol

Le soja peut donner de bons résultats dans des sols trés différents, Toute-
fois, il préfére les terres conservant bien Thumidité, riches en éléments fertili-
sants ¢l en chaux. Les rendements éleves (18 4 20 quintaux de grain a4 Phectare)
obtenus couramment a la Station Expérimentale d’Ain-el-Hadjar (1), ot le sol est
riche en matiére organique de décomposition facile, libérant aisément Vazote mi-
néral, montrent toute Pimportance de ces éléments.

Le soja redoute les terrains trop filtranls ¢t surtout les terrains trop lourds
ou Peau stagne, rencontrés trop souvent en Algérie.

11 apparait plus résistant au salanl que le haricot. (est une plante trés riche
qui, par conséquent, enléve au sol une forte proportion d’éléments nutritifs : la
potasse, surlfout dans le cas d’une récolte de fourrage ; Pacide phosphorique, sur-
tout dans cclui d’une réeolle de graines. On trouve également la chaux dans de
trés fortes proportions dans les récoltes, Elle se réveéle trés utile, au point de vue
du développement des nodosités hactériennes trouvées sur les racines et joue par
conséquent un réle important dans la nutrilion de la plante, 4 partir de I'azote
atmosphérigue, aprés inoculation des semences, Cette inoculation est 4 recomman-
der, en utilisant des souches bactériennos de B. Radicieola qui ont fait leurs preu-
ves. Le déparl de la végétation est favorisé par une application modérée de ni-
trate.

Le climat

Comme T'ont défini Piper et Morse (114), l¢ soja est une plante adaptée aux
régions tempérées ayant des ¢tés chauds et humides. Plus résistant que le haricot
aux coups de chaleur ¢t a la sécheresse, ceux-ci nuisent, néanmoins, a son com-
plet développement.

Une bonne humidité du terrain importe heaucoup, pendant la végétation du
soja, lors de la formation des gousses. ("est au moment de la germination des se-
mences quun excés de sécheresse ou d’humidité est le plus critique, 11 y a toujours
avantage a ce que les semences germent rapidement, Cest pourquoi, s°il est eon-

(1) Les analyses de sol effectuées par le Service agrclogique ont montré des taux pouvant
atteindre :
Azote total 2,679/,,
Humus 6,84 9/,,
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seillé en Algérie de semer i partir de mars, en culture non arrosée, est-il recom-
mandé en culture irriguée ¢l pour la culture du soja grain d'attendre la seconde
quinzaine d’avril et méme le début de mai pouar effectuer les semis.

Des températures trop basses sont particulicrement défavorables au soja au
début de sa végétation. A + 3 C et méme & -+ 4° G, la croissance de la jeune
plante est stoppée el son avenir irrémédiablement compromis. Les effets de la
gréle sur les jeunes plantos se révélent parliculiérement désastreux. Le soja de-
meure une culture de printemps en Algérie, méme dans les régions coOliéres pré-
sentant un climat {rés clément en hiver.

Les régions culturales

Compte tenu des normes écologiques de la planie qui ont é1é étudiées dans le
chapitre précédent, il est possible de définir les régions culturales du soja en Al-
gérie. La culture a4 sec n’y est possible que dans les terres a sorgho qui conser-
vent au printemps et en été une bonne humidité. C’est en particulier le cas de la
plaine de Bone.

Etant: donnés ses besoins en cau, la culture généralisée du soja doit surtout
étre envisagée dans les périmétres irrigables ol réussit bien le mais : la vallée
du Chélif, les plaines littorales, les vallées sub-littorales irriguées et fraiches de
Kabvlie ,les parties chaudes ct irrigables des Hauts-Plateaux. Sous nos conditions,
la culture irriguée est celle qui donne les rendements les plus élevés et les plus
assureés.

B. — LA CULTURE

§il s’agit de cultiver le soja pour le grain, il est & conseiller en Algéric les
variétés précoces, demi-précoces et demi-tardives.

Le soja cultivé en Algérie & Virrigation dispose d’une humidité et d’une tem-
pérature qui Tni sont trés favorables, aussi les rendements par pied sont-ils su-
péricurs a ceux de la Métropole. L’cmploi de variétés plus tardives et plus pro-
ductives que celles qui peuvent éire utilisées cn France, concourt encore a Pac-
croissement des rendements.

Une belle et longue arriére-saison permet facilement aux grains d’arriver &
maturité, méme §’il s’agit de variétés trés fardives. La récolte pouvant étre forte-
ment réduite par I’égrenage naturcl di aux vents chauds ct desséchants, ou a de
fortes insolations, il est recommandé de récolter le soja un peu sur le vert, alors
que les grains sonl encore rayables a Tongle. I’écartement des lignes de soja,
conditionné souvent par les nécessités de TUirrigation, est en général beaucoup
plus grand en Algérie que dans la Métropole (0,80 m a 1,20 m, au licu de 0,45 m
a4 0,60 m). Pour que les rendements soienl maxima, la culture du soja doit étre
menée de maniére que les plantes couvrent complétement le sol en pleine végé-
tation.

S’il s’agit de cultiver le soja pour le fourrage, les variétés a conseiller sont
les variétés demi-tardives, tardives el trés tardives, variétés atteignant un grand
développement (1,10 m a 1,50 m de hauteur et méme davantage).

I1 est possible d’échelonner les semis & lirrigation depuis la seconde semaine
d’avril jusqu’a fin juin, de maniére a obtcenir une récolte de fourrage vert, en
jouant sur les variétés de précocités différentes, de fin juillet & fin octobre.
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Voici gquelques conseils pratiques qui ont donné de bons résultats chaque fois
qu’ils ont été suivis :

Soja grain

1°) N’entreprendre Ia culture du soja a Pirrigation que dans les régions ou le
majis réussif, c’est-d-dire les plaines littorales, les vallées sub-littorales irriguées
ou fraiches, les parties chaudes et irrigables des Hauts-Platcaux,

2°) Lui réserver, en culture séche, les terres trés fraiches et conservant leur
fraicheur le plus longtemps possible au cours de la période chaude.

3°) Si possible, n’entreprendre que la culture irriguée qui est celle qui donne
sous nos conditions les rendements les plus élevés et les plus assurés.

4°) Choisir de préférence les terres riches en éléments fertilisants et en chaux
et non sujeties a la sécheresse.

5°) Proscrire les sols sableux ou trop filtrants se desséchant vite et 6t, ainsi
que les terrains trop lourds, argileux ou compacts, ot 'eau stagne,

6°) Obscrver une grande prudence dans Tutilisation des terres salées ef des
caux d’irrigation chlorurées, car le soja (légumincuse voisine du haricot) est «a
priori > sensible au sel, bien que cependant 4 la lueur d: nolre expérimentation
{Ferme-Blanche), il apparaisse plus résistant que le baricot au salant.

7°) Faire entrer, sous les réserves précédentes, le soja dans Passolement du
mais, du coton, du bersim, du blé, de la betterave, du tabac, etc...

8°) Prévoir la possibilité de son introduction dans les jeunes plantations frui-
titres (en intercalaire dans les orangeraics, par exemple) et dans les cultures ma-
raichéres.

9°) Bien préparer le terrain par un labour profond d’automne ou d’hiver (30 -
35 cm) suivi de labours plus légers et de facons d’ameublissement, de février a la
période des semailles.

10°) Apporter au cours de la préparation : 4-5 quintaux de superphosphales mi-
néraux, 2 quintaux de chlorure de potassium ct, dans le cas d’une premiére culture
sur sol pauvre en azote el n’avant jamais porté de soja, un quintal et demi d’engrais
azolés (nitrale de soude, de chaux ou sulfate d’ammoniaque).

11°) Semer en méme temps que le mais en culture non arrosée (4 partir de
mars) lorsque les refroidissemenis ne sont plus & redouter et en honne exposition.

12°) Attendre la mi-avril, début mai en culture irriguée : le semis peut se pour-
suivre jusqu’en juin.

13°) Cultiver de préférence les variétés : Lincoln, Hubert 33, Serda 213 A,
Reaz 20/46-233, Earlyana, Washington Mandarin, que notre expérimentfation a
montré bien acclimatées a4 nos condilions nord-africaines.

» Iy

14°) Proscrire, si on cultive le soin pour la graine, les variétés & grains noirs
ou fonceés.

15°) Choisir les variétés a gros grains, jaunes ou verls, (de préférence A co-
tylédons verts) ne présentant pas le gofil amer de légumine, si on envisage la cul-
ture du soja comme légume.

16") Etre trés prudent dans Yadoption de la variété a cultiver, les sojas étant

trés sensibles 4 action du milicu et réagissant défavorablement aux moindres fac-
teurs contraires.
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ches qui i seront offerts et principalement par les déhouchés industriels qui sont
susecplibles de conférer i la cullure toul son iniérét,



CHAPITRE VI

LES DEBOUCHES DU SOJA EN ALGERIE

Les utilisations du soja sont extrémement nombreuses. Nous citerons entre
autres, son emploi comme engrais vert, son intérét dans P'élevage, dans les indus-
tries des conserves alimentaires, des produits diététiques, en huilerie, savonnerie,
stéarinérie, dans la fabrication de la glycérine, des peintures, des vernis, du lino-
léum, du caoutchouce synthétique, de la lécithine et de la caséine végétale, dans
Pindustrie des matiéres plastiques et celle de la laine artificielle. Nous indiquons
dans le présent chapitre les utilisations qui, dés maintenant, peuvent étre envisa-
gées en Algérie,

A. — LE SOJA DANS I’ECONOMIE DE LA FERME

Engrais vert

Sous réserve de Iinoculation des semences, le soja qui est une légumineuse,
enrichit le sol en azote. C’est une plante améliorante dont la valeur fertilisante
soutient avantageusement la comparaison avee d’auires légumineuses communé-
ment utilisées comme engrais vert. On estime a 140 kg, la quantité d’azote four-
nie au sol par Penfouissement d’un hectare de soja en vert. (104)

D’aprés les essais réalisés aux Elals-Unis (93), les accroissements de rende-
ments dus a Putilisation du soja comme cngrais vert, sceraient de 6 4 7 hectolitres
de grains, plus 1.500 4 1.600 kg de paille a Thectare pour le blé,

Iy

Ils seraient de 10 A 12 heclolitres de grains i I'hectare pour le mais. De bons
résultats auraient également été obtenus sur coton aprés soja engrais vert.

Le gros avantage du soja comme plante améliorante est de n’occuper le sol
que de quatre a six mois. De plus, il ne présente pas d’exigences trés marquées
concernant le sol ct le climat, comme c¢’est le cas pour certaines légumineuses uti-
lisées couramment comme engrais vert.

Des essais de soja cultivé comme plante améliorante ont donné de i{rés bons
résultats sur le littoral algérien cn utilisant en particulier des variétés trés tardi-
ves du type Palmetto ou Seminole. L’emploi du soja comme engrais vert en Algé-

o\

rie, ou dans beaucoup de cas 'humus a tendance a disparaitre, semble A retenir.

Elevage

Iy

Les cxploitations orientées vers l'élevage s'intéressent a la cultur: du soja,
en y voyant une source de protéine de haute valeur pour I'alimentation du bétail.
Celle-ci peut étre recherchée a la ferme méme sous plusieurs formes.

fourrage,
grain,
lait de soja.
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La culture du soja dans les exploitalions d’élevage qui, d'une maniére géné-
rale, manquent d’aliments concentrés parail étre a encourager cen Algérie. Ces ex-
ploitations seraient certaines de trouver & demeure, étant donnés les bescins de leur
cheptel un débouché intéressanl pour le soja qu'elles produiraient.

Fourrage vert

En utilisanl en Algérie les variétés fourragéres telles que Dunfield Soy Bean,
Péking, Harbinsoy, Haberlandt, Mammotan, Acadian, Palmetto, Seminole, et en
échelonnant les dates de semis, on peut oblenir un fourrage vert d’'une haute va-
leur alimentaire, de fin juillet & fin octobre, pendant une période ol I'alimenta-
tion en vert devient précisément difficile. Au point de vue de sa richesse en élé-
ments nutritifs, le soja se place entre la luzerne et le tréfle violet (88). 11 est re-
commandé de le donner aux animaux cn vert avee du mais afin d’'obtenir un mé-
lange bizn équilibré en éléments nutritifs.

I.e soja ne présente pas I'avantage de repousser comme le tréfle ou la luzer-
ne, aussi ¢on emploi comme paturage est-il discutable. Cependant, 1@ paturage du
soja par le bétail est pratiqué aux Etats-Unis, ot il est particuliérement recom-
mandé lorsque la récolte n’a pu ¢tre faite par suite du mauvais temps, du man-
que de main-d'ceuvre ou de toule autre cause. La plante fournit alors un piturage
intéressant en fin d’été ¢t au début de I'automne (104).

Le paturage du soja par un troupeau de pores dont la ration est complétée
par du mais donne des résultats particulierement intéressants. En régle générale,
on recommande d’att>ndre que les graines soient mfires avant de faire paturer le
soja par les pores. On a moniré que le soia en vert constituait une excellente
nourriture pour les animaux de basse-cour et que 'ombre existani dans un luxu-
riani paturage de soja était propice a 'élevage des ieunes poulets.

Ensilage

Bien qu’il soit réalisable avee du soja employé seul, on recommande d’ensiler
le soja avec le mais dans les proportions suivanies : 2 & 3 parties de mais pour
une partie de soja (104). On obtiznt ainsi un mélange qui est bien équilibré au
point de vue nutritif, se conserve bien, esl bien appété par les animaux et n’a au-
cun effet nocif sur la qualité du lait et du bearre (104).

I’ensilage soja-mais s’est réveélé supéricur & Pensilage mais au point de vue
alimentaire, ce dernier étant mal équilibré et demandant & étre complété par un
aliment riche en protéines. L’ensilage soja-mais a fourni de meilleurs resultais
que Pensilage mais en ce qui concerne la production du lait, du beurre et de la
viande (104).

Foin de soja

Intermédiaire au point de vue alimentaire entre celui du tréfle violet et de
la luzerne, le foin de soja est bien acceplé par toutes les espéces animales (88). 11
constitue une excellente ration d’hiver pour le jeune bétail, bovins, ovins, pour les
chevaux, les mulets et esl avantageusemeni utilisé pour Palimeniation des pores
et des animaux de basse-cour (93).

On reproche parfois au foin de soja la présence de tiges assez épaisses et li-
gneuszs, mais 'on peut obvier 4 cet inconvénient en semant serré, en utilisant des
variétés fourrageéres et en effectuant la récolte en temps voulu.
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la principale valeur du foin de soja réside ‘ans sa haute feneur en protéi-
nes digestibles, 11 est équivalnt 4 ceux de Ia luzerne et du treéfle violet, pour la
production du lait el du beurre (104). I1 est partieulidrement intéressant pour
Palimentation des vaches laitiéres dont il permet de maintenir facilement 1@ poids.
En ce qui concerne engraissement des bétes de boucherie, alim»ntation au foin
de soja donne des résultats &4 peu prés équivalents & ceux que Ton obtient avee le
foin d2 luzerne. Des rations de foin de soja ¢l de mais, ou de foin de soja, mais
et avoine ont donné de bons résultats dans Palimentation des chevaux de travail
et des mulets (104).

Le foin de soja présente une valeur voisine du {oin de luzerne pour P'engrais-
sement des agneaux et Palimentation des hrebis en gestation (104). Pour Palimen-
tation des pores, on recommande de couper le fourrage destiné & faire du foin,
lorsque les graines sont presque arrivées & maturité, Le foin de soja conslitue une
excell nte nourritfure pour les animaux de basse-cour, dont la ponte est acerue.
Le fourrage est coupé quand les gousses commencent & se former et il est séché
avee précaution pour éviter toute perte de feuilles. On donn2 le foin aux volailles,
en hottes susp:ndues A une lrentaine de centimétres du sel (104),

Grain de soja

(Vest un aliment concentré dont la valeur cxceptionnelle est encore accerue
par le fait qu’il peat étre obtenu sur la ferme méme. Un2 unité fourragére équi-
vaut a4 0,68 kg de soja grain de la variété Hubert 33 cultivé en grande culture en
Algérie. En regle générale, il est recommandé de broyer ou d2 moudre Tes s,fmms
de soja avant de les donner au bétail (104).

Compte tenu de leur haute teneur en protéines, les grains dez soja doivent
toujours étre distribués aux animaux, en mdélange avec des aliments moins con-
centrés, On a intérét & mélanger d’abord les graines de soja avec des graines de
mais, d’avoine ou de pois et de moudre ensuite le tout en farine, les graines de
soja sont, en effet, difficiles & moudre seules étant donnée leur teneur élevée en
matiére grasse.

Pour la production laitiére, la graine de soja concassée ou broyée présente
en fanit qualiment concentré une valeur au moins égale a celle de la farin> de
graine de 1in ou de coton' (104), La graine de soja donnée aux vaches laitiéres n’a
aucun cffet nocif sur Ia saveur el la qualité du lait st du beurre. Cependant, il est
recommandé de ne pas la donner en quantité excessive ; cefte graine ne doit en-
trer dans un mélange de grains que dans la proportion d: 1/3 (93).

Pour Pengraissement du bélail, la graine de soja peut jouer un role impor-
tant, elle permet d’équilibrer les rations dans lesquelles 12 mais entre pour une
large part. Il est recommandé de n'utiliser le soja en grains qu'au début de la pé-
riode d’engraissement, car au bout d’un certain temps, il peut en résulter une di-
minution de P'appétit des animaux (93). Pour Pengraissement, il est préférable de
donner aux animaux la graine de soja entiére. Si on Tutilise dans Palimentation
du bhétail a4 Yengrais, 4 la place de la farine de graine de coton, le gain de poids
est aussi rapide et la viande d’aussi bonne qualité aprés abattage (93).

Depuis quelques années, la ferme de I’'Oued Mendil, située prés de Birtouta
et appartenant & VInstitut Pasteur, se livre a4 la culture du soja grain, en vue
dassurer un aliment concentiré de haute valeur profidique 4 son important chep-
tel. Voici la formule du concentré qui est utilisé dans le rationnement des vaches
Taitiéres (1) :

{1) Nous remercions bien vivement M. Balozet, de I'Institut Pasteur, qui a bien voulu nous

fournir ces renseignemen*s.
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Son ou remoulage. . 1 kg = 0,7 U.F.
Farine d’orge.. .o 1 kg = 1 U.F.
Farine d’avoine.. .. .. .. .. 1 kg = 0,9 UJF.
Tourteau d’arachide. . 0 kg5 = 045 U.F.
Tourteau de coton.. .. 0 kgd == 055 U.F.
Farine de soja.. 1 kg — 1,35 U.F.

5 kas — 4,95 UJF,

f.e ralionnement des veaux est pratiqué dans la méme exploitation en obscr-
vant les régles indiquées dans le tablecau suivant :

. Mélange de
Lait farines Eau Concentiré
(Titres) (grammes) (litres) (grammes)

17 semaine
4 premiers Colostrum

jours : a volonté

3 jours

suivants 7,5

2¢ semaine 9

3° semaine 7 300 3

4°® semaine 7 400 4

5 semaine 7 500 5

6° semaine 7 600, 6

7° semaine 7 700 6

8 gemaine 7 800 6

9¢ semaine 7 600 6 300
10° semaine 7 700 6 400
11° semaine 5} 800 6 800
12¢ semaine 5 1.000 6 900
13* semaine 5 1.000 6 1.000
14¢ semaine 4 1.000 6 1.200
15° semaine 4 1.000 6 1.400
16¢ semaine 3 1.000 6 1.800

Le mélange de farines est le suivant :

Farine d’orge.. .. e e e e s 650 grammes
Farine de soja.. .. .. .. .. .. .. .. 200 —

Sel.. . . . L s e e e 5 —
Glycérophosphate de chaux .. .. .. .. 5 —_—
Carbonate de fer.. .. .. .. .. .. .. .. 2 —

Le conceniré a Ia méme formule que pour les adulies.
Ce raftionnement dans lequel entre le soja a permis de maintenir les vaches
laiticres en bon état de lactation et d’assurer aux veaux une croissance réguliére.
L’alimentation des moutons (93) avec des graines de soja entraine une aug-

mentation du poids de I'animal aussi importante qu’en utilisant de la farine de
graine de lin ou de graine de coton. On recommande d’utiliser les graines gros-
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siérement moulues plutdt que les graines entiéres, bien que ces derniéres soient
plus appréciées des animaux. On conscille d’équilibrer les rations en y mettant
des grains de soja et des grains de mais en quantités égales. L’adjonction du so-
ja a4 la ration n’enlraine aucune diminution de la qualité de la viande. Le poids
des toisons est plus élevé si Pon remplace Vavoine par le soja dans Palimentation
des moutons.

Le soja en grain s’est révélé supérieur au blé dans Palimentaiion des pores
(93). On recommande de le mélanger au mais et d’ajouter & la ration des sels
minéraux (phosphates et chlorure de sodium). La grain de soja convient mieux
que 1a farine non déshuilée. La graine cuite convient micux & Pengraissement des
pores que la graine de soja crue. L’huile contenue dans la graine peut avoir une
action néfaste sur la consistance de la viande de pore. Toutefois, il a été montré
que la graine de soja pouvait trés bien étre mise dans la ration des fruies meéres.
Elle les maintient dans un bon état de graisse qui est favorable au bon dévelop-
pement des porcelets avani la naissance.

Le grain de soja est utilisé avantageusement dans Palimentation des animaux
de basse-cour (93). On recommande de le fair: cuire ou de le faire tremper avant
de le distribuer aux volailles. Les graines de soja broyées grossiérement (de pré-
férence 4 la farine) peuvent étre introduites dans les pitées au taux de 10 %. La
protéine du soja présente une grande valeur alimenlaire pour les volailles. Tou-
tefois, il est important de combler la déficience des graines de soja en phosphore,
en caleium et en sodium en ajoutant & la ration de la farine d’os, de la pierre
calcaire moulue et du sel ordinaire.

Lait de soja

A premiére vue, le lait de soja (88) ne différe pas du lait animal et ne donne
pas de dépot. I1 monte & Pébullition et a une odeur d» malt. La présure, les aci-
des, certains sels le coagulent. La fermentation lactique peut élever sa tencur en
acide lactique jusqu’a 1 %. Le lait de soja étanl artificiel, il est évident que Jon
peut faire varicr & volonté sa richesse en extrait sec. Pourtant, il est une richesse
maxima qu'on ne peut dépasser, si 'on veut obtenir une dissolution compléte des
principes nutritifs. Cette richesse maxima correspond a environ 80 % d’eau.

Pour obtenir le lait de soja :

1°) Faire tremper préalablement les graines pendant 24 heures dans 4 a 8 fois
leur poids d’eau.

9°) Broyer les graines avec I’eau de macération, ce qui donne une bouillie.

3°) Filtrer la bouillie a4 travers une toile, le filtrat constitue le lait végétal
de soja.

4°)y Ajouter deux A trois cuillerées 4 café de lactose par litre de lait de soja
et une cuillerée de chlorure de sodium.

5°) Chauffer le lait de soja entre 40° et 50° C, 1a chaleur en augmentant la di-
gestibilité.

I.e docteur-vétérinaire Jean Pitrou (115) préconise le la't de soja dans 1'ali-
mentation des veaux, dont le rationnement devrait, d’aprés lui, étre établi ainsi :

Pendant la semaine qui suit la naissance, donner exclusivement le lait de la
mére. Pendant les semaines suivantes :
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2¢ semaine 5 litres de lait de la mére plus 6 litres de lait de soja
- 4 — e — 7 —
4 - 2 — — — 11 —
6 — 0 — — — 16 -
8 0 — — — 20 —
100 — 0 — — — 22 —

Dés ta 7° semaine, ajouter une certaine proportion d’hydrat: de carbone, sous
forme de farine de manioe par exemple, a raison de 100 a 125 grammes par litre.
On pourrait obtenir ainsi un veau de 150 kg 4 dix semaines ¢t Pexamen de la
carcasse 4 la boucherie aurait montré, dapres le Docteur Pitrou, une viande hien
blanche, une graisse ahondante et ferme,

Aprés filtrage du lait, i1 reste dans les toiles un tourleau acqueux et peu con-
sistant, qui est encore trés riche en éléments nutrilifs et qui peut étre utilisé dans
Palimentation du bétail.

B. — LE COMMERCE DES SEMENCES DE SOJA

Les s2mences de soja dont nous disposons en culture en Algérie, qu’il s’agis-
se de variétés industrielles, fourragéres ou potagéres, proviennent du Service de
UExpérimentation Agricole. Aprés une étude approfondie des variétés a la Sia-
tion Centrale de Maison-Carrée, les plus intéressantes ont été multipliées dans les
stations régionales, en particulier dans celles de Ferme-Blanch», du Bou-Hamra et
d’Ain-el-Hadjar, puis mises a la disposition des cultivateurs qui en firent la de-
mande.

Une bonne semence d» soja doit présenter : (1)

— une pureté spécifique au moins égale a 98 %,
— une faculté germinative au moins égale a 90 %,
— une pureté variétale de :

999 9/,, pour les semences de sélzction,
9909/,, pour les semences de reproduction,
— une teneur en eau au plus égale 4 12 %.

Le contréle des semences de soja en Algérie, établi sur les mémes bases que
celui du conirole des semences en général est parfaitement souhaitable et réalisa-
ble. Le commerce des semences de soja en Algérie apparait pour le producteur
commie une spéculation mtéressante, ce terme étant emplové dans Te sens le plus
large du mot, e vendeur devant bénéficisr logiquement sur le prix de la semence
d’une plus-value par rapport a celui qui est pratiqué pour la graine industrielle.
L.a Métropele semble en particulier offrir un débouché pour les semences dz va-
riétés fourragéres tardives d’origine algérienne qui, si elles peuvent étre récol-
tées dans d’excellentes conditions en Afrique du Nord ne peuvent miarir leurs
graines cn France. Le prix des semences certifiées de soja américain est relative-
ment élevé 4 la production, ainsi que les frais de commercialisation et de trans-
port en France. Il apparait plus avantageux pour la Métropole d’importer des
semences fourragéres algériennes que des semences américaines, tout en les payant
aux producteurs algériens un prix rémunérateur.

(1) La législation qu'il conviendra d'appliquer aux semences de soja devra sinspirer d'une
part de celle qui existe en Algérie pour le commerce des semences en général, d'autre part de

celle qui est en vigueur dans la Métropole et les concernant.
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Si le soja est appelé a rendre de grands services dans les fermes d’élevage,
si le commerce des semences peut devenir une source de profits pour le produc-
teur, nous ne pensons pas cependant, étant donnée la haute valeur des produits
que Pon trouve dans la graine, que ce soit 14 le terme de son utilisation en Algé-
rie. La graine de soja est, en cffet, la source d’'une huile de qualité et d'une fa-
rine de telle composition que son emploi dans la fabrication de produits alimen-
taires ¢t en particulier dans celle de produifs diététiques présente un trés grand
intérét. ' :

Il serait regrettable de ne pas uliliser le soja a4 des fins plus rémunératrices
pour le producteur que celles qui sont permises par Vélevage, alors que Pindus-
trie est capable de lui conférer Te maximum de sa valeur.

L’huilerie, Ia meunerie, 1a biscuiterie, Ia boulangerie et la patisserie industriel-
les, Pindustrie des produits de régime sont dans les conditions économiques ac-
tuelles, autant de débouchés pour le soja et ce n'est qu’avee le concours raisonné
de ces industrics qui dépendent d’ailleurs étroitement les unes des autres en ce
qui concerne Vutilisation rationnelle de la graine que Von pourra envisager une
extension de la eulture du soja en Algérie.

INDUSTRIE DE I’HUILERIE

[’huilerie algérienne semble vivement intéressée par Textension en Afrique
du Nord de toute culture de plante & huile. Bien équipée, elle est capable de trai-
ter sur place, dans les conditions les meilleures des milliers de tonnes de graines.
Plus de 7.500 lonnes de graines de soja ont été (raitées & Alger méme depuis 1950.

Extraction et raffinage de I’huile de soja

Nous n’insisterons pas snr les procédés d’extraction de Thuile qui sont clas-
siques et comportent généralement :

—- un laminage de la graine,

- - une cuisson avec injection de vapeur,

- - une extraction par pression permettant de récupérer de Thuile de soja
brute et des écailles contenant encore 10 % d’huile,

—— une extraction complémentaire de Thuile des écailles par solvant, qui ne
laisse dans le tourteau finalement obtenu qu’un taux d’huile trés faible n’attei-
gnant pas 1 %,

—- une réeupération intégrale du solvant, a partir du tourieau humide, sous
vide pendant une demi-heure, & une températur: de 110° ¢ environ (1).

Les procédés modernes de raffinage de P'huilerie algérienne traitant le soja
sont :

— une filtration (qui demeure une opération d*huilerie),

-~ une élimination des mucilages (opération importante dans le cas du soja),

—- une¢ neutralisation,

— une désodorisation de Phuile de soja.

L’huile de soja brute, aprés filtration, est d'une belle coulcur jaune dor.
L’huile de soja raffinée est de couleur jaune clair.

- [F) Nous verrons plus loin, toute l'importance de cetie dernidre pratique.
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Utilisation de I’huile de soja

Iy

La gamme des produits fabriqués a partir de TPhuile d: soja est trés étendue.
Aprés hydrogénation, elle peut trouver des débouchés dans la fabrication des
beurres végétaux, On l'utilise en savonnerie, en stéarinerie, dans la fabrication
de la glycérine, czlles des peintures, des vernis, du linoléum, dans celle des pro-
duils présentant des propriétés analogues au pétrole et au caoutchouc.

Dans les conditions économiques actuelles, I'utilisation de Phuile de soja com-
me huile de table, aprés raffinage, est la seul» i retenir en Algérie. Depuis long-
temps, Phuile de soja a trouvé un débouché dans Palimentation, aux Etats-Unis,
au Danemark, en Hollande et dans la Métropole, au méme titre que 'huile d’ara-
chide. Elle a été également consommée en Algérie ces dernicres années.

Si les tonnages de graines de soja traités en Algérie devenaient plus impor-
tants, Tindustrie de V'huileric pourrait s’équiper facilement pour récupérer la lé-
cithine végétale a partir dos huiles de soja. On connait lintérét de la lécithine
en laiterie, margarinerie, chocolaterie, dans Vindustrie des textiles, celles du caout-
choue et des cuirs, qui pourraient devenir autant de débouchés pour ce produit
de récupération de Thuilerie.

Le tourteau de soja

En 1940, 1a pénurie de matiéres grasses dans la Métropole exigeait de rzcou-
rir a toutes les plantes & huiles disponibles, pour essayer de combler le déficit en
corps gras. Iintégration du soja dans les oléagincux a c:tte époque a, cependant,
été & notre sens une erreur. Elle devuit, en effet, immanquablement en interdire
la culture en France, dés la fin de la cris2 des matiéres grasses, incapable qu’il
était en tant qu’oléagineux faible de soutenir la comparaison avec d’autres cultu-
res de rendement en huile plus éleve,

Le tourteau de soja a été considéré jusqu’ici comme un sous-produit de Phui-
lerie, et 4 ce titre placé sur le méme plan que les tourteaux obtenus a partir d’oléa-
gineux riches. Or, si 1a teneur en huile du soja est relativement faible, sa graine
présente, par contre, une énorme proportion de protides nobles qui se retrouvent
dans le tourteau 4 un taux voisin d2 50 %. Si I'on ajoute que la teneur du tourteau
de soja en glucides est faible et qu’il ne contient pas d’amidon, on peut penser
que sous réserve de préparations particulieres (dont nous parlerons plus loin),
il peut dzvenir 1a base de farines alimentaires trés riches en protéines et de pré-
parations diététiques de grande valeur. Le tourteau de soja doit étre considéré
non comme un produit aceessoire, mais comme un produit noble de Thuilerie et
mérile a ce titre une étude particuliére.

R. Jacquot, en collaboration avee P. Merat dans une publication préfacée par
M.-J. Philippart et fait: sous I'é¢gide de PInstitut Technique d’Etudes et de Recher-
ches des Corps Gras sur les tourteaux alimentaires, Tait trés exactement le point
sur la valeur du tourteau de soja (77).

Pauvre en huile, peu riche en glucides, il s2 révéle beaucoup plus riche en
sels minéraux (Ca, P, Fe) et en vitamines du groupe B que la majorité des céréa-
les, Trés riche en protides (45 a 50 %), il contient d’aprés Mitchell et Block (ci-
tés par Jacquot 77) tous les aminoacides <« indispensables». Le «facteur limi-
{ant », c’est-a-dire Paminoacide « indispensable» dont la déficiencz entraine I'inap-
titude partielle de ’aliment 4 la nutrition est la méthionine.

Comparé aux protides de I'ceuf entier, qui ont été reconnus les plus efficaces
sur le plan biochimique, Mitchell et Block ont calculé le « pourcentage de déficit»
du « facteur limitant» concernant le soja. Plus ce déficit est faible et plus la va-
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leur alimentaire de Paliment cosnsidéré est forte. Il a été montré ainsi qu'elle eétait
plus grande chez le soja que chez avoine, le blé entier, le coton et le mais. Com-
m= Pa écrit Jacquot : « Tous les aliments différent entre eux, soit par la nature
du « facteur limitant », soit par le « pourcenlage du déficit », on peui corriger mu-
tucllement les déficiences des protides en les associant judicieusement. »

Les protides du blé par exemple, sont déflicients en lysine, mais présentent un
taux relativement élevé de méthionine, le contraire se produisant précisément chez
le soja. Le mélange blé-soja sera mieux équilibré tant en lysine qu’en méthionine.
I y aura «wvalorisation mutuclle », i v aura «supplémentation s, Cette « valori-
sation » est mise en évidence non sculement par la détzrmination des « facteurs
limitants » el des « pourcentages de déficit » définis par Mitchell et Block, mais
également et surtout par Pexpérimentation physiologicque pratique.

Une étude de Jones et Divine (cités par Jacquot 77) sur la croissance des
rals en fonction du régime alimentaire nous fournit les indications suivantes :

Régime alimentaire Gain de poids moyen du rat
(g. en 6 scmaines)
Farine blanche de blé.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 19
Farine compléte de blé.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 36
Farine de soja.. .. .. .. v. o vi it ih ve e e e 87
Mélange farine blanche 95 % + soja 5 %.. .. .. .. 39
Mélange farine blanche 90 % + soja 10 %.. .. .. .. 75
Mélange farine blanche 85 % -+ soja 15 %.. .. .. .. 93

Remarquons avec Jacquot que la «supplémentation » est telle que le dernier

mélange présente une efficacité supéricure a celle du soja seul.

De nombreux auteurs (1) dont la liste serait difficile § épuiser, sont arrivés
aux meémes conclusions en ce qui concerne la « supplémentation » et les avantages
qu’elle entraine au point de vue alimenlaire. Si Vintérét de la « suplémentation »
est évident dans Palimentation du bétail, il ne Yest pas moins dans P'alimentation
humaine. Elle est, en outre, facilement réalisable par simple melange a la farine
blanche de blé, d’'un pourcentage relativement faible de farine de soja qui ne nuit
en rien a la panification.

Un certain nombre d’auteurs, parmi lesquels il faut citer Coll, Hayward, Me
linck, Everson, Mitch2ll, Myburgh, ont montré d’autre part, 4 la suite de nom-
breuses études sur le rat, le poulet, le pore, que seul le tourteau de soja extrait a
haute température, présentait une bonn: efficacité de croissance, le tourteau
non chauffé étant un aliment médiocre. La supériorité du soja chauffé s’explique-
rait par la présence dans le soja cru d’une antitrypsine thermolabile qui serait
un inhibiteur de croissance. L’amélioralion du tourteau par la chaleur nécessite
la présence de Peau. Il semble que la température optima doive se situer entre
100° C et 110° C pendant une durée de 30 minutes.

Remarquons que ces condilions se trouvent précisément réalisées dans les
huileries algériennes modernes lors d» la récupération du solvant, comme nous
Tavons vu plus haut, ce qui Teur confére la possibilité de sortir des tourteaux de
soja d’une haute valeur alimentaire, qui peuvent aisément soutenir la comparaison
avee les tourteaux de coton décortiqué ou d’arachide décortiquée considérés a jus-
te titre comme les plus riches pour le rationnemant du bétail.

(1) Anderson, Blakely, Carlson, Carpenter, Carter, Hafner, Halton, Harrel, Hayward, Henry,
Houston, Hove, Kon, Locsli, Nelson, Powsell, Voltz...
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Mais il est permis de penser que ces tourtcaux, sous réserve de traitements
spéciaux des graines de soja avant exiraction de Thuile, méritent d'étre utilisés A
des fins plus nobles et d’entrer dans ’alimentation humaine, ¢’est ce que nous étu-
dierons maintenant.

INDUSTRIES ALIMENTAIRES - BISCUITERIE - BOULANGERIE
ET PATISSERIE INDUSTRIELLES - PRODUITS DE REGIME

Depuis la derniére guerre mondiale, le soja lend & prendre une place de plus
en plus grande dans Dalimeniation humaine anx Etats-Unis, a4 ¢6té de la viande,
des ceufs, dn lait et du fromage, en raison de sa richesse en protéine donl le prix
est relativement bas. La farine de soja est de plus en plus employée soit par les
industries alimentaires, soit pour la préparation d’un trés grand nombre de mets.
11 semble que dans Jes conditions actuelles, il ¥ ait 1d un débouché intéressant pour
le soja en Algérie.

Préparation de la farine de soja

Qu'elle soit entiére ou déshuilée, la farine de soja destinée a Palimentation
humaine e¢xige une préparation qui soit rigourcusement suivie (88). Dans T'un
comme dans lautre cas, les graines ulilisees doivent éfre saines, parfaitement
neltoyées, désablées el décorliquées. Ie grain passe au tarare puis a Pépierreur.
Lorsquil est propre, on lenvoic dans un premier jeu de meules qui détache les
enveloppes et sépare les cotylédons. Un passage an tarare permet d’enlever les en-
veloppes ef les germes. Le grain décortiqué est ensuite envoyé dans un moulin ol
il est réduit en farine qui est ensuiic blutée. On obtient ainsi la farine entiére.
Si I'on désire oblenir de Ja farine déshuilée, Uextraction de la matiére grasse se-
ra effectuée avani mouture et bhlutage.

Composition. Valeur alimentaire. Propriétés de la farine de soja

La farine de soja doit étre de belle couleur jaune chamois clair, d’odeur et
de saveur agréables. Elle doit étre finement granulée. La farine entiére est de
conservation plus délicate que la farine déshuilée. Cette derniére se conserve bien,
il est recommandé cependant de la stocker & Tabri de Thumidité et de la lumiére.
D’aprés le docteur en pharmacie J, Kiger (82), les compositions chimiques respce-
tives de la farine entiére et de la farine déshuilée seraient les suivantes :

Composition Farine entitre Farine déshuilée
Humidité.. .. .. .. .. .. .. v .0 oo oL 9,7 8,8
Matiéres minérales.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 4,2 5,4
Matiéres grasses.. .. .. .v vv et eh oee e e .. 21 0,8
Matiéres azotées (N X 6).. .. .. .. .. .. .. .. 39.9 42,8
Celllose.. .. .. .. vu ti v vt v e e e 2,9 45
Glucides totaux.. .. .. .. .. .. .. o0 o0 e .. 22,3 37,7
Sucres réducteurs.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 0,1 0,3
Sucres hydrolisables.. .. .. .. .. .. .. .. .. 6,2 9,7
Sucres totaux.. .. .. .. .. .. .. e e e L. 6,3 10

D’aprés Wasth, Kapfhammer et Habs (cités par Schellong 138), les matiéres
azotées du soja contiennent tous les aminoacides nécessaires a la vie en quantité
suffisante. De Pavis de nombreux hygiénistes et docteurs qui ont étudié la ques-
tion depuis fort longtemps (88), le soja présente une richesse en matiéres azotées
équivalente et méme supéricure & celle de la viande. Par conlre, il n’a pas comme
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elle Pinconvénient d’étre excitant et toxique. La viande contient, en eifef, des nu-
ctéoalbuminoides qui donnent des bases xanthiques 4 noyaux puriques constituant
de véritables toxines pour Porganisme, la matiére azotée du soja est, au contraire,
enliérement formée de légumine ou caséine végétale, parfaitement comparable a
la caséine du lail et qui constitue une paranucléoalbumine ne dormant pas nais-
sance a ces bases toxiques.

La farine ds soja présente, au point de vue physiologique, beaucoup plus d’a-
nalogic avec les sources principales de protéines, telles que la viande, le laif, les
eufs et le fromage qu'avec les principales farines d: céréales. En fait, le soja pré-
sente une valeur alimentaire de premier ordre. I a permis aux énormes popula-
tions de race jaune de subsister depuis des siécles, II offre un intérét certain dans
Palimentation humaine et son emploi serait 4 développer en Algérie, en particu-
lier en milien indigéne dont les rations sont généralement pauvres en matiéres
azotées,

Intérét de la farine de soja en diététique

Si le soja peut &étre utilisé avee profit dans Palimentation humaine courante (1),
it présente un plus grand intérét encore dans la constitulion de régimes éta-
blis en vue du traitement de nombreuses maladies (138). Le traitement du diabéte
est particulierement justiciable d’'un régime dans lequel on fait entrer le soja,
étant donnée la pauvreté glucidique de la graine. Peu d’aliments, en effet, sont
exempts de matiéres sucrées ou saccharifiables dans VPorganisme et le soja offre
précisément cette particularité de n’en présenter qu’un minimum,

Tandis que la farine de blé peut contenir jusqu'a 74 % d’amidon et méme da-
‘aniage, la farine de soja, si Von se référe aux observations de Blondel, Inoyne et
Prinsen, n’en renferme pratiquement pas (88).

Les glucides que Von trouve en petite quantité dans la farine de soja sont,
d’apres le Docteur Schellong, micux utilisés par les diabétiques que les hydrates
de carbone contenus dans la farine de blé (138). Si tous les auteurs sont d’accord
sur la pauvreté glucidigue du soja, la nature des sucres qu’il contient semble trés
discutée (88).

Maguenne pense que le sucre du soja est peut-étre identique a la galactane.
D’aprés Miintz, le sucre de soja aurait une grande analogie avee le lactose. Meissl
et Bocker nous disent qu'il v aurait dans la graine de soja 10 % de dexirine, mais
Stingl et Morawski pensent que cette soi-disant dextrine ne serait autre chose
que des sucres incristallisables. Si Pon e¢n croit le docteur en pharmacie J. Kiger
(82), la petite quantité de glucides contenue dans le soja serait constituée de mu-
cilages (2) (arabane et galactane) et d’un sucre spécial, le stachyose, particulari-
té exceptionnellement avantageuse pour le régime diabétique, ces substances n’é-
tant pas absorbées par Porganisme.

Ces considérations concernant la quantité et la qualité des glucides contenus
dans le soja sont d’ailleurs en accord parfait avec les analyses cliniques (138). Si
Ton donne 4 un diabétigue un potage contenant 20 grammes de farine de froment,
le taux de sucre contenu dans le sang s’éléve aussitot trés fortement, puis dimi-

Iy

nue et au bout de deux heures retombe A sa valeur initiale.

(1) Les travaux de Jones et Divine nous ont moniré en particulier tout 'intérét au point de
vue alimentaire de la «supplémentationy blé-soja.

(2) Nous avons vu que I'élimination des mucilages était une opération importante dans le
raffinage de I'huile oo :ziz



Si Ton donne les mémes quantités de farine de soja au malade, le taux de
sucere contenu dans le sang séléve trés lenlement et demeure trés bas. Cette faible
modification du métabolisme glucidique, nous dit lTe Docteur Schellong, est facile-
ment mise en évidence chez les diabétiques (138). Depuis fort longtemps, le Doc-
teur Dujardin-Baumelz a préconisé la farine de soja a4 'hopital Cochin (88) : «1Ti
constitut, dit-il, un grand progrés dans Palimentation des diabétiques ».

Le Docteur Lailleux, ancien interne des hopitaux d’Alger, a signalé les beaux
résultats obtenus chez les diabétiques en traitement & U'Hopital du Dey. Sous
Pinfluence d’une alimentation dont la bouiliic de soja était la base, ils ont
vu saméliorer I'élat des plaies qu'its présentaient et qui, comme toutes celles de ce
genre avaient résisté aux traitements employés (88). TI est devenu un lieu coin-
mun d’affirmer que la composition des aliments dans le traitement du diabéete est
primordiale et c’est encore le Docteur Schellong (138) qui nous dit que Pemploi
de la farine et du pain de soja doivent devenir les éléments de base de ce traite-
ment.

Suivant les cas, régime strict, régime sévére, régime ordinaire ou régime de
repos, on utilisera la farine de soja mélangée ou non 4 la farine de céréales pour
constituer des menus dans lesquels on désire diminuer le taux de glucides de la
ration, les quantités et les proportions utilisées variant avec chaque cas particu-
lier. Une longue liste de menus dans lesquels entrent le pain et la farine de soja
a été établie, en Allemagne, A TVusage des diabétiques qui en tirent largement pro-
fit. I’autre part, les essais cliniques ont montré que le diabéte guérissait d’autant
mieux que Valimentation en graisses était plus faible, les quaniités de protides du
régime devant étre relevées en proportion. Cette diététique est considérée par
C.V. Noorden (cité par Schellong 138) comme celle de Pavenir pour le traitement
du diabéte, et il semble que les farines de soja déshuilées que nous avons fait fa-
briquer et analyser & Alger, avec leurs 47,5 % dc¢ matiéres azotées soient appelées
a rendre de grands services dans ce sens.

A c6té du diabete, d’autres maladies sont justiciables de VUemploi du soja et
parmi elles nous devons citer : Padipose, 'hypertension sanguine, Partériosclérose,
la goutte, les maladies rénales, les affections cutanées et nerveuses (88).

A la suite des remarquables travaux de Ribadcau-Dumas et de son école, de
Mathieu et Wuillemin-Cloog, il est unanimement reconnu que le lait de soja est
trés précieux pour permettre la croissance des enfants intolérants au lait, L’em-
ploi des bouillics de soja est devenu depuis longtemps d’'un usage courant a la Sal-
pétriére dans le cas de dyspepsie des nourrissons au lait de vache ou de dyspep-
sie des farineux.

Les essais, les réalisations pratiques, les possibilités

En 1940, des essais méthodiques d’uiilisation de la farine de soja ont été en-
trepris 4 IEcole de meunerie par MM, Nuret, Ougrimof et Avrard. Ils ont porié
sur la fabrication :

de pains ordinaires de boulangerie, de brioches,
de pains militaires, de croissants,
de biscottes, de biscuits de gusrre,

de pains de¢ mie, de péates alimentaires.
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Ils ont montré gue l'on est en mesure de résoudre, du point de vue technique,
tes problémes posés par lutilisation du soja dans ces différentes fabrications.

La farine de soja prend actuellement une place de plus en plus grande dans
Palimentation humaine aux Etats-Unis. Depuis fort longtemps, elle a été ulilisée
en France dans la fabrication de produits alimentaires pour enfants et dans celle
de produits de régime. Nous avons pu faire fabriquer nous-méme & Alger de la
farine de soja déshuilée d’une trés belle présentation, pour laquelle PPanalyse chi-
mique a montré un taux élevé de protides (47,5 %) et dont Ta possibilité d’utilisa-
tion dans P'alim:nlation humaine a été reconnue.

I.es essais réalisés en biscuiterie avec cette farine ont donné des résuliats trés
encourageants. Ils méritent d’étre poursuivis en vue d’une réalisation pratique.



RESUME ET CONCLUSIONS

La culture du soja ne se développera en Algérie que dans la mesure ol des
études touchant la biologie de la plante, la sélection des meilleures variétés, 1éta-
blissement d’un stock de semences de celles-ci, la mise au point des techniques cul-
turales, la détermination des régions de culture les plus favorables, la recherche
des débouchés rémunérateurs onfin, auront préalablement été faites, avec tout le
soin qui s'impose. C’est dans ce sens qu’ont été dirigés nos efforls depuis plusicurs
années.

Nous avons pu réunir 4 Maison-Carrée une collection de 153 variélés de
soja (1), 11 est permis de dire que nous disposons d’un enszmble de¢ variétés qui
n’a rien a4 envier aux collections des autres pays de PAfrique du Nord ¢t méme
4 celles des pays curopéens. La réunion dans une station d’un grand nombre de
types d’une espéce végétale, doit constiluer le point de départ de toute améliora-
tion du matériel végétal.

Pour les plantes de grande culture, elle doit étre suivie d’une étud: systéma-
tique des caractéres morphologiques et physiologiques du végétal considéré, de
la description des variétés a partir des caractéres retenus, de I’élimination des
synonymies, de leur classification et de Pélaboration de tableaux dichotomiques.
C’est ce que nous avons essayé de réaliser dans ce fravail.

Sur les 153 variélés de la collection, cent environ ont été étudides dans la
région parisienne. Elles constituent une population dont les différents types
présentent une trés large gamme de précocité, Létude comparative de leur
comportement sous le climat parisien et sous celui de PAfrique du Nord nous a
permis de montrer quelle est Pinfluence combinée de Paction du photopériodisme
et de la température sur la durée du cycle cullural des variétés considérées. Il
existe une corrélation positive, entre le nomhre de jours séparant les dates des se-
mis de celles des floraisons et d2s maturités & Paris’ et 4 Maison-Carrée, pour ’en-
semble des variétés étudiées.

Nous avons précisé les moyennes du nombre de jours séparant les dates des
semis de celles des floraisons et des maturités, tant a Paris qu'a Maison-Carrée
pour l'ensemble de la population. Ces moyvennes sont les suivantes :

Floraison en jours a Paris 67,132 £ 8,256
Floraison en jours & Maison-Carrée 44,382 £ 3,126
Maturité en jours a Paris 149,864 +- 11,824
Maturité en jours a Maison-Carrée 100,566 £ 7,970

Iinteraction des conditions du milicu sur le comportement du soja suivant
le licu de culture est essenticllement variable suivant la variété, mais d’une ma-
nicre générale, les variétés précoces conservent leur précocité et les variétés tar-
dives leur tardiveté, qu’elles soient cultivées dans un lieu ou dans un autre.

Nous avons confirmé la valeur des notions d’« indices héliothermique » et de
« constante héliothermique » étudiées par H. Geslin dans le cas du blé. Elles s’ap-

(1) On connaft environ 200 variétés de soja.
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pliquent dans le cas du soja lorsqu’il est cultivé dans une méme slation. Nous
avons donné une explication de la différence existant entre les indices calculés
dans deux stations différentes, en faisant intervenir Paction du photopériodisme,.

Nous avons moniré par ailleurs que I'on atteint pour le soja, en Afrique du
Nord, le maximum de précocité réalisable, ce qui confére a P'Algérie une place
de choix parmi les pays aptes & produire du soja dans le monde.

Les conditions nord-africaines sont en particulier plus favorables 4 Tobten-
tion de variétés productives, demi-précoces et surlout demi-tardives, tardives et
trés tardives que les condilions mélropolitaines, sous lesquelles ces variétés a ren-
dement élevé arrvivent difficilement a marir leurs graines. Il est possible de culti-
ver le soja en culture dérobéce sur le littoral algérien ; nous avons montré que les
variéiés demi-précoces et demi-tardives élaient celles qui, dans ces conditions,
donnaient les meilleurs rendements,

Iemploi de semences toul venant, de pureté variétale laissant 4 désirer, de
faible faculté germinative, de mauvais état sanitaire et appartenant par surcroit
A des variétés mal adaptées aux conditions nord-alricaines ne pouvaient conduire
qua des échecs. (est précisément ce qui ¢’est produit a plusieurs reprises en Al-
gérie depuis 1940 en particulier, jetant sur la culture du soja un diserédit qu’elic
ne méritait pas.

Nous avons étudié et déterminé tant & Maison-Carrée que dans los diverses
stations régionales relevant du Service de 'Expérimentation Agricole les variétés
de soja susceptibles de hauts rendements et qui conviennent le micux aux condi-
tions de nos trois départements, tant pour Pabtention du grain (Lincoln, Hubert
33) que pour célle du fourrage (Seminole, Palmetto, Dunfield Soy Bean). Nous
avons sélectionné ces variétés et fait stocker une réserve de 50 quintaux de semen-
ces qui permettront, dés cette année, de cultiver une centaine d’hectares de soja
en Algérie.

Aprés des essais réalisés a Maison-Carrée et dans les stations régionales, nous
avons défini les meilleures méthodes culturales tant en culture a sec qu'en culture
irriguée, que celles-ci aient chacune pour objectif, soit la production du grain, soit
celle du fourrage,

Compte tenu des normes écologiques de la plante, nous avons délimité Paire
de culture économique du soja en Algérie (la région bdnoise en particulier pour
la culture 3 see, celle des périméires irrigables surfout pour la culture a Tirriga-
tion).

Le soja présente un gros intérét dans Véconomic de Ia ferme. Sa culture est
économiquement viable dans les conditions actuelles dans les fermes d’élevage.
Ces exploitations sont absolument certaines de trouver & demeure, étant donné
les besoins impérieux de leur cheptel un débouché pour le soja. Au moment ou
Pon parle de «pool vert», la culture du soja est une de celles qu’il ¥ a lieu
d’encourager en Algérie, dans le cadre des « cultures complémentaires », & condi-
tion de s’assurer tout d’abord la possihilité de donner aux graines récoltées toute
leur valeur, ce qui doit étre recherché simultanément par Vextraction de Thuile et
la fabrication de produits alimentaires.

Puisse ce travail contribuer a établir la liaison élroite qui s’impose enire pro-
ducteurs industriels et consommateurs, liaison indispensable qui conditionne actuel-
lement Tessor de la culture du s0ja en Algérie.
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32 patie. e} Seke CARACTERES PHYSIOLOGIQUES
LA PLANTE A MATURITE
Plante Gousses Gousses | Gousses | Gousses | Précocité Eché:judaga Etat
Port Coloration Forme Taille  {Déhiscence (Mals,On' Te,n. ance sanitaire
Carrée) | Résistance
dressé fauve légérement | moyenne | indéhisc. tardif résistance sain
arquée
demi-dressé fauve légérement | moyenne | indéhisc. | demi- tendance sain
arquée tardif
demi-dressé | fauve légérement | moyenne | indéhisc. tardif tendance sain
& dressé arquée
dressé fauve clair | Jégérement | moyenne | déhisc. précoce | résistance sain
arquée
dressé fauve clair | l6gérement | moyenne | indéhisc. | précoce [ résistance sain
3 fauve arquée
dressé fauve clair | l4garement | étroite | indéhisc. demi- résistance sain
a fauve arquée +ardif
dressé fauve légérement | moyenne | indéhisc. demi- résistance sain
arquée précoce
dressé brun noir | légérement | moyenne | indéhisc. demi- résistance sain
arquée précoce
dressé fauve falciforme | moyenne | indéhisc. demi- résistance sain
précoce
dressé brun noir | légérement | moyenne | indéhisc. demi- | résistance sain
arquée ptécoce
dressé fauve légérement | étroite 3 | indéhisc. demi- | résistance sain
arquée moyenne précoce
dressé fauve légérement | moyenne | indéhisc. demi- | résistance sain
arquée précoce
dressé fauve falciforme | moyenne | indéhise. tardif résistance sain
dressé fauve clair | légérement | moyenne | indéhisc. demi- tendance sain
,
arquée précoce
dressé | fauve clair | légarement | moyenne | indéhisc. | trés tardif| résistance sain
arquée
dressé fauve légérement | étroite | indéhise. demi- | résistance sain
arquée précoce
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