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RESUME

Les auteurs ont réalisé des trios formés de 2 ¢ el 1 & dans lesquels tantot
Ies @, lantdt les ¢ étaient carencés en bioline depuis 8-15-21-28-35-42-49-56 jours.
Deux séries d’expériences ont é1é effectudes : la premicre avee des rats élevés au
régime synthétique normal (R.S.N.) : la deuxiéme avec des rats ¢levés a un régime
ott la dose de biotine avait été doublée (R.S.B,).

Dans la premiére série, les résultats obtenus sont les suivants. Aucun animal,
¢ ou @, carencé depuis 35 jours, n’a eu de descendance. Les ratons issus du &
«arencé mourront tous, et d’autant plus t6t que la carence est plus longue. Si elle
n’excéde pas 15 jours., on peut atteindre le sevrage. et une survie de 2 mois au
maximumn.

Les g careneés ont donné 57 ratons, tous disparus.

Dans le cas de la @ carencée, la mortalité est considérable ; aucun jeune
n’atteint le 4¢ jour.

Dans la deuxiéme séric. ceite mortalité est beaucoup diminuée. Elle reste
tres élevée dans les 2 premiers jours dans Ie cas du & carencé, devient nulle
chez la 9. Il n’y a plus de mort-nés dans aucun cas, et 'on peut obtenir jusqu’a
76 % d’adultes.

Les troubles présentés par les jeunes rappellent ceux de la carence directe
des parents, mais ne leur sont pas rigourcusement superposables. Ce sont des ac-
cidents cutanés, musculo-nerveux (voussure lombaire-kangourou) et nerveux (pa-
ralysie).

C’est surtout la peau, puis la croissance et la nutrition qui sont frappés.

Les adultes F, obtenus ont continué le méme régime B, complet et donné une
descendance F,. Chez celle-ci, les morts en 48 heures sont beaucoup plus nom-
breux --- aucun signe de carence n’apparait autour du sevrage.

Enfin, pour terminer, les auteurs discutent la signification des faits qu’ils
ont mis en évidence, et tentent d’en faire comprendre Yorigine, la valeur géné-
rale et la raison.

INTRODUCTION

Nous avons eu I'ambition de chercher a voir & quel degré de la carence soit
du &, soit de la @, soit des deux simultanément, les troubles apparaissent dans
la reproduction, et ce fut Vorigine des recherches dont nous exposons les résul-
tats ici.

Nous avons réparti nos animaux en expérience par couples ou par trios dans
des cages séparées. Les trios étaient formés de 2 ¢ et 1 . Suivant Ie but pour-
suivi, c¢’étaient tantdt les @ . tantdt les & qui étaient carencés en biotine, et de-
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puis un temps variable, mais connu. Nous avons ainsi réalisé des trios 4 ¢ caren-

cées en biotine depuis 8-15-21-28-35-42-49-56 jours, avee des & normaux; et des
trios ot les & seuls étaient carencés dans les mémes conditions de temps.

Nous avons suivi avec soin la reproduction des divers trios, leur santé géné-
rale et I’évolution de la progéniture. Les expériences onl été mises en route le 15
janvier 1954 et sc¢ sont poursuivies jusqu’en juillet 1955. Elles ont porté & l'origine
sur 32 animaux: 21 ¢ et 11 4.

Deux séries de recherches ont été réalisées. la premicre concerne des rats
clevés au régime synthétique normal dont nous avons précédemment donné la
formule (1), qui sont mis en carence dans les condilions précitées. La deuxiéme
porte sur des animaux élevés au régime synthétique & dose de biotine doublée ;
puis carencés dans les mémes conditions que ceux de la premicre série.

I. — LES RESULTATS

A) RATS ELEVES AU REGIME SYNTHETIQUE NORMAL (R.5.N.)

a) Données générales

Il nous a paru plus simple et plus clair de résumer ceux-ci dans 2 tableaux
superposables ; mais Pun concernant la carence de la ¢ (tableau I), Yautre la
‘arence du & (tableaun II).

L’étude de ces tableaux nous conduit aux remarques générales suivantes.
Aucun animal ¢ ou &, carencé depuis 35 jours, n’a cu de progéniture. C’est le
délai maximum pour que la stérilité définitive s'installe. La durée des gestations
est de 25 4 29 jours dans le cas de la carence du & (M ==26,6) ; de 25 & 33 jours
dans le cas de 1a carence de la ¢ (M = 27.7). Elle parait done prolongée dans ce

dernier cas.

Les ratons issus du & carencé mourront {ous, et d’autant plus t6t que la ca-
rence est plus longue. Pour des carences 9 de 8-15 jours. on peut atteindre le se-
vrage, el une survie totale de 2 mois au maximum. Mais le plus souvent Ia mort
survient dans les premiers jours qui suivent la naissance.

Aprés 15 jours de carence, le & ne donne plus que des mort-nés, des morts
a4 la naissance ou dans les quelques heures ui suivent celle-ci. Par excepiion,
une portée a duré 6 jours et mourut cachectique.

Le & carencé a donné 57 ratons, tous disparus: 15 dévorés, dont 12 proba-
blement mort-nés. 4 sont morts 4 la naissance (7 %) ; 17 meurent dans les pre-
miéres heures (30 %) ; 11 dans la 1" semaine (19 %) ; 10 atteignent le scvrage
(17.5 9%). Parmi eux, 4 meurent entre 4 et 31 jours aprés étre sevrés, 1 au bout

de 47 jours, 1 4 2 mois.

{1} Nous tenons & remercier ici les Etablissements Allard, produits chimiques, 4, rue Treilhard,
Paris (8}, qui nous ont toujours gracieusement fourni le méso-inositol dont nous avons eu besoin au
cours de nos recherches.
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Durée Nature Date Date MNATURE Mise bas
de la carence du de de la de la portée aprlés
(jours) l'accouplement mise bas I'accoupiemen?
cs 19-5.54 Avortée - Mangée 25° jour
N 25354 |
Ccs 23-4.54 Avortée - Mangée 30° jour
‘ .
C 15 f 27-4-54 7 4 - dont | mort; 27° jour
) N 1-4-54 mourront le 28
| Cis 3.5.54 X J - dévorés 33° jour
C 21 3-5-54 X J - | meurt aprés 25° jour
N 8-4-54 la naissance ; le res-
te est mangé
C 1l 5-5-54 X J - dévorés 27° jour
C 28 10-5-54 4 J mort-nés 25° jour
N 15-4-54
C 28 i1-5-54 X J - dévorés 26° jour
. T35 X J - dévorés 32° jour
N 24-4-54 26-5-54
C 35 Pas de mise bas
C 42
N 29-4-54 Pas de mise bas
C 42
C 49
N 6-5-54
C 49
C 56
N 13-5.54
C 56

Dans le cas de la ¢

arencée, on observe réguliérement I'avortement, la
naissance de mort-nés (dévorés le plus souvent) ou la mort de la naissance au
17 jour (17,4 %). 11 y a 83 % de mort-nés. Aucun jeune n’atteint le 4° jour. 1l
nous faut remarquer que la carence est prolongée pendant toute la gestation ;
clle portera donc a la fois sur la mére, puis sur les embryons. En fait, il y a un
léger prolongement de la durée de la gestalion ; quortement ou mise bas de mori-
nés; morls a la naissance ou dans le premier jour. La descendance n’est pas via-
ble, méme pour une carence préliminaire de 8 jours seulement de la 9.

Le tableau III récapitule et condense les résultats obtenus avec un régime
synthétique normal (R.S.N.) quand 'un des sexes avait été carencé en biotine plus
ou moins longtemps.
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CARENCE PROGRESSIVE DU &

Durée
de la carence
{jours)

(O3}

i
| c2
{

C 28

C 35

C 42

C 49

Nature

des @

N

Date Date 1 NATURE Mise bas
de la de la z de la portée aprés
pariade mise bas la pariade
|
20-4-54 . 2J - | meurt le 26- 26° jour
P61 1 sevré le 315
25-3-54 meurt le 7-6
22-4.54 7 J - 2 survivants 28° jour
au 23 meurent le 29
25-4-54 |5 J - sevrés le 31-5; 25° jour
i 4 meurent les 6 et
1-4-54 8 juin; 1, le 21-6
28-4-54 6 J - 2 meurent aus- 28" jour
sitét; 4 sevrés le
31.5, dont 3 meu-
en’ les 4 et 6 juin ;
fe rescapé le 22-6
8.4-54 3-5.54 X J - dévorés 25° jour
o 3-5.54 7 J - 3 meurent & 25° jour
la naissance, 4 quel-
qgues heures aprés
10-5-54 7J -1 meurt & la 27 jour
naissance - cedéma-
22-4-54 tié ; les autres quel-
ques heures aprés
21-5-54 X J - dévorés 29° jour
30-5-54 X J - 3 dévorés le 25° jour
lendemain de la nais-
6-5-54 sance
31-5-54 8 J - morts du 4 26 jour
au 8 juin dans un
état cachexique
21-5-54 Pas de mise bas
3-6-54 »

Voici la signification des symboles que nous employons. La lettre C indique

un animal carencé; Vindice inférieur la durée de la carence.

& Ci; X ¢ R.S.N. doit 8’interpréter : male carencé de 15 jours, croisé avee

une femelle au régime synthélique normal.

¢ Cy; X @ RS.N.: femelle carencée de 35 jours, couverte par un méale au

régime synthétique normal.
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ALIMENTATION AU REGIME SYNTHETIQUE

NATURE o I 2 o
3 ‘§ o | “i‘,c’ ™~ 8 L2
S i
COUPLE Zo E ! f
= |
Carence du mdle
& Cux QRSN ... ... 2 2 9 5 | 0
/A 55,5 ]
g CaXx@RSN... .. .. .. 2 2 Il 2 9
/A . .. .. 18 82
FCuXQRSN... .. ....| 2 2 2 5 7 0
% .. .. 41,6 58
S CouXxQRSN... .. .. .| 2 2 12 5 6 0
% .. . . . 41,66 50
/AN 2 2 12 2 3 0
g Cuyx @ RSN .. L. 153 23
Totaux........ 10 10 57 12 23 10 0
% .. 21 40 17,5
Carence de la femelle
¢ CegxFRSN........ .| 2 2 10 10 0
% - ) 100
¢ CixXxJ RSN ... .. 2 2 12 5 7 0
. % | . . .. 42 58
¢ CyyXgRSN... .. ... 2 2 10 9 | 0
% ... . .. 90 10
2 CogXJRSN... .. .. .. 2 2 9 9 0
% oot . .. 100
Q Cyy X g RSN... .. .. .. 2 | 5 5 0
% .. 100
Totaux........ 10 9 46 38 8 0
% .. 826 174

Mort-nés =21 % pour les & carencds; 82,6 % pour les 9.
Morts en 2 jours =40 % dans la carence du & ; 19 % dans cclle de la .

Sevrés = 17,6 % pour les G carcncés; 0% pour les ¢.

pas superposables.

D’aprés les chiffres de ce tableau, nous voyons que les proportions de :

On doit conclure de ces données numériques que les effets de la carence en
biotine sur la descendance du rai sont beaucoup plus sévéres lorsqu’elle porte
sur les @ que sur les § ; mais il faut se rappeler que la carence est maintenue
pendant toute la gestation ; par suite, les expériences dans les 2 sexes, ne sont
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On narrive au sevrage des jeunes que chez les 7 carencés, mais de 15 jours
ay plus. Les rejetons des ¢ carencées, méme seulement de 8 jours, n'afteignent
pas le sevrage, Aucun animal, & ou ¢, n'a donné de jeunes avrivant Vhge
adulte.

b) Les troubles généraux de la reproduction

Ce sont les mémes que ceux que nous avons déjd signalés i mais ils sont
d’emblée beaveoup plus graves, évoluent beancoup plus vite; pour aboutir ré-
guliérement & la mort, Dans la plupart des cas, les portées sont détruites 3 jours
aprés la naissance. I est Qailleurs trés compréhensible de voir la carence méme
bréve des parvents, diminuer les chances de survie chez leurs descendants directs.

Les troubles chez les jeunes de la F, issue de femelles nourries an régime
simple et plus ou moins carencées, ne sont pas observables ; puisqu’ils meurent
tous en 48 heures an plus. A noter des suffusions sanguines fréquentes, ou des
odémes.

= 2 jeunes morbnés cedématiés

w

[
# = 1 jeune novmal, pris vivant & la najssance
3 .

H

: 2 avortons mort-nés
[PEIRANO, phot.)

Les & carencés ayvant une descendance qui vit beauvcoup plus longtemps,
permettent d’observer des troubles dans leur progéniture. Ce sont des troubles
de carence pure conmme ceax que nous avons signalés dans le premier article,
dont nons parlons aussi & la page 10 du présent travail,

Nous avons observé également, chez certains individus au bout de la pre-
miére semaine une inanition progressive aboutissant & une eachexie mortelle.
Nous nous demandons maintenant si cette dénutrition ne serait pas la consé-
quence du tarissement de la séerétion lactée de la mére, passée inapercue. Cet ar-
rét de la lactation des ¢ n'a été reconnu par nous gue beaucoup plus tard, el
dans des séries dexpériences d'autre nature, Peut-ftre les ¢ an B.S.N. sont-elles
légérement carencées, par insuffisance vitaminique de eeclui-ci ?
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B) RATS ELEVES AU REGIME SYNTHETIQUE A DOSE DOUBLEE
DE BIOTINE (R.B,.N.)

a) Données générales

Nous avons montré dans un travail antérieur que si 'on double la dose de
biotine du régime synthétique, on améliore trés sensiblement Veffet néfaste de
celui-ci sur la descendance. *

Ces faits nous ont conduit a réaliser des recherches de carence similaires &
celles que nous venons d’exposer ; mais porlant sur des rats élevés au régime B,
N., ¢’est-a-dire 4 double dose de biotine.

Le protocole expérimental suivi a été du méme type que dans le cas du R.S.N.
mais, pour des raisons d’économie, et sachant que les accidents les plus graves
apparaissent aprés une carence de 15 jours de T'un des parents, nous avons réa-
lisé un plus grand nombre de croisements ot Pun des sexes fut carencé de 21
jours.

Nous présentons nos résultats sous forme de tableaux construits comnie ceux
batis pour les recherches précédentes, on les animaux étaient au R.S.N. (tableau

V).

TABLEAU IV REGIME A DOSE DOUBLEE DE BIOTINE

o § Mort-nés N;O':’S Sevrés Adultes

NATURE . . 3 en & Jours
o ~8 @ 1

du 250 e ® o } 0
a. b |

COUPLE 5 S 0B e | E el LR E | R

z S|z } z z z

Carence du mdle

OB,NxgC, | ! I 4 0 0 4 100 0 0 0 0

OBNXJC-l 2 2 10 0 0 4 40 6 5

9BNXJCyl 4 4 2 0 0 6 2 16 70 !
Totaux. | 7 7 37 0 0 14 378 2 58 15 405

Carence de la femelle

‘gcmxo’BzN!'Z 2 8 0 0 0 O 7 85 7 85

L'influence de la double dose de biotine sur la descendance des parents ca-
rencés est frappante, presque speclaculaive. I1 n’y a plus de mort-nés, que ce
soit le 3 ou la ¢ qui ait ét¢ privé de biotine. Les morts en 2 jours représentant
38 9 des jeunes dans le cas de la carence g ; 0 9% dans le cas de la carence ¢.

[*) M. Rose, R. Communal et O. Mazislla - 1955. — Répercussions du régime alimentaire
synthétique sur la descendance du rat blanc. {Ann. Inst. Agric. d'Algérie. T. IX: fasc. 1),
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On obtient 59.5 % et 87 % de sevrés respecetivement pour les 2 sexes, @ ot @.
Cest toujours dans les deux premiéres journées que la mortalité reste considéra-
ble, bien qu'elle ait nettement diminué.

Aprés le sevrage, le nombre des décts reste assez grand (24 %), et semble
présenter 2 dates critiques 10-15 jours et 30-35 jours aprés le sevrage.

On obtient cependant une assez forte proportion d'adultes (76 %) qui ont pu
&étre accouplés et se sont reproduits, en donnant ce que nous appellerons : les gé-
nérations I,

Il est hors de doute que la carence des parents élevés au R.S.B, est beancoup
moins néfaste pour la descendance que la carence au R.S.N.

Le tableau comparatif suivani, ol nous ne tenons comple du sexe carencé
ni de la durée de la carence, mais seulement des résultats globaux, fait bien res-
sortir le fait (tableau V).

TABLEAU V RESULTATS GLOBAUX
!
’ £ g Mort-nés Mot’ts Sevrés Adultes
o H] en 2 jours
88| 3 )
REGIMES J51 2| |
HINEREE F F 2
5" R R R
'z z | z i z | z z
RSN... .. ..| 20 19 103 50 485 3i 30 10 10 0 0
RBN... .o o) 9 9 45 0 0 14 3 29 645 22 49

D) Les troubles chez les jeunes de la F, (R.S.B,)

Comme il fallait s’y attendre, ils sont beaucoup moins graves que dans les
expériences de carence directe des animaux au régime synthétique normal. Mais
de plus, ils ne leur sont pas rigoureusement superposables: ce qui présente un
intérét considérable.

L.es troubles cutanés sont toujours les plus précoces. Le poil piqué apparait
le premier, environ 8 jours aprés le sevrage; il est suivi d’une dépilation qui
s’étend plus ou moins. Souvent, ces troubles de la peau restent tres légers, guéris-
sent spontanément et d’une maniére définitive, en une quinzaine de jours; le ra-
ton toujours au R.B, va jusqu'a I'dge adulte et se reproduit. Souvent aussi, il n'y
a pas de troubles. Les lunettes n’apparaissent jamais.

C’est la croissance et la nutrition qui sont le plus souvent frappés apres la
peau.

11 est commun de voir apparaitre des accidents musculo-nerveux (voussure
chez 8 individus sur 29 (soit 27 %).

Signalons que dans une portée issue du couple ¢ B, NX @ By, Gy, 5 &
sont morts brusquement entre 8 et 15 jours aprés le sevrage; la seule ¢ de la
portée a semblé guérir de scs aceidents, puis est morte tout & coup, 72 jours aprés
Ie scvrage.
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Avec un @ Cy; les accident nerveux sonl plus fréquents: voussures, posture
kangourou, méme paralysie.

Fig. 2. — Male de la génération F; dont le pére a subi une ca-
rence de !5 jours. Remarquer la voussure lombaire
trés {orie. la cachexie profonde qui :cra bienidt cui-

vie de mort

(PEIRANO, phot.}

[l. — LES GENERATIONS F-

a) Données générales

Ces animaux dérivent d’individus élevés au régime B, depuis 2 générations
(parents et grands-parents). Mais 'un de ces derniers, soit la grand’mére, soit le
grand-pére, avait subi une carence en biotine, intentionnelle et totale, de durée
variable mais connue. Cette période terminée, le régime B, complet, a été repris
sans interruption pour toute la descendance (F; ¢t F,).

A la date du 26 juillet 1955, nous avions obtenu 10 ratons F, (6 ¢ et 4 &),
qui avaient tous un grand-pére carencé de 21 jours. Les adultes qu’ils ont donnés
ont été croisés entre eux, dans le bul de produire, si possible, des générations
F.

3

Notons que la fécondité des meres de la ¥, est rétablie 4 1a normale. Les por-
tées se suivent d’une facon régulicre et comportent de 8 4 11 ratons.

Les générations F, ont un pourcentage de morts en 48 heures heaucoup plus
élevé que lorsqu’il i’y a pas cu d’ascendant carencé. 11 v a une hécatombe dans
les premiers jours qui suivent la naissance (55 %) ; mais les ratons qui arrivent
au sevrage, ne montrent aucun signe de carence autour de cette date, comme leo
font les jeuncs appartenant aux générations B, sans carence ancestrale. Les jeu-
ues morts présentent souvent des suffusions sanguines.

La croissance des ratons rescapés est, en général. plus rapide et plus forte
que pour ceux de la Fy.
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Rappelons que nous avons eu beaucoup de portées détruites par insuffisance
de Ia lactation chez la mére.

Mais il nous reste assez d'individus et d’observations pour permettre Ia cons-
truction d’un tableau comparatif (tableau VI) entre la F, normale et la F, caren-
cée.

TABLEAU VI

i I o T
i | o " Morts Morts Adultes
= 5 vant aprés de la
| oo 5 gl “ P b
NATURE Lo k3 " e le le génération
n @ ~ " .
] [
du | o 3 2 £ N sevrage 0 sevrage suivante
1580 - ]
~ o [%2) 0] [¢) i
COUPLE El > |5 |2 £ 8 |¢ s |2 |5 | 4|
S € 8|2 i T |6 & 1 ns
z 53 = ] = ‘G b £ e
Iz Q B Q o o l
| Z ] 2138 16 |~

Les 2 sexes an régime R.S.N, complel

Fo x
g RSB,xRSB,. ., 5 8 54 7 5 7 ¢ 25 0 13 12 8 4
7/ .o 129 92 31,2 a3 . 24 222
Le @ carencé
F, |

S RSB,CxRSB,.] 5 7 51 7 2
Yool oo oo L0 137 ALY 254

* Ces accidents sont dus en presque fotalité & la sécrétion lactée

13 0 10 0 0 10 6 4
19,6 19,6 |

déficiente de la mére.

b) Les troubles

Les suffusions sanguines sont la régle chez les jeunes qui meurent dans la
preniére semaine suivant Ia naissance.

Pour ceux qui s’élévent, on observe des dépilations (30 %), un poil piqué
(100 %) —- troubles trés légers qui guérissent spontanément. Il n’y a jamais de
huneties. Souvent il n’apparait aucun trouble.

Les accidents musculo-nerveux ou unerveux graves ont totalement disparu.

En résumé, les troubles observables dans la descendance qui franchit la 2°

semaine apreés la naissance, sont tres faibles, fugaces ou inexistants.

La figure 3 met en évidence la différence d’aspect entre les rats des géné-
rations F, et F,, soumis au méme régime.

C) DISCUSSION GENERALE

Les animaux élevés au régime normal simple (R.S.N.) et quel que soit leur
sexe, sont toul de suite frappés dans leur reproduction, dés qu’on les met en
carence de hiotine. 1l suffit de 8 jours d’avitaminose pour amener la diminution
de la fécondité, et la non-viabilité des descendants. Dans le cas des & carencés,
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Fiey. 3.~ Photographie montrant la différence d'aspect entre les générations ¥, et F,
{De gauche & droite: C, B A}
A g Foodont e pére a é1é carencé 21 jours. Remarquer son poil piqué.
Bet Cz=2 0 de ses enfants = Génération F,, en état de santé florissant,
sans aveun trouble visible

[PIGUET, phot.]

la progéniture vilt un peu plus longlemps. Mais des expériences antérieures nous
ont montré que le régime simple complet était insuffisant, au moins en Algérie,
pour assurer la reproduction normale des lignées, tout en permetlant une crois-
sance correcte, avec une santé florissante des parents,

Divers auteurs ont signalé qu’en carence en biotine légére et directe, les
testicules du rat éinient petits; qu’il v avail atrophie des tubes séminipares en
arence aigud, avee apparition des spermatogonies el spermatozoides atypiques.

P, Delost et T, Terroine ont montré que la carence en biotine retentit pro-
fondément sur le développement du testicule du ral. Ces auteurs distinguent 3
phases dans les altérations de la glande méle. Ce sont:

a)y Un grand ralentissement dans le développement pondéral du ifesticule,
avee absence de spermatozoides el trés faible activité de la glande interstitielle.
Cetle phase correspond & peu preés aux cing premiéres semaines de la carence,
pendant lesquelles les signes cutanés sont nuls ou modérés.

B) La croissance du testicule reprend, sans égaler celle gu'on observe chez
fes témoins. Les spermatozoides apparaissent, Pinterstitielle reste peu active. Ce-
ci correspond 4 la 7° semaine de carence, tandis gu’on voit g’installer une alopé-
cie sévere et des troubles moteurs chez les sujets en expérience.

¢} Le poids du testicule régresse fortement ; beaucoup de tubes séminiféres
sont atrophiés, sans spermatozoides. On est & la 9 semaine de carence, dans la
période prémortelle.
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Cependant, & ces derniers stades, de nombreux tubes sont le siége d’tine sper-
miohistogénése acfive. La glande inlerstitielle est fortement touchée. Les auteurs
pensent que la carence en biotine agit peut-étre par Vintermédiaire de 'hypo-
physe ; et ils ne savent pas si les spermatozoides sonl encore fécondants. Nous
pouvons leur dire sur ce point qu’ils le seronl encore au bout de 35 jours de ca-
rence, car les rats dans ces conditions ont encore des portées de 8 jeunes.

Le spermatozoide carencé conserve done longtemps un pouvoir fécondant
net, et donne le plus souvent des anormaux. Comme parfois, dans la portée, on
trouve 1 jeune parfaitement sain et normal, au milicu de ses fréres trés malades,
on peut se demander si on ne se trouverait pas en présnce de faits du méme or-
dre que ceux que Ton a décrit dans les fécondations & Vaide de spermatozoides
irradiés ou trypaflavinés. On sait que dans les cas d'irradiation faible par le ra-
diwm, ou d’intoxication légére par la trypaflavine, les spermatozoides peuvent se
fusionner avec le noyau de Povule et donner un ceuf amphimixique, qui produira
un monstre plus ou moins viable. Dang le cas d’une irradiation ou d'une intoxica-
tion forte, le spermatozoide n’est plus capable d’amphimixic ; mais il entre dans
l'ovule, Iactive et fournit un embryon parihénogénétique parfaitement normal.

Y. Delage, il v a une cinquantaine d’années, avait mis cen avant 'hypothése
originale suivante. Les péres alcooliques peuvent avoir des enfants de 2 tvpes.
Les uns sont rachitiques, misérables, dégénérés ; d’autres sont, an contraire, tout
a fait normaux. Delage suggérait que les premiers seraient e résultat du dévelop-
pement d’'un ceuf amphimixigue, ot le spermatozoide aurait été plus on moins
altéré par Palcool. Les seconds dériveraient d'un ceuf parthénogénétique, simple-
ment activé par un spermatozoide gravement intoxiqué, et, de ce fait, avant per-
du tout pouvoir de transmission héréditaire.

11 est possible gque des phénoménes du méme ordre se passenl dans certains
cas de carence.

En doublant 1a dose de biotine dans la ration des animaux en expérience,
on améliore dans des proportions considérables la reproduction des individus
carencés, de méme que V'évolution de leur descendance. Mais il faut remarquer
que certains stades sont particulitrement protégés. I n’y a plus de mort-nés,
moins de décés dans la premiére semaine, et Yon atteint 60 % d’animaux sevrés.

Lorsqu’on étudie les effets produits par la carence en une vitamine polyva-
Iente, intervenant dans des chaines métaboliques variées, on s’apercoit trés vile
que lavitaminose e¢n question n'est pas un phénoméne simple. Elle produit des
effets multiples, en quelque sorte hiérarchisés, en fonction de la sensibilité spé-
cifique des divers tissus et des doses. Parfois, ces tissus réagissent sans intermeé-
diaire apparcnt. C’est le cas de la peau et des phanéres, organes irés sensibles 4
de nombreuses vitamines et hormones ; dans d’autres cas, un ou plusieurs orga-
nes intermédiaires fonctionnent comine relais; c’est le cas des glandes endocri-
nes, surrénales, hypophyse, thyroide, etc.

En ce qui concerne la hiotine, elle intervient strement dans le métabolisme
des glandes reproductrices et I'évolution des lignées germinales. Cette interven-
tion cst-elle directe, ou passe-t-elle par I'hypophyse ou les surrénales ? Delost
pense que le testicule est touché par la carence en biotine a la suite d'une inter-
vention de Phypophyse, les surrénales et la thyroide n’étant guére modifiées. 11
est possible gue les faits soient plus complexes.
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Un fait certain, ¢’est que Ia reproduction en général est trés affectée par la
carence en biotine ; aussi bien en ce qui concerne le @ que la ¢. De plus, les
troubles de carence et de reproduction s’inscrivent dans la descendance, méme
quand le régime complet, surchargé en biotine, est rétabli. Il faut plus de 3 géné-
rations pour que toute séquelle grave disparaisse. Et dans chacune de ces géné-
rations, les troubles ne sonl pas rigoureusement superposables.

Les effets de la carence initiale sont beaucoup moins marqués dans le régi-
me B, ; les aceidents beaucoup moins graves, certains ont méme a peu prés dis-
paru ; mais il semble apparaitre des morts subites d’origine précise inconnuc.
I’évolution pathologique est différente de celle que 'on observe dans la carence

simple.

Ce fait s’accentue dans les générations F,. ot la mortalité dans les 2 jours
qui suivent la naissance devient énorme.

IT semble que les périodes critiques se déplacent, tandis que les troubles so-
matigques sont devenus insignifiants.

On a impression que des mécanismes régulateurs cb automatiques intervien-
nenl pour rétablir I'évolution correcte de la lignée germinale ; évolution trou-
blée par la carence en biotine. Mais cette intervention, comme toujours dans les
phénomeénes physiologiques, n’est pas parfaitement réglée au début, dépasse le
but poursuivi, Elle ne deviendra correcte qu'au bout de quelques générations.

Il semble aussi que ces mécanismes régulateurs supposés ne sont pas rigou-
reusement les mémes dans I'avitaminose des deux sexes; d’ot les différences
constatées dans Iévolution de la descendance.

§’il en est ainsi, on peut imaginer que 1’étude de certaines carences au tra-
vers des générations peut constituer une technique délicate et nouvelle des pro-
cessus et des réactions métaboliques mises en jeu dans les avitaminoses.

La carence frappe Povule aussi vite et aussi fort que le spermatozoide. Ce fait
est amplement démontré par la diminution du nombre des jeunes dans les por-
tées, le nombre des ovules qui marissent est tres réduit; les fécondations sont
encore possibles, mais rares ; ¢t aboutissent toujours 4 des embryons non viables.
Ce sont des mort-nés le plus souvent ; tandis que dans a carence du male, on peut
arriver au sevrage de certains individus.

On est en «roit de supposer que dans les deux lignées germinales ce ne sont
pas absolument les mémes métabolismes qui sont louchés par la carence, et sans
doute avec une intensité différente.

I.e fait essentiel mis en évidence par nos recherches et sur lequel il faut in
sister, c’est que :

La carence en bioline, méme bréve des parents, se {ransmet & la descendance
pendant plusieurs générations. On peut surcharger le régime en vitamine défi-
cienle, les jeunes F, et F, présenteront cependant des troubles d’avitaminose ca-
ractéristique. Tout se passe comme si le métabolisme germinal avait été bousculé
et mettait une ou deux générations a reprendre son équilibre.

Pour employer un autre langage : La carence en biotine aurait produit une
sorte de mutation d’origine chimique qui §efface ensuite peu & peu sous Peffet
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d’une surcharge en vitamine spécifique. On aurait des phénomeénes apparentés
aux modifications durables de Jollos.

Il est permis de penser qu’en maniant avec précaution le clavier des caren-
ces, on aurait des chances d’inscrire celles-ci dans le patrimoine héréditaire ;
d’obtenir des mutations définitives. voire dirigées; et de créer ainsi des races
ou variétés inédites.

11 est possible que certaines avitaminoses aient joué, et jouent encore un ro-
le non négligeable dans Vévolution des formes.

Nous disculerons plus longuement sur tous ces faits dans un travail ulté-
rieur, concernant Pensemble de nos recherches, en méme temps que nous don-
nerons la bibliographie générale.

(Travail du Centre de Recherches Zootechniques et Vétérinaires d’Algérie)



