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Deuxieme PARTiE

Action du régime synthétique
a dose doublée de Biotine (R.S.B,)

RESUME

Dans ce lravail, on ¢tudie avee soin les effels sur ko descendanee, dune alimen-
tation synthétique dont 1a dose normale de biotine a ¢té doublé s By une amé-
lioration Irés netle de la reproduction, aussi bien en ce qui concerne le nombre de
jeunes que leur viabilité, Mais dans los 2 premiers jours qui snivenl la naissance,
on observe une eftroyvable hécatombe des jeunes (600 €)Y, La mise bas semble une
période trés eritique pour les ratons. La morialité est ensuite beaucoup plus fai-
ble. Les troubles qui apparaissent dans la génération I') rappelient ceux de fa ca-
rence en biotine, mais en différent néanmoins a4 certains ¢gards. Les aceidenls noer-
veux graves notamment, ont & peu pres disparu ; de méme les lunettes ne s'obser-
vent jamais. Les jeunes peavent élve conduits jusqu’d I'age adulle el se reproduirve.
Mais 80 % des ¢ onl un lait qui taril tres vile (vers le 15° jour) el par suite sonl
incapables de nourrir leurs porfées (F,).

Les géncrations Iy élevées au méne régime, sont encore hien améliorées, Les
troubles organiques ont diminué dans leur inlensité el lear nature. Le nombre des
jcuires oblenus, el conduils & Mage adulle, se rapproche de plus en plus de la nor-
male.

Tous les Taits observés sont ensuite examines dans leur ensemble, disculés sous
divers angles. ¢f confrontés avee duulees probiemes de physiologie et de biologie

géndérales.

INTRODUCTION

Au cours de nos expericnces, nots nods sommes apercus que les faits imprévus
pouvaient inlervenir, compliquer nos résullats el rendre leur interprétation plus
délieale. Les voie @

A plusicurs reprises, des signes nets de carence, plus ou moins graves, sont ap-
parus chez les animaux aun régime synthélique complet, alors qu’aucun trouble ne



Retour au menu

M -

se manifestail chez les rals cleves en paralléle, avee du régime a dose de bioline
double. Or, on sail que la biotine s’altére avee le lemps, la température surtout,
en présence de la lumiére el en atmosphére humide, Bien que nolre réserve en vi-
lamine ait é1é maintenue dans des flacons colorés, enlourdés de papier noir, ¢t con-
servee sous un dessiceateur, nous avons pensé que les sympiomes de carence appa-
rus chez nos animaux pouvaienl étre dus & une bioline trop vieille ef plus ou moins
altéreée,

Nous avons alors doublé la dose de biotine ancienne de nos ralions, sans ob-
server (Pamclioration netle en une quinzaine de jours,

A ce moment, on regoit de la hiotine fraiche, qui sert a faire, an taux normal,
des régimes svnthéliques. Au hout d’une semaine, nos animaux guérissent, Mais 15
jours plus lard, il ¥ a de nouveaux signes de carence chez les femelles. On les met
alors & un régime contenant 1 fois 1/2 la dose normale de biotine fraiche, sans
constaler d’amélioration trés nelle, On passe alors 2 un régime contenant 2 fois Ia
dose normale de biotine fraiche. On oblient une rapide convalescence et une gué-
rison clinique compléte en moins d’'un mois,

I résulte de ces essais que les régimes alimentaires synthétiques du pat blane
en Algérie doivent contenir 2 lois plus de biotine que dans les régimes de la Métro-
pole, si Pon veut éviter a coup sr les (roubles de carence graves.

Nous attribuens ce fail & Uinfluence du elimat qui altére tres vile la vilamine
en quoestion,

D’une part, Ta mise en relief de ces phénomeénes va venir rendre plus délicate
Pinterprétation de nos résultals.

Les parents mis au régime synthélique complet restent florissants ¢t gardent
leurs capacilés d'accouplement. Mais ils sont 3 la limite de la carence et méme dé-
ja carencés. Sculement, les elf:ts néfastes de Pavitaminose en bioline ne loachent
que les cellules reproductrices, et d'une facon légére, La fécondation veske possi-
ble si la fertilité est diminuée. Un erlain pourcentage d'ovules peut encore don-
ner des embryons ; mais, dans Uensemble, ceux-ci ne sont pas viables et mourront
au bout d’un temps plus ou moins long, comme nous avons antéricurement indi-
qué, 11 semble ainsi que les fails que nous avons ¢tudiés dans la pr-miére partie
de cet article frouvent une explication plausible.

Une double dose de bioline fraiche, considérée comme inaltérée, introduite dans
la ration, permet une reproduction plus intense ¢t plus correcte. La proportion
des nouveau-nés normaux s’¢léve fortement. Le rythne des mise-bas esl tout & fait
régulier. Le nombre des ratons par porlée esl supérizur a 5. En 2 mois 1/2, par
exemple, 4 ¢ ont donné 8 portées et 39 ratons - - dont 3 mori-nés - 3 disparus
dévorés — 21, morts aussitor la naissance - - 10, normaux apreés le sevrage. 8 at-
teignent Page adulte. Malgré lout, la génération F, issu> de parents élevés an R.S.
complet 2 biotine double dose, ¢sl touchée dans sa vitalilé & un degré variable
¢l nous allons I'étudier en détail.
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A. - REPRODUCTION DES RATS ELEVES AU REGIME SYNTHETIQUE
A DOSE DOUBLEE DE BIOTINE FRAICHE

1. - Générations parentales

Les faits expérimentaux et leurs résultats numérigues

16 femelles ¢levées a ce régime, couvertes par des miles dans les mémes con-
ditions. nous oni fourni en § mois @ 22 portées comprenant 115 jeunos, parmi les-
quels 18 étaient mort-nés : 52 sonl décédés dans les 48 heures ; 7 sont moris d'ac-
cidents avanl le sevrage ; 1 de carence, 37 ratons onl é1¢ sevres et 26 sont parve-
nus 4 Pétat adulte.

[étude d» ces chiffres appelle quelques remarques intéressantes.

Tout d’abord, en ce qui concerne les générations originelles, que nous avons
baptisées parentales, la reproduction ne semble guére troublée dans son rythme
habituel, Les portéss se sont suivies régulicrement el la durée de la geslalion n'est
pas modifice. Par contre, le nombre des petits par poriée semble un peu diminoé
(un peu plus de 5 en movenne, au licu de 8). Il faut signaler, cep ndanl, que pour
un certain nombre de mise-bas, nous avons adopté le chiffre arbifraire de 5 pe-
tits 5 ceux-ci ayvanl ¢1¢ dévords sans émoin, par la mere.

Quoi qu'il en soil, il nous apparail comm: certain, aprés 3 ans d'observations
¢l dexpériences, que la fécondilé numérique a 616 neftement diminuée par le ré-
sime synthéligue, méme a biotine double.

Un aulre fail, ¢’esl le nombre relativement peu flevé (18) de morl-nés, & colé
de P'effrovable hécatombe dans les 2 jours qui suivent la naissance (52). Au lolal,
sur 115 jeunes qui naissent ou sont présumés naitre, 70 sont morls en moins de
50 heures, 1 faut en conclure qu» plus de la moitié des embryons est frappée in
utero, ¢l donnera des jeunes non viables (60 %).

L.e cap des 3 premiers jours franchi, la morlalité devient faibie jusqu’au se-
vrage (18 %) ; plus des 3/4 d» ces décés étanl dlailleurs d’origine accidentelle.
Les aulres sont liés a des phénomenes de carence toul a fail caractéristiques.

En fait, nous avons pu conduire jusqu’au seveage 37 jeunes sur 45 survivants
apres le 3 jour, soit 82 %. La mortalit¢ reste assez forte jusqu’a Page aduli: qui
est atteint par des animaux sevrés, Mais cette morlalité résulie en grande partie
de phinomeones de carence (30 %),

1.os adultes oblenus vonl conslituer ce que nous désignerons du nom de géné-
rations F.

En bref, ce qui frappe avant toul dans la reproduction des rats mis au régi-
me synthétique comprenanl une double dose de bioline, ¢’est Peffroyable morta-
lité qui frappe les jeunes a la naissance ou dans s toul premiers jours qui la sui-
venl. Presque les 3/5 des ratons sont éliminés en 48 heures environ. Il y a sou-
vent chez les noaveau-nés des suffusions sanguines sous-cutanées qui peuvenl
euérir ou non,
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Nous avons pensé que la morl pouvail précéder la naissance dans certains
<>, Glesl pourquoi nous avons laparotomisé unce femelle gestante, au voisinage de
la misz-bas présumée. Celtte femelle avail deja ea 2 portées nées o ferme, mortes
aussilot ef dévorées.

L'opération nous a montré des jeunes bien vivants dans Putérus. La misc-bas,
2 jours plus lard, a donné des mort-nés, La mere, guéric de son opéralion sans au-
cun incident, a fourni plus tard une nouvelle portée de mort-nés. Ceite femelle, sur
4 portées, n’a dane eu aucun descendant vivant, Tous sont morts dans les 48 heu-
res au plus tard ;) quiil y ail cu opération ou non.

De toute fagon, la mise-bas semble ébre une période extrémemen!l eritique
pour les jeunes.

Tous les animaux, au départ des expériences, ont ¢i¢ pris dans élevage du
laboratoire, & Page de 6 semaines environ apreés le sevrage. Cest-a-dire que leur
vie avait débuté avee Palimentation naturelle qui assure une croissance normale
el une reproduction régulicre do nos rongeurs, Ces générations « parentales » sont
celles qui débutent dans le régime alimentairve synthétique. Toute Teur descendance
ne connaitra plus que ce régime : soit complzt @ hiotine simple ou double 7 soil
carencé en biotine plus ou moins longlemps.

Le régime synthétique a dose simple ou double de biotine n'ameéne dans les
générations parentales aucun sympléome visible ¢f durable de carence. Méme au
bout de 18 mois d’alimentation synihétique, les rafs en expérience sont resiés en
parfaite santé apparente. Ce sont los fonetions reproductrices des parenis et les
générations suivantes qui sont scules altérées.

2. - Générations F,

a) DONNEES GENERALES

Elles comprennent en lout 26 adultes, soit 15 ¢, 11 . Parmi ces Fy: 5 @
sont accouplées et fourniront les générations F,. 3 sont éliminées pour économie ;
3 & sont accouplés, 3 sont éliminés pour économie. Les animaux restants sont
utilisés pour d’autres expériences. Toute la génération F, donnera des accouple-
ments normaux, aussi bien du ¢6té o que 4.

b) LES TROUBLES

Les jeunes formant les générations F, sont durement frappés, puisque 24
sculement arrivent & I'age adulie. Tous présenlent des aceidents qui ne sont pas
rigoureusement ceux de la carence directe wn hiotine ; bien qu'ils lui soient appa-
rentés de trés pres.

Les voici, fort briévement résumés,

Tous les jeunes montrenl & un moment variable, en général un peu avant le
sevrage, un poil piqué ; souveni accompagné d’une dépilation plus ou moins im-
portante qui se localise presque toujours dans la région du cou, ou 4 la base de
la queue. Ces accidents durent plus cu moins longlemps. Ils peuvent guérir spon-
tanément, ou s’aggraver parallélement a I'évolution de Pétat général.
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Les lunetles napparaissent jamais,

Les fonetions de nutrition sont loujours lroublées, 1y a des a-coups dans la
croissance qui est beaucoup plus saccadée que dhabitud . Cependant, e poids ha-
bituel de Padulie est atteint dans les délais normaux.

Souvent, il s’¢teblil une dénulrition progressive, qui aboulil 4 une cachexie
morlelle (31,5 ). Il arrive aussi qu:, sponlanéient, celie dénutrition s’arréle. eof
fe majade entre en convalescence,

Presque tous les accidents musculo-nerveux el nerveuax graves n'apparaiss nl
pas. H laul faire exceplion pour la tendance au perchage qui est diminuée (60 <),
beaucoup moins impérative st guérit toute seule daas o moitié des cas. Ceux g
évoluent vers la morl, montrent une égére voussure lombaire (50 % des indivi-
dus).

Il wapparait jumais de paraplégies, de paratyvsies, ni de démarche kangouron.
Cette démarche rappele ¢clie des marsupiaux, Jde cerlains rongeurs désertigues
(gerboise par exemple) el les auteurs Tui ont donné e nom de démarche kangou-
rou. Le tableau T permet de conironter les troubles dus aux régimes RSN, el
R.5.B,.

TABLEALU 1

TROUBLES OBSERVES
CHEZ LES JEUNES F,

REGIME A DOSLEE DE BIOTINE

SIMPLE (R.S.N.)

DOUBLE (R.S.B.)

PPoil pique..

CUTANES \

Dépitations. . o0 o0 L L.

fanettes.. .. .. .. L.

A-coups de la eroissance .,

NUTRITION . - .

Denutrition progressive,
, cachexie ¢t morl. ..

Porehinge. L.

3
i

Parapligice. .
NERVEUX
, Pavalysie flasque.. .. ..
Morlt., oo o0 o0 o L L.

MUSCULO-

Gene fonctionnelle, |

\

NERVEUX , Voussure lombuaire. ..

100 %
VLI

106 <

Peu marques

43 %

100

Cher 30 G

des rals sevreés

Bare (29%)

Cher D25
des rals sevrés
Chez 15 %
des rals sevees

Chez 71.7
des rals sevrees

100 <7

80 <

0 %
Presque de regle
3159

60 e

0 <

0 <

<8

40,5 ¢
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Tous les froubles signalés concernent les jeunes F, nés d2 parents élevés au
régime R.5.B, Lorsgue ces jeunes atteignent Pige adulte, ils semblent normaux
et vigoureux. Parfois, quelques fomelles présentent une légére dépilation aux
paties antérieures ef ventrale ; mais elle dure frés peu de temps, et disparait sans
laisser de traces. '

Fn résumé, cette génération montre d'un: facop frés netle wne amélioration
des troubles somatiques par rapport 4 la génération correspondante élevée au ré-
gime synthétigue normal, & dose simple de biotine. L'effet le plus spectacuaire
porte sur les troubles nerveux, dont les formes graves (paraplégies, paralysies)
ont totalement disparu. Lés accidents musculo-nerveux ont aussi fortement dimi-
nué, ainsi gue les troubles nutritifs, :

[

Comparaison enire les générations F, et F,, flevées an régime synthétique
biotine double,

1° g ¥, 4gé de 2 mois monirant une voussure nettz et un poil terne.
3”9 F, du méme adge avec voussure Jombaire trés accentuée.

2° ¢ F, de 1 mois, Remarquer sa taille beaucoup plus grands, et son poil blane
et lustré.

Les individus 1 et 3, prendront plus tard la position Kangourou, sans signes
cutanés apparents,

Deux faits particuliers se manifestent : fa croissance devien. szecadée, et lss
lunettes disparaissent. Quant aux accidents purement culanés (poil piqué, dépila-
tions), s ne sont pratiquement pas modifiés,

Nous avons signalé antérieuwremant Peffrovable hécatombe des jeunes 4 la
naissance et dans les 3 jours qui suivent (60 %). Mais ce n'est pas toutl ; les res-
capés arrivés a 'étal adulte présentent une tare nouvelle et tout & fait inatfendue,
que voici.
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Lorsqiton accouple enlre cuax des eatons F B, parvenus & Pétat adulte, Tes
femelles mettent bas des portées normales et bien constituées, Tout semble aller
peur le micux ; mais vers le 200 jour. en moyenne, Ios jeunes se metlenl & maigrir ;
les meres présentent des mammites 5 la séerétion lactée diminue oun larit. 80 ¢ des
femelles de cette génération nous ont montré ces troubies de lactation.

Nous avons pu, dans certains cas, metire les jeunes en inanilion, au lail de va-
clic ; el ainsi en sauver guelques-uns. Le plus souvent 1d changement de régime
ausait un choe mortel,

Lorsque nofre attention fut attirée sor ces fails, nous avons voulu rechercher
leur origine. Deux méres allzinies de mammites ¢l dont les portées mouraient d'ina-
nition, ont ét¢ saerifices et leurs glandes mammaires fixées, coupées et colorées.
I examen histologique nous a moniré des mamelles saines, normales, mais au re-
pos.

l.es mammiles, trés superficielles, élaient dues vraisemblablement 4 Uinfec-
tion de 1o pean, moerdillée sans cesse par les jeunes affames.

Dans le tableau 2, nous mettrons en comparaison, d'une facon lrés sommaire,
Iévolution des générations 1) descendant de parenls au régime synthétique nor-
mal, et de parenls au régime syvnthélique & dose doublér de hiotine, (Tableau 2).

TABLEAU 2

Ot
) . T 17 -':- >
iy = i Ly N = . i
NATURE < S 552 |2 £ s
s | 2 (EE| 2 124 2 | 2 > :
du couple = 5 SOl L == A - ¢ ‘
g = aew - = .
z %)
B, SN x R, SN...... 24 o | 48 200 78 17 71 11 8 3
Goo ovo ee on 39 8.5 37 5,9 4 1.5
RSB, x ROSB,......|16 9 [ 22 115 18 52 37 26 15 it
oo ve ee o e 15,5 | 43 | 321 | 2206 1 9.5
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3. - Générations F,

a) Données générales

Elles dérivent d» grands-parents pris dans Pélevage du laberatoire aussilot e
sevrage et mis au régime synihiétique complet, mais & double dose de biotine (R.S.
3, =R.D,). Leurs enfants sonl élevés el nourris su méme régime el constitueni
les genéralions Fy, qui fourniront ilans 15 mémes eondilions, les générations F,,
que nous étudions jet.

Elles sont formées de 54 jeunes. dont 25 onl ¢t¢ conduiles jusgu'aun sevrage el
a Page adulte (10 ¢, 15 &),

Les portees se suivent a un vylhme normal, sont plus riches (7 jeunes on
moyenne). Les mort-nés alleignenl a peine 13 %, tand.s que les morts en 2 jours
ne font pas 10 . Par contre, kes moris d'aceid nt avant le sevrage sonl particu-
licrement nombreux (31,5 %), Mais nous avons vu que ¢'¢lait la conséquence de
troubles de lactation chez la mére. Si Pon ne tient pas compie de ces accidents,
67,5 % des ratons onl été conduitls au sevrage, apres lequel il y a eu 10 morts par
carence. 15 individus seulement sont parvenus a I'age adulte.

[’évolution des jeunes de la Fy est done tres différente de celle de la F,, com-
me (¢ montre fe tableau comparatif ci-contre. (Tableau 3).

in fait, doubler la dose de biotine dans la ration, aboutit & diminuer légére-
ment le nombre das mort-nés, réduire eing fois le chiffre des morts en 2 jours ;
doubler le nombre des ratons qui atleignent le sevrage et Pétat adulte (si P'on pa-
re aux accidents de Ia séerétion lactée de la mere),

Ceei nous aménz a conclure que le régiime synthétique normal donne des des-
cendants careneés en biotine parmi les vitamines ;. quune dose doublée de celle-ci
amcliore trés neltement les phénomenes de carenc: héréditaire sans les faive dis-
paraitre totalement,

D’aulre part, enfin, un fait importanl est mis en évidence ; ¢est Paliération
profonde, trés durable et résistante de la physiologie de la lactation chez les me-
res restées cependant a la bioline double. Nous verrons plus tae! 1o grand intere:
de celte constatation.

b) Les troubles chez les générations d’origine B, non carencées.

Ils deviennent d’interprélation plus Jdélicate, du fait de ia dénutrition et de fa
mort de faim de certains individus @t du faible nombre de ceux quon a pu conduire
a f'¢tat adulte en conservant le régime B, scul.

Néanmoins, nos documents nous permettent d’énoncer les conclusions suivantes.
I.e poil reste beau avee 65 % d- dépilation localisée chez les ratons qui s’¢lévent
avee le JTait maternel, H se pique ches ceux que Pon met au lait de vache, pour in-
stffisance luctée de la mére ; en méme lemps que Ia dépilation apparait chez cer-
fains d’entre eux ef devient presque totaie au moment du sevrage,

Duans fous I:s cas, la mise au régime B, guéril ces aceidents en quelques jours.

11 n’apparait jamais de luncltes.

Les troubles de la nutrition sont, évidemment, Irés graves, morlels souvent,
lorsque la mére perd son lait. Au montent de la mise bas, les femelles séerétent du
lait ; mais sans doute en quantité insuffisante et peut-¢tre chimiquement altéré, Dans
les portées normoles, les jeunes souffrent et n’arrivent pas a couvrir leurs besoins.
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TABLEAU

—
” Morts Morts =
M . 1 -—
= zZ avant apres =
o+ = = e sevrag? le sevrage ;
- ‘ T < @ o= et = .
NATURE v e = O N ; - -~ 2
R
:-:’ = o z B = = Z Z z — = ?
du couple = = = = P z z s z P = Z
= - = b= z - = = b - 4
- — - - - S -
z = = = Z = = £
7 = = = < = < =
-

B.N x B,N..

Y.

B,N x B,N..

P

e s a0 se e e

160 22 115 18

L 7

13

Générations Iy

52 7
45 6.1

Geénérations b,
B ! 17

92 ! 315

1

0

37

221

16,3

1 10
8,7

0 10
18,5

27.8

156
13

10
18,5

(") Ces accidents sont dus a
(Voir texte page 29),

la déficience de la

séerétlion lactée maternelle.
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D’od les mammites par morsures répeétées des mamelons, L'inanition partielle ame-
ne fa mort lente par la faim, Nous savons mainlenant que ¢’est vers le 15° jour, en
général, que le lait de la mére tarit,

Si on a des portées faibles (2-3 jeunes), ils peuvenl conlinuer 4 pousser a peu
prcs correclement ; la production mammaire élalant la consommation,

Lorsqu’on s'apergoit 4 temps du dépérissement des jeunes et des mammiles ma-
ternelies, on peat mettre les ratons au lait de vache. On déclenche alors des trou-
bles inleslinaux qui peuvent aboutir 4 la mort de beaucoup d’entre cux.

Les rats adaptés au lait de vache, gucris, ont malgré tout une croissance ralen-
tie jusqu’an sevrage. Elle reprend irés vife aprés celui-cic Les aufres trainent plus
ot moins longlemps, maigrissent el meureni en cachexic, méme apres le sevrage el
la mise au B,. Ces jeunes présenient parfois dos mouvements saceadés el oscilla-
torres préagoniques de la Léte.

Il est & remarquer aussi que, d’une fagon assez générale, chez les jeunes de la
i, normaux, la croissanee esl plus vapide ol aboutii & un poids plus élevé que chez
ceux de la F.

Notons la décoloralion dz P'weil et des muqueuases.

Le perchage est rave. 11 n’y a ni paraplégies, ni paralysies flasques. Mais la
gine fonctionnelle est fréquente, Ta voussure lombaire st apparente comme chez
les rals directement carenceés, 2 individus sculement ont pris Vattilud: kangourou
sans aucun signe cutané antérieur.

Nous metlons en comparaison dans le tablean 4 la nalure el Pintensité rela-
tives des lroubles observés dans les générations F et F,, des rats élevés au régi-
me & dose double de hiotine.

TABLEAU ¢

Comparaison des tronbles dans les générations F| et F, des rats nourris au régime
A biotine double

Générations F Géndrations F,
i 1
Poil piqué. oo o0 o0 s 100 % 0o
CUTANES Dépilations.. .. .. .. .. 80 % 65 <
S Lunelles.. .. .. .. oL .. 0 % (1R
A-coups de la eroissance . Inanilion par in-
o . suffisance lactée
NUTRITIGN ) dr la more
f Dénutrition  progressive,
Cach:xic el mort.. .. 31,5 ¢
Perchage.. .. .. .. .. .. 60 G 2 %
NERVEUX
! Autres troubles nerveux . 0 9% (L
. Génel onetionnelle.. ... Chez 2 7%
MUSCULO- \ des rats sevreés W
NERVEUX . . |
NERVEUX / Voussure lombaire .. ... Chez 40 %
des rats sevrés 60 <7
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DISCUSSION

Comme nous Favons exposé en détail dans les pages qui précedent, te régime
synthétique 2 dose doublée de biotine améliore d'une fagon trés nette les fonelions
de reproduction des rats en expérience. Le nombre des jeunes augmente dans les
portées, ainsi que leur viabilité, Il y a moins de mort-nés (15 % au lien de 40 %
avee le régime normal & dose simple). La morlalité dans les 48 heures qui suivent
la mise bas devient considérable pour les générations Fy, B, (45 ¢ au licu de 8,5),
mais redevient normale (9,2 %) pour les généralions I, Le chiffre des ratons al-
teignant le sevrage ot Fétal adulte s'¢1éve dans des proportions considérables, sur-
tout dans les 19, Toul se passe comme si le choe métabolique di au régime syntheé-
lique s’atténuait dans les généralions suce ssives ;o ef comme sioles animaux s'habi-
tuaient et compensaient Ies lroubles dus au régime artiliciel,

Les lroubles somaliques visibles diminuent d» plus en plus, Les nerveux et les
luneltes sont les premiers guéris 3 les newro-musculaires résistent plus longiemps
(géne, voussure) enfin, les troubles culanés, dépilations el poil piqué. sont los
derniers A disparaitre, avee méme parfois des relours diserels ef fugaces,

Au bout de 8 générations, les fonctions de reproduction ont repris tout: leur
intégrité, Tes jeunes sont aussi nomwbreux que dans Pélevage naturel 3 trés beaux, @
croissance normale.

Mais nous avons vu aussi que les générations Fy presentent une tare nouvelle
Les femelles ne séerelent plus de lait en quantite suffisante vers le 15 jour et leurs
portées, par aillears normales ol bien consliluces, meurent d’inanition. Nous n’avons
pu délerminer si In composition chimique du lait de ces 9 élait altérée,

Un aulre fait que nous devons signaler, ¢est que les meres dévorent ears pe-
tits, maladzs on morts, avee une grande avidité, Toul se passe comme si elles avaient
hesoin de profides. Tear ration en étant peual-¢tre insuffisamment riche.

Conire cette hypothese, il v a le fail que leur eroissanee a ¢é tout 4 fait nor-
male.

Remarquons aussi quapres le sevreage, les jeunes morls ou méme agonisants,
sonl dévorés avidement par leurs fréres ou seeurs (adelphophagie), aussi bien que
par leur mére apres la naissance.

Les fonelions de reproduction forment un ensemble dissociable par la carence
en biotine. Llovalation el la nidation semblent teés résislanles 1 el ceei sera confir-
mé par d’aulres expériences ol nous avons éludi¢ surtoul Pavitaminose en biotine,

La gestution n'est pour ainsi dire pas louchée. Mére et embryon formenl un
systome viable et en équilibre jusqu’au voisinage de Ta mise bas, Colle-¢i el les 2
jours qui la suivent constituent une phase exteémement ceritique pour les jeunes,
¢ctanl donné le nombre énorme de mort-nés et de déees dans les 48 heures apreés la
misce has.

Celle mortalité effrayante diminue pea 4 peu dans les générations suceessives,
Il nous a semblé que dés la 37, les Fonclions de reproduction sont rétablies rompli-
lement,

Leffet dune carence en biotine dépasse Iargement Vindividu qui Ta subit et se
répercate sur plusicurs généralions méme non carencées, Cel effel est polymorphe,
évolue avee la descendance 5 el peut s’analyser finement par 'élude minutieuse des
syvmptomes. I1 est fort vraisemblable que des faits similaives pourraient élre re-
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trouvés, dans 'étude daulres avitaminoses gue celle en bioline ; surtoul si I'on s’a-
dresse aux vitmmines polyvalentes, inlervenant dans des mélabolismes varics, com-
me le fait la bioline elle-méme.

11 résulte de tout ceei, que des variations somatiques d’apparence « spontanée »
peuvent w'étre dans cerfains eas, que des séquelles d’avilaminose, napparaissant
quau bout des 2 ou 3 générations qui suivenl celle qui ful vraiment carencée.

Nous rediscuterons en détail lous ces phénomenes el nous espérons en monirer
toute I'imporlance au point de vue de Pévolution des espéces,

Un autre fait & discul.r est celui du mode d'action des oligo-¢léments vitamini-
ques. Quest-ce quune avilaminose ? Des troubles par varialions pure et simple
dans la concentration d'un seul élément actil ? Ou des troubles dépendant d’un dé-
séquilibre entre un enszmble de vitamines synergiques ou antagonistes, favorisant
au inhibant plus ou moins tel ou tel systéme métabolique particulier ?

La guérison progressive des carences dans les générations peut-clle se com-
parer aux résistances qui apparaiss mt dans les baciéries traitées par les antibioti-
ques, chez les insceeles combatbtus par les inseelicides de synthése, ete...

Il v a K toat un champ de suggestions varices qui mérifent un examen el une
discussion approfondic qui seront faits dans un aulre travail.

ERRATA

Tableau 1. - 2° parlie, page 27, ajouier 0 % dans la 2° colonne, ligne Mort.
Tableau 3. - 2¢ partie, page 31, 1" colonne : lire 16 et 5 au lieu de 160 el 0.
Figure page 28. - Intervertir 2° ¢f & Lire grande au lieu de grands,



