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Remarques sur la Technique
de 'amélioration des plantes de grande culture
suivie au Service de I'Expérimentation Agricole
en Algérie

pa
P. LAUMONT et J. ERROUX
Professeur Maitre de Conférences

d’'Agricuiture et de Génétique appliquée
a | Ecole Nationale d’Agricu'ture d'Alger

Ces remarques sur fa technique de lamdélioration des plantes de
grande culture suivie au Service de UExpérimentation Agricole ont
pour but :

1°) de rappeler les directives générales de la sélection géndalo-
gique appliquée aux végélaux introduits, préleveés dans le milieu local,
ou issus d’hybridations récenles ;

2°) de préciser certains points, souvent interprétés par le person-
nel de la Station Centrale ou des Stations Expcérimentales, en contra-
diction avee I'esprit qui doit animer le sélectionneur dans sa recherche.

La technique suivie par le Service de 'Expérimentation Agricole
repose sur des hases théoriques classiques sur lesquelles il est inutile
de revenir et qui ont 6t¢ exposées notamment par LATHOUWERS et par le
Professcur Ba:vr. Les ouvrages de ces Maitres figurant & la Station
Centrale ct dans les bibliothéques des Stations expérimentales, il n’est
pas nécessaire de rappeler ici les bases génétiques sur lesquelles repose
le travail d’amélioration.

Mais il est bon de rappeler que la méthode de sélection généalo-
gique fut appliquée pour la premiére fois en Algérie au Laboratoire
d’Agriculture de UEcole Algérienne par Léon DUCELLIER, en 1907, pour
Ia recherche de variétés de céréales améliorées. Lapplication en a été
poursuivie & la Station Centrale d’Essais de Semences et d’ Améliora-
tion des plantes de Maison-Carrée, & partir de 1911, ct la technique ac-
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tucllement employée au Service de PExpérimentation a été mise au
point par I'un de nous et sadapte aux différentes plantes de grande
culture : elle repose done sur une longue expérience et elle est spé-
cialement bien adaptée aux exigences matérielles nées de la néeessite
de cultiver cote & cote, dans le méme champ d’amdélioration ou dans le
ménme champ d’essais, les diverses générations issues de nombreuses
plantes meres différentes ou les diverses répétitions d'une méme va-
riétc.

Elle tient compte de loutes Tes causes possibles de mcélanges pour
Ies ¢iiminer ; clle s’efforee de placer toutes les descendances dans
des conditions de végdlation aussi semblables que possible, de facon
&4 ne pas fausser les observations dans ce milieu nord-africain ol les
extrémes climatiques accentuent les hétérogenéités de loute nature :
e'le doit, de plus, utiliser des méthodes matdérielles d exéeution facile
et rapide auxquelles puissent participer une main-d'ccuvre locale le
plus souvent inexpérimentée.

Ces deux dernicres difficultés, hétérogénéité du milicu, simplicité
de la technique, semblent antagonisles.

Pourtant, les instructions donnces précédemment, tant aux Chefs
de section quaux Chels des Stations expérimentales, avaienl pour but
de montrer qu’il Hail néeessaire ot possible d’¢tablicr une technique
cfficace, faisant face & ces difficullés et qui s'appliquait

a) au travail de ercation ot d’amélioration proprement dit & la
Station Centrale ;

b) au travail final permettant au sélectionneur de déterminer avee
le plus de certitude possible la valeur pratique des nouveaulés (essais
comparatifs).

IT est néeessaire de revenir sur ces deux points et d'insister sur les
qualités d’observateur qu’exigent ces deux phases de Pamélioration
des plantes. Ce sont précisément les qualités des observations laites
qui permettent de surmonter les difficultés rencontrées ¢t de donner
toute son efficacité & une technique adaptée aux besoins d'un pavs dif-
ficile et aux exigences d'une expérimentation trés chargée et orientée
vers des buts immédiatement pratiques.

(e scrait une crreur de croire que Padoption d’'une technique fai-
sant fi de 'observation, abusant a tous les stades de I'amélioration de
dispositifs expérimentaux compliqués, utilisant & tout propos I'instru-
ment des mathématiques, irait plus vite et plus stirement.
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11 ne faut pas oublier, en effet, pour reprendre 'expression déja
citée des Suédois AKERMANN ot Mac Key de Svaror, que « L'amdéliora-
tion des plantes est une ccuvre nuancce, sommise aux guestions biolo-
giques qu'elle souleve ». (Vest une cerreur de croire quun dispositif ex-
périmental permettant le déroulement de caleuls méeaniques et auto-
matiques dispense de foute obscrvation.

Pourtant, malgré cette affirmation, reprise par de nombreux théo-
riciens de Pexpérimentation agricole, il faut avouer gue deux coneep-
tinns diff¢rentes, deux FEcoles pourrait-on dire, s’affrontent sans sc
I'vouer.

I’ancienne Ecole serait représenlée, sclon nous, par des sélec-
lionneurs comme LLeoN DuceLLier, dont I'acuvre nous intéresse direc-
lement ; comme DUcoMET, commme SCHRIBAUX, pour ne citer que ceux
dont nous avons suivi 'enscignement. Actucllement, le Professcur Ara-
BoUvETTE, de Montpellier, attache une grande importance aux obser-
vations directes ¢t personnelles sur le matériel végétal en étude.

La nouvelle Ecole serait formée de ceux qui ont suivi les cours des
Feoles d'Agronomie appliquée ou de certains Centres de recherches
divers, cours dans lesquels une place importante est réservée & 'étude
des applications de la Statistique a la Biologic,

Bien que les mathématiciens attirent cux-mémes Pattention de Ieurs
cleves sur la nécessité de Pobservation (par exemple VESSEREAU dans
« Recherche et expérimentation en Agriculture », ouvrage écrit en col-
laboration avee le Professeur Ba:ve ), ecux-¢i sont séduits par Pélé-
gance extérieure d’un compte-rendu mathématique, par la facilité du
dépouillement de résultats chiffrés : ils en viennent & penser que les
mathématiques dispensent des ohservalions Fastidicuses qu'ils se eroient
autorisés a négliger.

Bien qu’ils se défendent de ce reproche, ils se trahissent lorsqu’ils
considérent comme inutile, voire méme comme antiscientifique de no-
ler les résultats obtenus en cours de végétation ot & la réeolte avee les
lignées aux premiers stades de 'amélioration, parce qu'elles ne com-
portent pas de répétitions, ou parce qu’clles sont cultivées sur des sur-
faces trop exigiies. Selon cux, seuls méritent d’¢étre pris en considéra-
tion les essais du type blocs ou carrés latins.

(1) Dans Ia suite de cet exposé, nous citerons a plusieurs reprises les juge-
ments portés par les mathématiciens cux-mémes sur Pusage que Von peut faire
des mcéthodes statistiques et sur la portée des conclusions que 1'on peut en tirer.



Retour au menu

4

En dchors de 'emprise exerece par élégance des muthématiques,
ce comportement dénole ¢n outre unce conlusion regrettable entre les
deux stades de Pamélioration des plantes :

a) le travail de création et d'amélioration avee ses exigences pro-
pres et son malcériel végétal abondant au cours duquel la finesse et es-
prit dobservation du sclectionneur sont déterminants ;

h) le travail final qui doil permeltre au sélectionneur de détermi-
ner avee le plus de certitude possible (certitude au sens mathématique
du mot), la valcur d’utilisation des nouveautés dans les différents mi-
licux algéricns : celle phase finale se déroule dans les Stations Experi-
menlales ¢t se termine par les essais comparalifs qui doivent étre orga-
nisés entre un tres petit nombre de variétés de facon i étre interprétés
mathématiquement.

« Il ne faut avoir rccours aux essais comparatifs, qu'il s’agisse
du choix de meilleures variétés, qu'il s’agisse de la meilleure technique
culturale, bref, qu’il s'agisse de la solution finale de n’importe quel
probléme agronomique que lorsque des méthodes plus simples et moins
coliteuses ont ¢1¢ employées pour ¢liminer les variétés ou les tech-
niques dont les défauts ¢taient manifestes. »

« Lorsqu’il s’agit d’amdlioration des plantes, 'essai comparatif ne
doit étre employé que comme un test entre un nombre limité des meil-
leures lignées subsistanl parmi plusieurs centaines de tvpes initiaux
aprés de nombreuses années d’une sélection séveére » (PATERSON, Statisti-
cal-technique in Agricultural Research).

* ¥

A) Technigque de I'amélioration des plantes de grande culture a la
Station Centrale. — Organisation des parcelles de sélection sur
le terrain.

L’amd¢lioration des plantes de grande culture est organisée suivant
la méthode de sélection généalogique ct procéde par isolement de li-
gnées pures.

Le point de départ d'une lignée nouvelle est une seule plante mére
initiale, ou une secule inflorescence, prélevée

— soit dans une population en mélange d'origine locale ou intro-
duite ;

— soit dans la descendance d’'un hvbride naturel ou artificiel.

Les travaux sur les champs d’amélioration sont organisés de facon :

1) a réunir un matériel vivanl aussi abondant que possible ;
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a isoler des tétes de lignées (plantes meres initiales) ;

on parle souvent a cc¢ pro-

pos du travail de fixation, en particulier de la fixation des hy-

: il sagit en réalité de repérer les formes

fixes, demeurant fixes ¢t homogeénes dans les générations ulté-

2)

3) & dtabliv lear fixité, leur stabilit¢
brides en disjonction
ricures ;

4y a assurer la multiplication et

ainsi isolées.

la conservation des lignées fixées

On peut établir le diagramme générai de la succession des diffé-
rents stades de Pamélioration, telle qu'elle est pratiquee a la Station
Centrale de Maison-Carrée, de la facon suivanle
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a) A chaque stade (Collection ¢, Pedigré P — premicre multiplica-
tion M, cte...). et surtout au débul de Famélioration, on peut prévoir
soit le passage au stade immdédiatement supéricur, soil “a suppression
pour comporiement cultural insuflisant ou fixit¢ incomplete, soit le
mainticn au méme stade pendant plusicurs anncées (jusqu'a 5 ans cn
obscrvation). 11 en résulte que le slade M (1 multiplication), ne si-
gnific pas ndéecssairement premicre anndée de mulliplication, la pro-
gression des superficics ne dépendant pas seulement de la quantité de
scmences disponibles, mais surtout du comportement des deseendances
en cause, et de la prudence du sé¢lectionneur.

Ces points semblent difficiles 4 faire accepter de tout le monde
pourtant le séleetionneur doil aveir le courage de sacrifier une lignée
(sur laquclle il avait cependant mis tout son espoir depuis le jour of
il avait choisi fe pédigre initial). 8'il sapercoit que sa eréation ne tient
pas ses proniesses il doit savoir aussi sfastreindre & en limiler la mul-
tiplication ct suivre une lechnique prudente qui Uinvite ¢ multiplier les
obscrvations sur plusicurs années.

h) A chaque stade, le prélevement de noeuveaux pédigrés permel
de reprendre le travail de sélection & la base en cas de suppression
ou de fixité insulfisante.

¢) La succession de ces stades dans le temps correspond ¢galement
a un plan parcellaire sur le lerrain, plan qu'il est extrémement com-
mode de standardiser en fonetion, sinon de chaque espéce végétale, du
moins ¢n fonction de grands groupes culluraux

céréales dthiver ;
légumes secs ;
vesces-graines, cle..

11 est ncéeessaire que le plan parcellaire du champ d'amélioration
soit réalisab’e facilement et rapidement de facon que le séleetionneur
soil certain de pouvoir Pexcéeuler tous les ans, quelles que soient les dil-
ficultés de la saison (¢tat de la lerre au moment des semailles, pénurie
de main-d’eccuvre, possibilités d'utilisation et de fonclionnement des
outils, en particulier rayonneurs ou ¢ventuellement semoirs).

Cette standardisation dans le cas des eéréales dhiver se traduit
par I'adoption d’une surface unilaire représeniée par un rang de 5 me-
tres de long, séparé du voisin par 0 m. 40 ; c¢’est-a-dire une surface de
2 m”, correspondant au stade collection, pdédigré et observation. Le
stade suivant M, est formé par une parcelle de 5 rangs de 5 m. X 040,
soit 10 m2,
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M. par une parcclle de 10 rangs de 5 m. X (0 m. 40, soit 20 m=.

My par une parcelle de 15 rangs de 5 m X 0 m. 40, soit 30 m®,

Ce systeme est dans une eertaine mesure comparable au systéme
américain des « Rows » que déerit LATTIOUWERS,

Rappelons que si les semailles sonl exéeulées & la main, il faut
prévoir le rayvonnage préalable du champ dans le sens de sa pius
grande dimension, avec un écartement de 0 m. 40 dans le cas des ed-
réales au moyen d’un rayonneur attelé ou d’un tracteur Farmall por-
lant des petits billonneurs. Ce dispositif est commode, ear ' s’agit de
I¢gumes sees ou de vesces-graines, il suftit d’adopter I'écartement de
0 m. 80 qui ¢st convenable pour c¢es cultures et qui permet en outre
d'atiliser le méme appareil apreés une (ransformation rapide : en par-
ticulier avec Ie Farmall, il suffit de rclever la moitié des piéces travail-
bantes fixées sur la méme barre porte-outil.

Les proeddés matériels dlexéeution (tracdés du champ et des allées
stivanl un gabarit ¢tabli une fois pour loutes de facon que les allées
solent toujours au méme emplacement ; semis des grains sur les par-
celles, cle.), ont déja ¢t¢ déerits (1) el 'emploi de la méthode des
ravons préalables avee semis 4 la main esl analysé par le Professeur
Batr (Objectifs de la recherche Agronomigue, tome 1, page 329), qui
déelare « Ce proeédé s'est montré a I'usage le plus expéditif ot le plus
stir pour ¢éviter tout mélange, a la condition que la terre ne colle ni
aux outils, ni aux chaussures ».

La standardisation des méthodes de parcellation, néeessaire pour
faciliter 'exéeution matérielle des fravaux agricoles, est non moins
nécessaire sur le plan de Ia technique de Pamdélioration

Elle correspond en cffet & un plan de travail et a4 des directives
destinées a guider le sélectionneur an cours de 'amdélioration. Si elle
impose de limiter o chaque stade Ia superficie 4 accorder a chaque des-
cendance, clle évite en contre-partic unc multiplication imprudente, et
permet la vérification pluriannuclle des premicres observations faites.

Elic offre ¢n outre la possibilité de grouper ensemble toutes les
parcelles de méme superficie, représentant le méme stade d’améliora-
tion. En particulier, le groupement des parcelles « pédigrés », « obser-
vations », localise sur le champ d’amdlioration les parcelles qui exigent

(1) P. LaumonT el J. ERRous. — L'amélioration des plantes de grande culture
au  Service de PExpérimentation  Agricole en  Algérie. —— Organisation, —

Technique. - Congrés AF.AS. — Tunis, 1951,
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des soins plus particulicrs au moment des semailles et a la récolte, ct
qui donnent licu a des observations végéalives plus « fines » en ce
qui concerne Pexamen de la fixité.

De pius, le groupement sur le lerrain, rendu plus facile puisque
les lignées au méme slade ont la méme superficie, rassemble les des-
cendances d’apreés la valeur génétique et culturale qu'on peut leur ac-
corder : celte valeur plus faible en MY, doit s’affirmer en M2 ct les
observations a faire prennent de plus en plus la valeur d’un controle,
d’unc confirmation, & mesure que Pon passe 4 un stade plus ¢leve,

Par contre, que dire du sélectionneur, qui sans plan préalable,
sans méthode définie, scmerail le maximum des grains dont il dispose
sur des parcelles inégales, proportionnées a la quantité de ces grains ?
I gaspillerait des surfaces inutiles pour des descendances moins mdé-
ritantes, alors que des lignées plus méritantes ne pourraient étre lo-
gées 4 moins de disposer d'un champ d'amdélioration de surface ex-
lensible d’une facon variable el d’ailleurs difficile a prévoir : cetie
extension ne pourrail d'ailleurs se faire qu’aux déiriments des cul-
tures voisines en bouleversant les régles de I'assolement.

Le champ d’amélioration dont dispose une slation (10 heetarces a
Maison-Carrée), est néeessairement limité pour de multiples raisons,
son étendue doit étre en rapporl avec les possibilités de travail dont
on disposc, puisque tous les travaux doivent v étre donnés dans le
laps de temps le plus court possible ; il est de plus, difTicile, de trouver
un censemble assez homogéne sur des surfaces trop considérables. Ce
champ limité doit done étre divisé en un certain nombre de parcelles
et 'ensemble devient comparable 4 un échiquier dont les cases sont
en nombre réduil. La répartition des cases entre les lignées concurrentes
doit se faire sclon des régles bien préeises, en fonction de PPabondance
du matériel végétal de départ et de la valeur relative des différentes
descendances. Il appartient au sélectionneur de jouer sur cet échiquier
tout cn respectant des régles pré-établies que nous allons examiner a
chaque stade.

1) Stade Collection

Ce stade comporte les introductions d’origines diverses (étrangéres,
locales), soit a I'état de mélange, soit & I'état de variétés pures.

I.es collections doivent ¢tre aussi abondantes que possible et il
est inutile de rappeler Pimportance de lintroduction des végétaux en
Agriculture : « L’introduction a, de tout temps, été utilisée par Iagri-

nusaw ne INolay
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i ture et le transfert des plantes d’un pavs ou d'un continent sur I'au-
tre a ¢été souvent fructucux. De nombreux exemples de la flore cultivée
le prouvent aujourd’hui, survivant d’ailleurs & de plus nombreux
échees. Elle néeessite une connaissance parfaite du végétal, de ses exi-
gences, de ses conditions de vie dans son ancien et son nouvel habitat,
des essais déja lentds ». (P. Lavsont @ Conlribution des Stations a
Famdclioration des plantes de grande culture, 1941).

Ce dernier point : « Connaissance des essals déja tentés », est im-
nortant et il ne faut pas s’exagérer la « nouveauté » de beaucoup d’in-
troductions ¢ui ont souvent ¢té déja expérimentées, mais qui ont dis-
paru & la suite d’échecs autrefois enregistrés. Les causes de ces échees
passés sont & rechercher avee soin pour ¢éviter les insucees futurs.

De toute facon, les introductions sont dolées dés leur arrivée d’un
numéro d'immatriculation inscrit sur un « registre d’entrée » avee
indication des principaux renseignements recucillis.

Le stade collection comporte un rang de 5 m., et doil étre semé en
principe dans les conditions normales du pays ot lon se trouve. La
durde de ce stade est d’'un an, sauf pour les types intéressants a con-
server en collection vivante, comme source possible de génes nouveaux
a uliliser dans des hybridations ultéricures.

Les travaux & effectuer par le sélectionneur consistent :

a) a noter, surtout dans le cas des introductions pour lesquelles on

ne posséde pas de renseignements suffisants

I'homogénéité et la fixité ;

la susceptibilité aux maladies et aux accidents ;

le rvthme végétatif (précocité, tardivite) ;

la possibilité de leur acclimatement.

Cest ainsi que des avoines de FRANCE, réputées précoces et ré-
sistantes aux rouilles dans leur pays d'origine, se révélent tres tardives
et sensibles aux maladics dans nolre pays.

b) a repérer éventuellement des plantes meres, tétes de lignées ;
a ce stade la notion de rendenmient n’est pas prépondérante.

2') Stade Pédigré

Comme l'indiquait autrefois I'un de nous, « Dans le travail d’amé-
lioration, c’est le choix individuel initial qui a la plus grande portée,
qu'il s’agisse de sélection ordinaire ou de descendance d’hybridation,
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car de ce choix dépend Pimportance dit matériel annuel &'étude et ¢
pourcentage définitif de réussite.

« CCest pourquoi, il doil ¢tre en principe (saul exceptions indigudes
plus loin), réservé aux spéeialistes de la Station Centrale qui doivent
possi¢der une connaissance approfondic de la plante a amdéliorer (tant
bhotanique que culturale), qui ont a leur disposition une bibliotheque
et des collections vivantes ou morles, importantes » (P, Lavaont @ Con-
tribution des Stations & Amclioration des plantes de grande culture,
1941),

e stade poédigreé comporte une parcelle formcée par un rang de
3 m.de long et semée grain ¢ grain de facon & pouvoir repérer el sé-
parcr facilement les plantes en disjonction au cas ot clles apparai-
traient. Il représente la premiére année de culture de Uinflorescence
o des graines récoltées sur une plante mére initiale.

Les plantes meéres (¢les de lignées proviennent, soit de collection,
soit des mélanges locaux cn cullure, soit de plantes méres antérieures
non fixées, soit d'un hybride en disjonction.

Dans ce dernier cas, cest le choix de pédigrés dans la F2 d'un hy-
bride, en vue de conslilucr In I, qui est en principe d'une impor-
tance capitale. Ce choix doil ¢re fail avee beaucoup de soins et doming
par le souct du but @ alleindre @ ne sont retenus en principe que les
individus F? représentant Pidéal cherehé @il en résulte que le cheix
des individus homozygoles, (étes de lignées, dans ta descendance d'une
hvbridation

a) représente un cffort de erdation soulenu, exigeant des observa-
tions répétées que seul le personnel de la Station Centrale peut mencer
a bicn

b) exclut les préoccupations de science pure qui pourraient tenter
I'hybrideur, mais permet de réserver le maximum de place aux formes
d’un intérét pratique possible pour Pavenir,

Chaque pédigre est inserit dés la récolte sous un numéro d'ordre
géncalogique sur le registre dentrée, en méme temps qu'une deserip-
tion sommuaire en cst dressée.

Ce numéro suffit désormais a désigner le matériel « étudier, Ce-
pendant, surtout si la lignée issue de ce pédigré doit étre adoptée par
la suite, il est utile de faire préeéder ce numéro du nom de la popu-
lation originelle ou de la région d’ou il provient : Exemple : Orge Ti-
chidrett 3133, Blé dur Qued Zénati N 368.
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ans le cas d'une descendance d’hybride, il convient d'indiquer
devant le numdéro généalogique ‘e nom des géniteurs en commencant
par ia femelle. Exemple @ Pusa < Mentana 10359,

Ce systéme apparait 4 Pusage comme commode et doit ¢tre préférd
a Pemmploi de numéros complexes avee inlercalation de chiffres ro-
mains ou de leltres alphabétiques.

Le travail a effectuer consiste :
a) A& noter Phomogénéité : ¢est la Pobservation capitale ;
h) a noler la susceptibilité aux maladies ¢t accidents ;

¢} & dsoler les igindes fixes, homogénes, pour les passer au stade
observation ;

d) A pédigrer dans les lignées non fixes, en cherchant a repérer
Yes caractéres dominants et récessifs.

Les nouvelles plantes méres ou les nouvelles inflorescences rele-
nues sont inscrites sur le registre d’entrée @ clles représentent les points
de départ de nouvelies lignées.

Etant donné le mode de semis particulier du stade pédigré, le ren-
dement obtenu ne peut ¢tre pris en considération.

3") Stade Observation

Ce stade, représenté par un rang de > m. semé a la densilé nor-
muale, comporte d’abord les lignées pédigrées, homogénes, fixes, prove-
nant du stade précédent, cullivées dans les conditions de la culture
normale.

Ii peut comporter aussi les introductlions d’origines diverses pour
fesquelles on posséde des renscignements suffisants quant a leur fixité,
leur acelimatement, leur valcur. Enfin, le stade obscrvation permet
de conserver pour études uliérieures a approfondir ou a vérifier, des
lignées antéricurement poussées en multiplication ct qui ont ¢té rétro-
gradées.

Ce stade comporte done un matériel végétal abondant et les lignées
en observation correspondent assez hien a ce que LATHOUWERS appelait
autrctois « Elites de controie » ou « Elites d’observation ».

Le travail a réaliser consiste a vérifier Fhomogénéité déja notée au
stade précédent. Si ce conlrole réveéle des lignées non fixées, les types in-
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téressants seront préleves & leur intéricur pour retourner au stade Pé-
digré et 'amdlioration scra reprise a la base.

Par ailleurs, les caractéres morphologiques (surtout les caractéres
végétatifs), et les caracteres physiologiques (résistance aux maladics
ct aux accidents), seront soigncusement observeés et notés. les ligndées
inféricures scront ¢limindes @ en raison de 'abondance du matériel veé-
gétal & ce slade, qui se présente comme un sfade de controle sévere, il est
a prévoir que de nombreuses lignées ne pourront en franchir le cap.

Etant donn¢ 'importance des observations faites & ce stade. sa du-
rée est souvent prolongée de 1 4 5 ans @ 3 ans représentent un temps
minimum pendant lequel Ie sélectionneur doit acquérir une connais-
sance parfaite de son maltéricl végélal avant de I'étendre sur des sur-
faces pius importantes.

Ce n'est que trés exceptionnellement qu'une lignée se  distingue
rapidement par un ou plusieurs caractéres remarquables et que son
passage au slade supéricur peut ¢tre déeidé des la premiere année. Au
stade observation, la notion de rendement commence a présenter de Uin-
térét et il est bon d’en tenir compte malgré Pexiguité des parcelles et
I'absence de répetitions.

Le soin apporté par le sélectionneur & connaitre son matériel vé-
gétal, les obscervations fréquentes sur le champ damélioration (dont
toutes ies zones ont ¢1¢ examinées au cours de la végétation pendant
de trés nombreuses anndes), compensent Uabsence des répétitions et
Iexiguité des parcelles.

De plus, Pintercalation régulicre du témoin (dont les conditions
normales de végétation ¢l les possibilités de rendement dans la région
doivent étre bien connues du sélectionneur), permet d’obtenir des ré-
sultats déja forl précicux qu'il serait absurde de négliger.

Remarquons qu’il serait ¢galement absurde de vouloir préciser
4 ce stade la certitude mathématique du caractére rendement en s’ap-
puvant sur de nombreuses répétitions, tant que les qualités de la lignée
en cours d'amélioration ne sont pas complétement éprouvées (résis-
tance aux maladies notamment) ; c’est dans ce sens qu'il faut inter-
préter la citation de Parerson faite plus haut.

I’exemple suivant, releve en 1951-1952 sur les avoines au stade
observation & la Station Centrale, montre les indications que 'on peut
retirer de I'examen des rendements obtenus des ce stade.
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Stade O Récolte qx/ha.

Avoine 61 (Témoin) ....... .. .. cciieeve.. 100 gr. 20
H
Avoine créme (S0 B T. Tunis) ... oL 340 gr. 17 i
Victory x Green Russia ..o oo iion. 390 gr. 195
Erbau (Sativa) ... o . 81 gr. 4 ]
Flafita Banner (Sativa) ... .0 .o o oo 50 gr. 2.5
Avoine 61 (Témoin) ........ ... ... . ...... 400 gr. 20
Minriug (Sativa) ................ e 65 gr. 3.2
Hative de Sibérie (Sativa) .................. 30 gr. 1.5
ele...

IIs montrent la mauvaise adaplation des avoines d'origine « sati-
va » el {e bon comportement des types « algéricnsis » @ A. 61, avoines
creme, cf sont en accord avee les constatations faites en cours de vé-
gétation. Ils confirment méme qu’une nouveauté a la Station Centrale,
Victory Green Russian, se comporte différemment des avoines « Sa-
tiva » avee lesquelles elie a été recue. Ce n'est, en effet, pas une « Sa-
tiva » : le mode de désarticulation de ses grains est celui de nos
avoines locales.

4") Stade M1

II comporte en principe (pour les céréales dhiver, les légumes
sees Lles Vesces-graines), 5 rangs de 5 métres de long sur lesquelles
les différentes lignées sont ¢tablies dans les conditions de la culture
normale.

Ces lignées sont les lignées fixées ayant passé le stade « Observa-
tion » : mais au stade M' peuvent également figurer des introductions
d’origines diverses pour lesquelles on posséde des renseignements ex-
ceptionnellement bons et précis quant a leur fixité, leur acclimatation,
leur valeur. |

Le travail ¢ réaliser consiste

a) & maintenir la pureté des lignées en portant attention aux mé-
langes possibles et a vérifier la fivité : des disjonctions peuvent se
révéler a tous les stades de 'amélioration et il faut songer également,
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surtout pour cerlains végélaux, aux possibilités d’hybridation naturelle,
voire méme de mulation !

b) & préciser leur comportement vis-a-vis des adversités locales et
des maladies qui ne se manifestent pas avee intensit¢ tous les ans.

Certaines ligndées de blé, apres avoir supporté les atlaques annuel-
les peu virulentes de la rouitle noire sans montrer de susceptibilité par-
ticulicre peuvenl étre gravement attaquées au cours d'une annde a
rouille noire virulente.

Des suppressions importantes au stade M' (ou la rétrogradition
au slade antéricur), seroni done cncore & envisager malgré le triage
sévere effeetué au stade observation.

Pour les mémes raisons, la prolongation de ee stude pendant deux
ot trois ans est ¢galement a cnvisager.,

¢) a attacher une importance plus grande au caractére rendement.
Bien que le travail d'amdélioration varictale ne soit pas terminée par
L Station Centrale, il est possible, par unce intercalation plus rappro-
chée des temoins (toules les 4 varidélés au moins), de s’intéresser de
plus pres au rendement el de superposer, & Pamdélioration propre-
ment dile, des essais de comportement qui sont, en prineipe, & réser-
ver aux stations expérimentales.

Elintercalation du {émoin bien connu entre les varictés en cours
d'amdlioration permet, en oulre, an sélectionneur, de comparer tout
at long de l'année, le comportement respeetit’ du témoin et des obten-
tions récentes @ connaissant déja les meilleures zones d'adaptation du
témoin, il pourra, dans une certaine mesure, prévoir dans quelles sta-
tions il conviendra plus tard d’essayer la nouveauté, Le comportement
a la Station Centrale d'un blé tendre nouveau, par exemple, qui. par
rapport au Muahon utilis¢ comme témoin dans la plupart des stations,
présente une précocité un peu supcrieure, parait un peu moins sen-
sible a Ia rouille ¢t a Ia verse et semble assez résistant & Ia séeheresse,
suggerera immédiatement des essais dans les Stations on le Mahon,
malgré sa tardivilé, est 4 sa place comme Sidi-Bel-Abbeés ot Sétif,

Cest ainsi qu’au cours du lravail de eréation, Ia Station Centrale
peul accumuler un grand nombre d’obscervations qui lui permettent
déjd d’avoir des renscignements sur le comportement probable des
nouvelles variétés qu'elle adressera aux Stations. Elle rassemble en
effel sur ses champs d’amdélioration, toutes les variétés répandues en
Algérie ; clic connait le comportement de chacune d'elles, tant a Mai-
son-Carrée que dans Pensemble du pays ; elle peut leur comparer les
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vouvelles lignées en cours de création ot opérer un premier trevail de
diserimination.

(Cest précisément celte synthése qui fail gue Pappréciation des
rendements mérite d'¢tre prise en considération a partir du stade M,
mealegre Fabsence de répétitions et d’essais interprétables mathémali-
Guement ; oces essais, comportant des répdélitions et un controle mathe-
matique correspondent aux Essais comparatifs ot sont dlailleurs 4 ré-
server aux Stations Expérimentales lorsque 'amdélioralion varictale
ciant termindée, il devient nécessaire de choisir entre un trés petit nom-
ore de lignées ¢galement méritantes A tous autres égards en ne se ba-
sanl plus que sur le critére [inal du rendement.

Celte distinction entie la technique de Uamélioration varidtale et
fa technique des essais, Hée & Ja notion du rendement observe (sinon
caleule), on dehors de tout apparcillage mathémalique, mérite qu'on
v insiste cncore une fois, précisément cn raison de eet antagonisme
entre Pesprit du sélectionneur et Pesprit du - mathématicien, entre
« Pesprit de finesse » de 'observateur et « Tesprit géométrigque ».
Ceux gui ont ét¢ déformdés par un culte idolatrique de Pexpression ma-
thématique considérent qu'il est antiscientifique d’¢erire qu’une lignée
de B¢, cultivée sur une scule parcelle de 10 m% a donné 29 gx/Ha.,
contre 13 gx 5 pour la parcelle témoin voisine : leur indignation est
&t son comble, lorsque désignant le rendement des parcelles témoins
par Pindice 100, ils se trouvent devanl des indices de rendement su-
péricurs a 200,

[ls suggérent alors de traduire Pobscervation laite en éerivanl que
la supcériorité du rendement enregistrée avee la nouvelle variété « sem-
ble significative » ; ils pensent ainsi ¢chapper a la soit-disant critique
cn voilant par des termes vagues et d’ailleurs inexacts Pimpudicité
d'une ohservation inconvenante.

D’autres encore, émerveillés d'une telle supériorité marquée par
Pane de leurs eréations, seraient enelins & franchir d'un seul coup
toutes les étapes de la multiplication ¢t a entreprendre Ie plus vite
possible la diffusion de Ia nouveautd.

[Ty a la deux excés contraires dont il faut se garder : la méthode
doit étre suivie scrupuleusement en méme temps que 'on doit se
pénétrer de Pesprit qui Panime,

L’examen du tableau ci-contre, cxtrait du rapport d’activité du
Service de IExpérimentation pour 1951-1932, offre un exemple d’in-
dices de rendement ealeulés au stade M pour diverses lignées de blés
tendres Pusa X Mentana.
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Classement des Hybrides MENTANA par LR, décroissants

[ |
Durée Précocité l
VARIETES Vé‘z::;‘v" — Verse Rouille I-R OBSERVATIONS }
épiaison Standard 3
_ |
|
Pusa x Mentana . ... 106 — 20 214 Belle tenue., & suivre,
19.619 grain blanc. f
P.M. 9290 x P.F. 380 .. 105 — 21 206 Grain des Pusa X I\Ien-“g
20.841 tana. grain blanc. !
Pusa x Mentana .... 106 — 20 200 Grain blanc.
16.787
Pusa x Mentana .... i67 - 14 189 Grain blanc.
20.307
Mentana 9.810 ... ..... 109 — 17 154 Grain blanc.
PAL 9290 > FA. 8193 112 — 14 . 120 Grain ~ blanc,  assez
22.259 beau, belle tenue.
Mahon 2 ............ 126 0 verse fo- 100
tale 2/5 1)

(1) Rendement moyen des parcelles témoins intercalaires : 13.5 Qx/Ha.




Retour au menu

17 —

I est évident u’un lecteur non averti ne peut étre que surpris,
s’'il se borne & la lecture brutale des ehiffres, d’apprendre qu'ils sont
¢tablis sur des surfaces uniques de 10 m2, @ ces chiffres isolés de I'en-
scmble des observations dont ils font parlic intégrante apparaissent
sans fondement.

Mais il convient de rappeler :

a) que les hybrides Mentana sont trés souvent I'objet d’observa-
lions caractérisées par des supériorités de rendement remarquables,
méme en grande culture ;

h) que les lignées eitées en exemple ne font que confirmer les ré-
sultats analogues qu’elles avaient déja données les années précédentes
{¢n particulier 'une des plus anciennes, numérotée 16.787) ;

¢) qu'au cours de la végétation, elles avaient fortement attiré Pat-
tention du sélectionneur par leur comportement, leur régularité, leur
vigucur. Elles pouvaicent ¢tre comparées au témoin le plus proche ; ce
rapprochement excluait la possibilité d’errcurs dues & une situation
favorable pour les Pusa X Mentana ¢t défavorable pour le témoin
dont Pallure dans un milieu normal doit ¢étre familiére au sélection-
neur. De plus, le rendement de chaque parcelle-témoin oscillait autour
de la moyenne de 13 gx. 5, qui correspond & un rendement trés satis-
laisant certes, mais cependant normal.

Autrement dit, au stade M' (et & plus forte raison aux stades ulté-
rieurs), U'indication du rendement mérite d’étre relevée et le sélection-
neur doit en faire ¢tat ; il s’agit d'une observation qui s’ajoute aux ob-
servations qualitalives journaliéres relevées tout au long de la végéla-
tion ; au cours de lamélioration varidtale, il ne s’agit pas de détermi-
ner la certitude mathématique du chiffre relevé (ce qui impliquerait
des dispositifs expérimentaux incompatibles avee la place exigée par
la progression de nombreuses descendances en cours d’étude), il ne
s'agit pas de juger si les résultats sont significatifs ou non significatifs
{ces expressions souvent emplovées a tort avee une allure faussement
mathématique étant ici dénuées de sens) ; il s'agit de relever une in-
dication supplémentaire, chaque rendement a ¢té observé, dans des
conditions bien définies : chacun a une valeur en lui-méme, valeur
d’autant plus grande que les conditions de 'observation sont meilleures
et il est trés recommandable d’en tenir comple au moment du passage
d'une variété & un stade supérieur, mais d’'en tenir compte méthodi-
quement.
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A cet ¢gard, le diagramme de la marche progressive de I'Amc-
lioration vari¢tale invite le sélectionneur a4 en franchir les dftapes en
enchainant des observalions pluriannuaelles, en respectant une mdé-
thode dont il est souvent imprudent de §'¢earter sur la considération
isolée d'une seu’e indication interprétée lrop favorablement a ta suite
d'un jugement subjectif précipilé.

LAvorsieRr cerivait, en 1787, dans sa Méthode de nomenc ature chi-
migue, « le seul moven de prévenir ces écarts consiste a supprimer,
oil @i moins & simplifier, awtant qu'il est possible, le raisonnement gui
est de nous ot qui, seul, peut nous ¢garer, a4 le metlre continucllement
I'épreuve de Pexpérience, & ne conserver que les faits gqui sont des vié-
ritdés données par la nature ef qui ne peuvent nous tromper, ¢ ne cher-
cher la vérité que dans Uenchainement des erpériences el des observa-
lions, surtout dans l'ordre dans lequel elles sont présentées ».

Or, la méthode suivie a la Station Centrale représente une méthode
de travait pratique destinée & guider le sélectionneur dans sa re-
cherche ; clle lui propose un enchainement méthodique des observa-
tions, un enchainement des diverses descendances en cours d'¢tude, de
Tacon a suivre un matériel végétal aussi abondant que possible sur un
champ d’amélioration dc surface nécessairement réduite.

e n'est quen suivant rigourcusement une méthode basée sur des
ohservations organisées systématiquement, que le sélectionneur peut
arriver & un résultat certain, de la méme facon qu'un microbiologiste
arrive a s¢parer les diverses bactéries par des repiquages successifs
dans des conditions bhien préciscs, en suivant des techniques établies
par la longue expérience des spécialistes.

Autrement dit, les divers stades de Pamélioration ne peuvent ére
Iranchis que si 'enchainement des observations pendant plusieurs an-
nées (fixité, comportement végétatif, résistance aux maladies, rende-
ment), a été respecté. Dans cet enchainement des observations, le ren-
dement est une indication précieuse a relever et & indiquer par le sé-
lectionneur. Cest un fait qui ne doit pas étre déformé par des commen-
taires émanant d’'un jugement subjectif de Pobservateur ; il a une va-
leur intrinséque qu’il ne faut ni sousestimer, ni surestimer : le sélec-
tionneur doit en tenir compte parce qu'il fait partic d'un ensemble
concordant Jd’observations soigncuses, ensemble dont il tive justement
sa valeur. Il est inutile qu'il le voile par des périphrases obscures ou
inexactes et un ohservateur averti ne doit pas craindre la critique en
indiquant les rendements qu’il a enregistrés dans les conditions de I’an-
née et de la culture.
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5°) Stades M2 - M3, etc...

Les stades suivants (M® 0 10 rangs de 5 mctres 5 MP ;15 rangs de
3 metres, ete...). semdés suivant les méthedes ordinaires norma’es, sont
caractérists par le souci

a) de maintenir la purcté des lignées ot d'éviter les mélanges ;

b) d’en préciser le comportement dans les mémes conditions que
préeédemment, mais sur des surfaces plus grandes ;

¢) de relever des indications de plus en plus abondantes grice &
des récoltes plus imporlantes sur des surfaces plus grandes : & Iobser-
vation rendement, qui devient de plus en plus intéressante, s’ajoutent
des déterminations teides que earactéristiques des grains, valeur tech-
nologique ou industriclle, ete...

Comme le fait remarquer le Professcur Bavr, qui expose une
méthode tout a fait analogue dans ses « Bases scientifiques de Famdélio-
ration des Plantes ». il 0’y a pas de limile absolue a Ia durcée de Iisole-
ment des lignées pures et on peut préveir des stades MY, MY ele.. »,
Nous admettons, scelon Pexpression du Professeur Ba:vr, « qu'il faul
5 anndes pour aboutir & un résultat présentant quelque garantie. Cette
période est d'ailleurs néeessaire pour comparer les lignées entre elles
et pour ¢tudier leur résistance aux intempéries qui ne se manifestent
pas avee une méme intensité chaque annde, qui conditionnent souvent le
développement de parasites cryptogamiques ».

Ces considérations, jointes au maintien au méme stade pendant
plusieurs années, font que le nombre des stades finaux de 'amdcliora-
tion pcut varicr en plus ou en moins.

D’autre parl, le nombre des descendances arrivant aux  derniers
stades de amdlioration va en diminuant & mesure que on §'éleve
duns la hiérarchic M2, M? MY, ete...

d) enfin, un dernier caracteére de ces stades est quiils coincident
avec la mise en place des essais de comportement dans les Stations et
que les résultuts enregistrés dans ces essais interviennent pour décider
du maintien ou de la suppression des descendances arrivées aux der-
niers stades de Pamdélioration,

B/ Réle des Stations Expérimentales Régionales :
17y ESSAIS DE COMPORTEMENT. - - ESSALIS COMPARATIFS

Ce role a déja été défini dans des Instruetions pour la réalisation
des champs d’Essais, en 1947,
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Le travail de création cffectué par la Station Centrale ¢t qui con-
siste & isoler ou & eréer des varictés nouvelles n'est, en réalité, qu’une
phase de 'améiioration des végétaux cultivés et il reste pour le sélee-
tionneur & déterminer avee le plus de certitude possible la valeur d’'uti-
lisation des nouveantés (aplitudes agricoles, exigences, cte...). et sur-
fout leur aire de culture.

Cette détermination n'est possible que grice & I'établissement :
a) d'essais préliminaires de comportement ;

b) d’essais comiparatifs de rendement, organisés avee des répéti-
lions ct succédant aux précédents,

(.es deux séries d'essais doivent étre effectuces dans un assez grand
nombre de localités, dispersées dans les diverses régions naturclles du
territoire ; c’est done A cette phase qu'interviennent les Stations Expé-
rimentales régionales.

Les essais de comportement ont déja ét¢é commencés a la Station
Centrale au cours de Pamdélioration variétale, grace a Pintercalation du
témoin entre les diverses parcelles M, M2, M3, ete..., et il a ¢té indiqué
plus haut I'avantage qui en résultait pour prévoir les zones de répar-
tition possible du matériel végétal en cours de création.

Mais les cssais de comportement sont avant tout destinés a faire
un premier choix dans chaque région, des nouveautés les micux adap-
tées par élimination de celles qui se révélent inféricures ou qui ont
une aire de culture ditférente, et c’est done dans les Stations représen-
tatives des divers milicux naturels de 'Algérie que les essais de com-
portement prennent leur véritable signification.

Les essais de comportement en Station peuvent étre entrepris avec
des descendances parvenues au stade M' ou mieux au stade M2, M3, ou
M4 : elles sont surtout suivies au point de vue qualitatif (résistance aux
maladies el aux adversiiés), et le chef de Station conserve la latitude de
resserrer plus ou moins les témoins intercalés suivant la place dont il
dispose et abondance du matériel & observer.

N .

De toute facon, pendant que se déroulent les Essais de comporte-
ment en Stations (O ans), les descendances sont toujours suivies a la
Station Centrale.

Les essais comparatifs ont fait Pobjet des instructions de 1947 et
des remarques de 1952 concernant leur réalisation et leur interpréta-
tion. Rappelons que les variétés ayant subi avee succés les épreuves
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de comportement ne doivent plus causer de déceptions graves a I'ex-
périmentateur. Leur nombre est évidemment treés réduit et les essais
comparatifs doivent permettre désormais un choir final entre un petit
nombre de vari¢tés bien adaptées donl les comporiement sont lous
satisfaisants. Ce choix final est alors basé sur le critére supériorité de
rendement par rapport & un témoin ou standard.

Etant donné le controle sévere et les observations serrées auxquel-
tes ont donn¢ lieu les quelques descendances parvenues au stade des
essais comparatils, on concoit que cette supériorité de rendement ne
puisse étre ¢lablic que grice & des dispositifs expérimentaux plus pré-
cis (répétition des parcelles) et & Pinlerprétation des résultats par le
aleul statistique qui est ici & sa place.

De plus, les essais comparatifs précédant le lancement ¢ventuel en
grande culture, il importe que ces essais soient ¢tablis non scu’ement
dans les stations, mais aussi dans les champs d’essais extérieurs.

A la suite des résullats obtenus, le « lancement » d’une nouvelle
variété peut étre décidé ; il appartient alors 4 la Station Cenfrale d'en
assurer la multiplication rapide sur des parcelles qui seront désormais
des parcelles de grande multiplication (G M).

11 appartient ensuite & la Station Centrale de conscerver dans leur
¢tat de pureté initiale les souches passées dans 1o domaine de la grande
culfure.

Cette conservation se fait sur des parcelles dites de Reprise (R). ol
grice aux semaitles effectuées en ravons distants de 0 m. 40, le person-
nel chargé de Pépuration peul circuler facilement dans les parcelles
et ¢liminer les épis étrangers ou les impuretés diverses.

Ces parcelles de reprise permettent de fournir périodiquement des
sotiches pures aux Stations.

Grace & une surveillance tres soigneuse, grace & Pentrainement
poussé du personnel chargé de cette épuration massale annuelle effec-
tuée a diverses ¢poques de la végélation, les obtentions ancicnnes ou
plus récentes du laboratoire d’agriculture ou de la Station Centrale ont
été maintenues avee leurs qualités originelles.

La Station Centrale peut ¢videmment, dans le cadre de la région
ou clle se trouve, organiser des essais comparatifs paralloles a ceux
des Stations. Mais clle manque en général de place puisqu'elle se con-
sacre surtout a4 Pamélioration variétale cl, d’autre part, ces cssais com-
paratifs ont leur maximum &’intérét et de portée dans les Stations,
représentatives des divers milicux naturels de 1'Algérie.
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Tel est le schéma général de Famélioration de la production vEége-
tale au Service de I'Expdérimentation Agricole en Algérie. Il se carac-
lérise :

a) par unc amélioration variétale, réservée en principe & Ia Station
A . ’ : ’ . 3 . L) N
Centrale, et organisés suivant une méthode mise au point par Pun de
nous ;

b) par une expérimentation, prenant place dans les différentes
stations ¢t comportant des essais organisés en deux ¢tapes : essais de
comportement, essais comparatifs, ces derniers seuls donnant licu a une
interprétation mathémaltique ;

¢) par son orientation utilitaire et son souci de pouvoir transposer
les résuilats obtenus dans les conditions actucles de 'Agriculture Al-
géricnne : En particulicr les procédés culturaux employés tant & la
Station Centrale que dans les Stations Régionales doivent se rappro-
cher des proccédés normaux de la culture algérienne, et toutes les des-
cendances sont soumises, pour chaque cspece végétale, aux procédés
normalement employés pour cette espéce.

Sans modifier ce schéma théorique que chacun ici doit s'cfforcer
de suivre apres s’¢étre pénétré de Pesprit de méthode qui anime, quet-
ques remarques sont cependant & apporter :

1) hicn que Pamélioration variétale soit en principe a réserver a
la Station Centrale pour les raisons indiquées plus hault, il est cepen-
dant ¢vident que la situation géographique et climatique de Maison-
Carrée peut ¢tre un obstacle plus ou moins grand & Pamélioration de
certaines plantes. De méme la spécialisation de certaines Stations ct
de leurs chefs fait que la Station Centrale peut abandonner tout ou
partie de certaines amdcliorations variétales. Cest le cas du tabae, dont
I'amélioration cst poursuivie dans les Stations des Issers et de Bou
Hamra, de la tomate industriclle (Bou Hamra), de Partichaut (Ferme-
Blanche), du coton (Bou Hamra, Ferme-Blanche).

Enfin, la piace disponible pour les cultures irriguées & Maison-
Carrée élant réduite, Pamdlioration des plantes irriguées ne peut étre
centreprise a la Station Centrale que dans les tous premiers stades et les
Stations devront donc abriter la fin de Pamélioration variétale,

Dans certaines Stations cocexisteront done Amélioration variétale
el Essais : il importe alors que les Chefs de ces établissements se pé-
nétrent de la distinction fondamentale de ces deux sortes d’activités :
ils doivent éviler d’organiser les essais comparatifs entre des descen-
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dances qui n’en sont encore quiaux premices stades de Pamélioration
et de superposer au disposilil exigé par la sélection individucelle le dis-
positif particulicr qu’exigent les essais variétaux. Dans ces Slations
doivent coexisler un champ d’amélioration ¢t un champ d’essais varic-
taux, tous deux bicn séparés.

2°) bien que les superficies des stades O, M1, M=, cte.... comporiant
Lo ou 10 rangs de 5 metres de Tong soicnl applicables 4 beaucoup de
plantes de grande culture, it est ¢vident que des modifications peuvent
¢lre apportées o ces superficies unitaires en fonction de certaines exi-
genees. Clest e cas entre autres des cullures irriguées dont beaucoup
se font sur billons dont la longucur cst fonetion du tracé du résean
d’irrigation,

Mais il ne s’agit jamais que de modifications de détail, & adopter
une bonne fois pour toutes apres une ¢lude convenable des avantages
ct des inconvénients qu'elles présentent en fonction des exigences des
plantes cn causc. Ces modifications, & propeser par les spéeialistes de
ces plantes, ne doivent en rien changer In methode, ni aitérer ses pos-
sibilités de réalisation pratique. Clest ainsi que 'un de nous a trans-
post la méthode de base au cas du labac avee la collaboration des spo-
cialistes de la Station des Issers ot de la Tabacoop Kabyle (Lavayoxr,
Roppe, Rovviy, Llexpérimentation sur Tabace & la Station d’Isscerville
en 1943 el 1944, - Annales Institut Agricole, Tome 111 17 Décem-
bre 1946).

¢) il convient de remarquer gque pendant tout le cours de Famdé-
lioration & la Station Centrale ¢t des essais dans les Stations Expéri-
mentales, toutes les descendances doivent éfre placdes dans les mémes
conditions ¢t en particulier dans les mémes conditions de culture - il
s'en suit par conséquent quelles sont non sculement placées dans le
méme champ, & la méme date, mais cncore semdées o la méme densité
ou plantées aux mémes ¢eartements.

Pourtant, on concoit qu’une céréale qui talle peu (Florenee X Au-
rore), ol qui posst¢de un gros grain (Zénali 368), soit désavantagée de-
vant une eéréale a tallage normal ou a grain de grosseur normale.

On concoit ¢galement qu'une plante a port étalé¢ exige une place
plus grande qu'une planfe & port érigé et puisse étre défavorisée par
une plantation laite aux espacements courants de la grande culture.

En fait, les nombreux excemples que I'on pourrait citer soulévent
des problémes beaucoup plus compliqués, a résoudre grace a I'établis-
sement d'Essais spéeiaux : les Essais culturaux.
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Ce n'est quiapres une étude approfondic que I'on peul trouver

a) dans quelle mesure une variété cst défavorisée par rapport a
une autre lorsqu’on uniformise les modes de culture ;

h) de quelles facons il conviendrait de corriger cet inconvénient.

Cette étude, que T'on croit @ tort trés simple, porte sur les problemes
suivants :

— Probléme de linfluence de la densité D des essais sur le peu-
plement P des parcelles ; ’

-— Probl¢me de Pinfluence du peuplement P a Pintérieur d’'une
parcelle sur le développement individuel des plantes et sur le rende-
ment final de la parcelle ;

— Problétme de I'importance comparée du nombre tota! de plan-
les par parcelles et de la répartition (réguliére ou irréguliére) de ces
plantes sur la parcelle.

L.e premicer probléme a attiré depuis longtemps I'attention des ex-
périmentateurs en ce qui concerne les eéréales dont le tallage cst ré-
puté devoir compenser les différences de semis en comblant les cs-
paces vides.

Pourtant, des opinions diverses subsistent,

RorymEer a donné autrefois une formule pour la détermination de
la quantité de grains a semer par m?, formule tenant compte du poids
de 1.000 grains, et de leur énergie germinative : heaucoup d'expéri-
mentateurs attachent anjourd’hui encore de Pimportance a des for-
mules analogues.

Par contre, MrrscuerLicH proposait des semis uniformes assez
denses de facon & éliminer les différences d’énergie germinative.
Draprés Larnouvwers, la Cornell University pensait que la quantité &
scmer par unité de surface peut ¢lre la méme pour toutes les sortes
en essais.

Le second probléme (influence du peuplement sur le rendement),
est dominé par la conception de la lutte pour la vie entre les plantes
d’une parcelle ; les effets de cette lutte varient suivant que les plantes
sont plus ou moins serrées, suivant qu’elles exigent plus ou moins d’es-
pace, suivant les conditions du milieu et de I'année.

On congoit que des betteraves pius espacées prennent un dévelop-
pement plus considérable et compensent ainsi la diminution du nom-
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bre de betteraves par unit¢ de surface. Nuvekors s'est penehé sur cctte
question aux U.S.A. et il ¥y a une certaine marge de tolérance a I'inté-
ricur de laquelle le pcuplement plus ou moins dense n’affecte pas le
rendement.

Par contre, dans le cas du blé, une trop grande densité d’épis
(comme il s’en rencontre parfois dans les tourniéres), correspond a de
petits épis maiingres et de faible rendement et cela est surtout accusé
sous nos climats.

Le troisicme probléme (répartition réguliére ou irrégulicre des
plantes & lintéricur d'une parcelle), est beaucoup plus général et do-
mine en réalité toule cette question, ecar ¢’est celui auquel se heurle
avanl tout Pexpérimentaleur. L’étude d’une répartition inégale des
plantes sur des parcelles comportant ¢ méme nombre total de plantes
a été entreprise par Kiessersach qui compare des plantations unifor-
mes de mais a 3 pieds par poquet d’'unc part, a des plantalions va-
riables d’autre part : par exemple poquets alternativement 4 2 pieds et
4 pieds.

Les chiffres obtenus montrent que les rendements par parcelles
sont les mémes, pourvu qu’elles comprennent le méme nombre {otal
de plantes. D'une facon générale, on s'accorde & penser que c’est sur-
tout ’égalité du nombre des plantes sur les parcelles en comparaison
qui est important. Cependant, Paustralien Ssiirn ¢tablit que la corré-
lation enlre rendement ct peuplement par unité de surface peul étre
positive, négative ou nulle, suivant que les varialions du peuplement
sont comprises a Uintéricur ou a extéricur d’une marge de tolérance
que l'on peut admettre sans affecter pratiquement le rendement.

L’étude de ces 3 problemes (lics ¢galement au probléme des man-
guants), aboutit donc a des conclusions différentes suivant les expé-
rimentateurs et surtout, suivant les conditions du milicu.

Dans les zones ot 'eau est le facteur limitant, la concurrence entre
les plantes, soit & Iintérieur des parcelles, soit entre les parcelles (phé-
nomenes de bordure), ne joue pas de la méme facon que dans les
zones plus humides.

D’autre part, il ne faut pas oublier Uhétérogéndité du terrain dont
Pinfluence est beaucoup plus importante : MAHONEY et Baton ont méme
moniré que la correction des rendements en fonction du peuplement
a I'unité de surface est illusoire en face des irrégularités du sol.
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En conclusion, ¢tant donndé la complexité de ces trois problémes,
il est absolument néeessaire de les réserver pour des essais cultnrawr
ultérieurs ct il est prudent d’adopter au cours des essals varietaux les
mémes densités de semis ou les mémes écartements de plantation cor-
respondant a ceux qui sont répandus en grande culture. Cette maniére
de [aire ne défavorise pas tellement la nouveauté en compdtition, car
Perreur commise en leur appliquant arbitrairement une densité  de
peuplement inadéquate cst en général inféricure aux erreurs dues a
I"hétérogénéité du terrain.

i.cs essais culturaux ne peuvent ¢tre superposés aux problémes gé-
néraux de Famdélioration : ils doivent étre entrepris sculement lorsque
le sclectionneur a obtenu un matériel végétal de valeur dont il con-
vient de tirer le meilleur parti. Créer une possibilit¢, utiliser cetle pos-
sibilit¢ au maximum représentent deux points successifs d'un pro-
gramme.

Enfin, une dernicre remarque simpose sur interprétation  des

‘wultats @ apres avoir insisté sur importance de lPobservation soi-
aneuse des champs d'amdlioration et des essais de comportement, apres
avoir protest¢ contre un cemploi abusif du langage mathématique &
ces slades, il a ¢t¢ indiqué que « le choix définitif parmi les variétés
nouvelles subsistant aprés de nombreuses années d'une sélection s¢-
vére » sTappuyait sur le eritére supcériorité de rendement. Etant donn¢
que les quelques lignées soumises a ce critére final sont de valeur trés
voisine, il a é1¢ considéré comme hautement recommuandable de s’aider
de Finstrument de controle que représentent les mathématiques.

Mais il convient de revenir sur le cas des essais dits « non signi-
ficalils ».

Beaucoup de résuitats expérimentaux laissent au hasard une place
plus grande que celle gqu'on s'était fix¢ ; ils ne sont done pas signifi-
calils, mais il est admis qu’ils ne doivent pas ¢étre brutalement rejetés,
surtout lorsqu’ils font partie d’essais pluriannuels.

Or, de nombreuses expériences rapidement analysées par la mé-
thode des couples sont déclarées « non significatives » ct les expéri-
mentateurs se montrent parfois génés pour indiquer les résultats ob-
tenus (1).

(1) L’analyse statistique esl faite en principe a la Station Centrale. Les chefs
de Station n’ont. en géncral, pas le temps de se livrer a de muliiples calculs
parfois trés longs. Ces remarques sadressent done surtout au personnel de la
Station Centrale et soulignent les dangers d'une analyse slatislique faite trop
rapidement suivant un prolocole rigide.
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I's clussent par exemple les vari¢tés A ¢t B par rapport & un
ttmoin C égalé 4 100 dapreés les indices de rendement déeroissants,
puis, sous prélexte de « non signification », ils omettent d'indiquer ce
aiils ont observe, ou bien font part de leurs observations en les pré-
sentanl comme inutiles ¢t en déelarant gu'il faut Ies rejeter.

Saul dans cerlains eas ot, véritablement, Vexpérimentateur o Gt
dépassé par les circonstances qui onl completement faussé ses essais,
cette attitude s'explique par une subordination irréfléehic au critére
mathématique en méme temps que par une interprétation inexacte
concernant

—- e but du dispositif expérimental adopté ;

la portée et Tintérét des méthodes slatistiques.

Le but du dispositil expérimental n'est pas d'¢liminer Fobserva-
tion pour ne fournir que des chiflres a (riturer mécaniquenment daps
la machine a caleuler d’otr sortiront sans peine les conclusions a adop-
ter.

« Les trois mdéthodes des couples, des bloes. din carrd latin, ne
sont pas des méthodes statistiques, mais des msthodes d'expérvimento-
tion : clles ont ¢1é concues en vue d’oblenir, avee la plus grande ¢eono-
mic possible des moyens mis en ccuvre, des résullats faciles & discuter
ct & interpréter par les mdthodes statistiques. Flles sonl conformes aux
prinecipes généraux de Pexpérimentation (Lanvorte @ Introduction & la
biologie quantitative).

D’autre part. les meéthodes statisliques « ne comportent pas uni-
quement des opérations mécaniques, puisqu'il est néeessaire dappreé-
cier si certaines conditions complexes, telles que analogie de diverses
parcelles en ce qui concerne la fertilité. d'un sol, sont cffectivement
remplies. I en sera toujours de méme dans les expérienees de toute
nature que doit effectuer le biologiste et toules les connaissances thée-
riques qu'il posséde, y compris la méthodologie statistique ne sauraient
le dispenser d'exercer son jugement et ses qualités d’obscrvation s
(LaytorTE @ Ibid.).

Quand, apres avoir adopté sur le terrain un dispositil permetiant
I'analyvse des résultats par la méthode d’appariement. aprés avoir chei-
si le test de signification ct le seuil de séeurité de 95, on vérifie que la
rariété B (pour laquelle un rendement supéricur & celui de A a été
cnregistré) esl supérieure & celte variéiéc A avec une probabilité de
90 <%, il ne faut pas s'empresser de déclarer « résultat non significa-
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{if ». Cetle expression cst en effet employée trop souvent d'une facon
abusive. « 11 nest certes pas permis de conelure que Ia variété B est
significativement supéricure 2 la variété A cependant, I'écart cons-
taté en faveur de B constitue une indication qui ne doit pas élre né-
aligée ; de nouvelles expériences, si clles viennent a la confirmer, peu-
vent en effet en entrainer la certitude ». Cette affirmation de VESSEREAU
(L.a Statistique), mérite (qu’on s’y arréle.

I1 nous faut préciser sur des exemples véeus :

a) le role du dispositif expérimental grace auquel des observations
sont enregistrées ;

b) la valceur de contrdole que représentent les méthodes statistiques
ct plus spécialement linterprétation des résultats obtenus par la meé-
thode d’appariement ou des couples adoplés au Service.

Dans les Essais comparatifs organisés a Sétif entre Mahon-Denmias,
Baroota, Pusa X Florence 380, ¢’est Mahon Demias qui a été la meil-
feure variété 5 campagnes sur 6.

En fait, si on s’en tient a I'interprétation par la méthode des cou-
ples, les résultats n’ont ¢té que rarement significatifs, mais cette mé-
thode ne doit pas étre considérée comme le déroulement inéluctable
d’opérations mécaniquges @ si, sans plus ample informé, on ne peut af-
firmer de tous les résultats qu’ils ont été significatifs, il serait cepen-
dant dangereux d’affirmer qu'ils sont « non significatifs » sous pré-
lexte de prudence. De Pabsence de signification révélé griace & un con-
iroie mathématique, il est absolument illusoire de coneclure a4 la « non
signification » de la supériorité du Mahon Demias, ¢’est-d-dire, il ne
faut pas Uoublier, a I'équivalence du Mahon Demias, du Baroota, du
Pusa X Florence 380 : c’est 1 une faute de jugement que T'on peut
analyser ainsi : « Si nous sommes autorisés 4 associer deux par deux
les résultats obtenus et @ tester la moyenne des différences, c’est grice
A Thypothése que les deux parcelles affectées dans chaque couple a
ia culture des deux variétés ont été choisis aussi semblables que pos-
sible », mais si les observations sur le terrain ont révélé que cette simi-
litude n’existait pas, il y aurait lieu d’adopter une autre méthode et &
comparer les deux séries de mesures prises dans leur ensemble. « Au
lieu de rechercher la significalion des différences de rendement rela-
tives a chaque couple, il y aurait lieu de comparer 'ensemble des ren-
dements de la variété Mahon Demias, & 'ensemble des rendements de
la variété Baroota par exemple. Nous aurions alors a appliquer la mé-
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thode de comparaison des movennes de deux ¢ehantillons (LAMOTTE op.
cit.) el la variance serait alors :

n, oy 2 4 o 0';12

[

-
- =

n; +n, —2
et les résultats pourraient apparaitre comme significatifs.

Autrement dit, lorsque expérimentateur veut faire part des cal-
culs statistiques qu'il a cffectucs, il a sculement e droit d'indiquer
pour une anndée donnée ct des conditions de culture donndes : « le
rendement du Mahon Demias n'a pas ¢1¢ significativement supéricur a
celui du Baroota, cette supériorit¢ avant ¢té testée avee tel dispositil
expérimental et analysée d'apres la méthode statistique des couples
pour un scuil de séeurit¢ fixé a 95 4 ».

[Cexpression « non significalif » scule ne signifie rien lorsqu’elle
est I'aboutissement d’un caleul protocolaire qui n'a plus rien de mathe-
malique dans son esprit.

Autrement dit encore, si la similitude des parcelles appariées
n'existe pas, si ce défaut de similitude a échappé a Uobservation, les
méthodes statistiques nous indiqueront sculement et cela sculement,
gite notre expérimentation laisse & désirer, mais sans remplacer 'ob-
servation qui n’a pas été faite,

Et ceci est un caractére trés général des résultats auxquels peu-
vent conduire les méthodes statistiques. Les mathématiciens prennent
bien soin de nous faire connaitre la valeur de instrument que repré-
sentent les méthodes statistigques.

« Aucun reésultat, dit Dumas, n’est d'ordre technique : les raison-
nements statistiques peuvent attirer Pattention sur une particularité
des données, mais ils ne peuvent aucunement indiquer la cause de
cette particularité ; ils conduisent & ouvrir une étude technique en vue
de rechercher cette cause 5 fls ineitent ¢ pourswivre cette étude avee
d’autant plus de persévérance que la particularité aura paru plus ex-
traordinaire, plus surprenante, mais 1 se borne leur domaine »,

L’expérimentateur doit done se rappeler ces considérations lors-
gquil tient a faire part des travaux de méthodologie statistique qu’il a
effectués. Mais il ne doit pas oublier qu'en tant que phytotechnicien, il
doit faire part des obhservations relevées dans la nature, méme s’il ne
peut pas en fixer immdédiatement la certitude mathématique. Dans un
rapport dactivité, il ne faul pas craindre d'indiquer objectivement ce
qui « été observé, en évitant d'exprimer des jugements positifs ou né-
gatifs, tlous ces jugements prématurés sont toujours stériles.
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Les résultats observés pendant 6 ans 4 Sétif méritent certaine-
ment d’étre pris en considération. Si nous avons constaté par plusicurs
ohscervations successives, convenablement faites, que sur 6§ campagnes,
5 ont été favorables au Mahon Demias, nous sommes poriés a croire par
induction, qu’il en sera de méme les annces prochaines, ¢f nous de-
vons expliciter notre sentiment, avee toutes les responsabilités que
cela suppose vis-d-vis du Service et vis-d-vis des agriculteurs qui de-
mandent un renscignement. « L'é¢tude de la théorie des probabilités
permel de préciser la valeur de cetle induction, mais cette étude méme
reposce sur un certain nombre d’inductions analogues, de méme que
les vérités scientifiques ont pour origine premiére des observations vul-
gaires et des inductions grossi¢res » (Emile Boren : Le Hasard).

Les agronomes seraient mal venus de ne pas souscrire & ces rap-
pels autorisés au bon sens ct de se montrer plus mathématiciens que
les vrais mathématiciens, cenx-ci ne se¢ contentent pas d’apparences
pscudo-mathématiques, ils sont pénétrés de Desprit de leur discipline
et Pon peut ajouter avee Larrace, le fondateur de la Théorie des Proba-
hilités :

« La théoric des probabilités n'est, au fond, que le bon sens réduit
au caleul ; elle fait apprécier avee exactitude ce que les esprits justes
sentent par une sorte d’instinet, sans qu'ils puissent souvent s’en ren-
dre comple ».

Obscrver avece bon scens, faire part des observations [laites en les
notant sincérement, fidélement, jour par jour, année par annde, voila
unc premiére tache de Pexpérimentateur et qui doit faire I'objet d’un
rapport d’activité.

Controler les observations & Iaide de méthodes statistiques sus-
ceptibles de rectifier le jugement lorsqu'il s’égare cs( une autre tache
4 laguelle doit s’astreindre Pexpérimentateur, mais ce contrdle, pour
important qu’il soit, supposce qu’il v ait quelque chose de réel a con-
troler, suppose qu’il y ait des faits provoqués par une expérimentation
méthodique dont les Francois Bacox, les Claude BErNaRD, ont édifié la
théorie. Ce controle, pour important qu'il soit, ne doit pas ére le hut
de Pexpérimentateur, ce n’est quun moyven qu'il est vain de mettre
en valeur aux détriments des observations réelles dans les champs,
pour donner une apparence pseudo-scientifique a des observations in-
complétes que les méthodes statistiques n’ont jamais eu pour but de
compléter.

‘ P. LAUMONT et J. ERROUX.

(Conférence faite le 7 Mars 1953, aux Agenls du Service de PExpérimentation
Agricole en Algérie).
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