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INTRODU{TION

Jusouh une date réeente, Fexpérimentation ruiticre u ¢le condui-
te suivant des méthodes empirigues @ Beux groupes darbres, souvent
composés de quelques unités chacun, ¢laient mis en comparaison ot
des déductions sans appel ¢laient tirées des résultats hruts de Ta diffe-
renes des récolles.

Le cateul des probabilités est venu démontrer Uincertitude  de
procédés aussi primitifs, que le simple bon sens condamnait. On peul,
mainlerant, mesurer le degré de précision des essais el trouver, par
le caleul, les dispositifs expérimentaux les plus avantageux.

Linterprétation  statisiique des résultats demande une  certaine
formation mathémaltique ot Ton tend & la confier & des spécialistes,
Cependant, ccux qui ont la charge dlorganiser ol de conduire les essais
doiveni néeessairement connaitre es ressources (ue leur offrent ces
méthodes, desquelles dépend pour une bonne part le dispositif expe-
rimental. Les ignorer scrail s'cxposer a poursuivre des expirienees
lonpues of coitfeuses dans des conditions Teur enlevant toute signifi-
cation.

Ces connaissances s'intposent toul spéeialement pour les essais de
rendernen! des arbres [ruitiers, qui portent sur une maticre extrénie-
ment fluctuante, renfermant des causes d'crreur plus frequentes el
plus ¢lendues que dans v'importe quelle autre branche de Texpéri-
mentation agricole. Par une coincidence ma heurcuse, cette partie est
Ia plus pauveement raitée dans les ouvrages speeialisés.

C’est pourguoi il nous a paru ulile de résumer a Pusage du per-
sonnel chargé de Pexpérimentation fruitiere ot de tous ccux qui, de
prés on de loin, s'intéressenl a Paceroissement de la production des
vergers, les prineipes direeleurs s'inspirant des méthodes mathéma-
liques d'inferprélation des résultats, 11 sagissait de transposer, dans
le domaine des réalisations, des  connaissances  (théoriques  souvent
décevantes, car clles nous révelent les faiblesses de nos coneeptions
passces el Tes dilficultés qui sopposent & ko réalisation de nos projets.

Nous aboutissons a4 des conclusions qui permettront de limiter
strictement e cadre de Vexpérimentation fruiticre a4 ses possibilités
réelles, en éliminant tous les [ravaux dont les conelusions crrondes
ne pourraient quainener confusion ct désordre dans les techniques
cullurales.



lLes essais comparatifs de productivité
en culture fruitiere

I. — CONSIDERATIONS GENERALES

Pour donner des résullats inattaquables, les cssais comparatifs
devraient étre effectuds dans des conditions d’homogéndité parfaites
de matériel végétal et de milicu, le seul facteur variable ¢lant celui
dont on désire étudier Vaction.

lLa recherche se vapproche de cet idéal en eréant des milicux
artificiels de culture. Si ce proeé¢dé est facilement applicable aux étres
inféricurs et reste possible pour les plantes annuelles a petit dévelop-
pement, il apparait p’us dilficilement réalisable pour les cultures
fruiticres. 11 ne dispenserait pas d’ailleurs des essais comparatifs sur
le terrain, faisant Uobjet de celte note, qui restenl nécessaires pour
fransposer dans le domaine pratique les résullats obtenus en laho-
ratoire.

L’expérimentation au champ wopere pas dans des conditions
d’homogénéité pleinement satisfaisantes et ne peut se mellre a abri
de multiples causes de variation. A Pexamen, eo défaut apparait encore
plus prononcé pour les arbres fruiliers que pour les plantes annuclles.
Nous en donncrons les raisons.

Le caleul statistique des probabilités offre maintenant & Pexpdéri-
mentateur un excellent moyen de contrdder son travail ot de mesurer
le degré de confianee qu’il peut avoir dans les vésultats. Mais it faut
opérer dans des conditions strictement ddéfinies que Parboriculleur a
souvent du mal a respecter en raison de Pinstabilité des facteurs aui
entrent en jeu.

Lun des earactéres les plus influencables, gui est en méme temos
le plus important au point de vue pratique, semble étee la producti-
vilé. Le poids de ia récolte des arbres fruitiers varie considérablemeoent
don individua a Paulre, Pune sitnation & Mautre, Cune anndée & Vauire,
Cetle instabilitc est d’ailleurs extrémement attrayante pour Pexperi-
mentateur gui cherche précisément & faive varier Lo poids de la reeolte
dans un sens avantagenx pour le producteur. Mais clle ne va pas sans
cxercer une inthienee Ficheuse sur o précision des resuitats,



Pour conduire des essais comparatifs de rendements avee une
rigueur suffisante, Farboricuiteur se trouve aux prises avee des diffi-
cultés certaines. Les principes généraux de Pexpérimentation agricole
¢tant connus, nous nous Hmiterons dans cetle note 2 U'étude de Texpé-
rimentation fruiticre dans sa phase qui constitue le teait dunion entre
la recherche pure et la vulgarisation.

Nous examinerons suceessivement @ les conditions particuliéres de
Pexpérimentation {ruiticre, la mesure des variations de rendement,
Porganisation des essais comparatifs, puis nous tirerons une conciusion
en proposant quelques moyens propres 4 améliorer le degré de con-
fiance que on peul accorder a Pexpérimentation.

— LES CONDITIONS PARTICULIERES
DE L'EXPERIMENTATION FRUITIERE

Pour plus de commodité, nous analyscrons séparément les carac-
icres inhérents au milieu, puis ceux qui concernent la plante. Tl est
évident que milicn et plante forment un complexe dont il est néeos-
saire de considérer a part la résultanie.

a) LE MILIEU PHYSIQUE ET HUMAIN,

Une véritable constellation de facteurs, dont beaucoup sont irné-
gulicrement  répartis, conjuguent leur action pour eréer le milicu,
aussi les variations de celui-ci sont-cles ilimitées, ee qui rend diffi-
cile le dégagement de lois générales. On n'a dailleurs pas toujours
possibilit¢ de définir le milicu avee une préeision suffisante, ce qui
rend les transpositions déticates.

On sc trouve ainsi dans Pobligation de mulliplicr les cssais dans
des condilions ¢écologiques variées afin de déterminer influence de
chacun des principaux facteurs. On s’allachera, malgré les difficultés
que cela présente, & noter ¢t déerire aussi exaclement que possible les

aracteres du milieu, afin de faire donner toute leur signification 4
des essais cotileux.

En principe, on opére dans les conditions naturclles de la produc-
tion, en se rapprochant des connaissances que on posséde sur la
faculté dadaptation des arbres. Cependant, on peut élre amené a
courir des risques, lorsqu’il s’agit de délimiter Paire d’adaptation de
la culture commerciale de certaines espéces ou variétés peu connues.

Les principaux éléments du milicu physique ¢l humain suscep-
tibles d’exercer une influence sur les résullats expérimentaus sont :
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I les Ffacteurs météorotogiques 3 20 le sol © 3¢ les méthodes culturales ;
4o le saisonnement @ 50 les causes accidentelles. Nous les passerons
stiecessivemenl en revue.

1 les fucteurs météorologiques. En générall ils n'occasionnent
que des variations peu sensibles entre parceclles conligués au cours
dune anndée agricole. mais lTont apparaitre des différences marquées
d'une année a Tautre.

Au point de vue slatistique. on peut fenir compte de ces irrégu-
larités dans Pinterprétation des résultats par Panalyse de la covaria-
tion. L'amplitude des éearts mel Pexpérimentaicur dans obligation
de prolonger ses essais dans le temps. On ne peul juger définitivement
la valeur dunce variété, on d'une mdéthode, que lorsqu'elle a subi
I'épreuve répétée des caprices de la météorologie.

Nos vergers nord-africains sont particulicremenl soumis 4 un
é2ément fort génant dans ta conduile des essais @ Ie vent. Qutil s’agisse
de cullures non protégées, oft les Hynes situdes du ¢o6té des courants
alricns les plus frégquents sont handicapées par rapporl & leurs voisi-
nes situées « sous fe vent ». ou que T'on ait affaire & des planlations
enfources de rideaux brisc-vent, oit la proleetion s’estompe & mesure
qu'on s'¢loigne des abris, tandis que les arbres proches des haies
crdrent en compdtition avee celles-ci. Pirrégularilté des rendements est
de régle et le disposilil expérimental doit ¢lre concu en fonction du
gradienf de fertilité déterminé par le vent. L’élimination des produe-
tions anormales est obligatoire.

2 Le sol. Cest le Tacteur e plus préoccupant pour Uexpéri-
mentateur, par les variations qu'il présente en des licux voisins, Fn
culture fruiticre, la situation se complique de Pinfluenee du sous-sol,
qui peut s’exercer sur une grande profondeur dans certaines cultures
séches.

I.a complexil¢ de Ia nature du terrain, de son origine, des traite-
ments quil a pu subir. dérvoute souvent le techndcicen, Les caractéves
physigues et chimiques peuvent varier ensemble ou séparément. V.a
pente. méme lorsqu’il s'agit de micro-relief, est a considérer. Quand
oti examine les arbres d’un verger, on ne manque pas d’¢tre frappé
des variations sensibles de Pélat de prospérité qui accompagnent les
changements de la nature du lerrain.

On a cherchié & remédicr o Phétérogénéité du sol en réduisant la
stirface des parcelles soumises aux essais. Sicette méthede a donné
safisfaction avee les plantes annuclles, nous verrons gqu’elle est diffi-
cilement applicable en arborieniture.
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3 Les methodes cullurales, On peul distinguer les travaux «ui
sappliquent a Uensemble de la plantation of ceux qui sont particuliers
a chaque individu.

Parmi les premiers. Pireigalion est assez dilficile & uniformiser,
la t¢te des ¢iéments se trouvant plus copicusement arrosée. La fumure
héndficie rarement d'un ¢pandage absolument régulier. Parmi les se-
conds, la laille doit sadapler & la conformaltion, de chaque sujet. Si
la pesée des bois abaltus permet d’en contrdler individucellement la
séverité, ses irrégularités n’en persistent pas mwoins. L'éclaircie des
fruits ne s'opere pas d'une facon mathématique. La mise en place dos
arbres elle-méme peul avoir ¢t¢ plus ou moins soignée suivant les indi-
vidus, ccux-ci ¢tant enterrés plus ou moins profondément, cte.

Ainsi, en culture fruiticre, Pindividu marque Pexpcérimentalion
de son empreinte. H constitue ane entité qui différe de la voisine par
les fraitements particuliers qu'il réelame pour donner une production
maximum. Des soins absolument uniformes ne pourraient qu’accen-
tuer Phétérogendité de la réeolle 1 ils ne se conceoivent d’ailleurs pas
pour la taille, Péclaireic aes fruits, cle. mais il faut beaucoup de
doiglé dans Papplication de teaitements différents pour ne nas aceu-
ser cencore davantage la disparité des rendements.

1 Le saisonnement, Il existe un saisennement annuel qui alTee-
te Pensemble de la récolte des plantations, ¢t un saisonnement indi-
viduel qui n’obéit pas au méme rvthme. Nous avons vu que le premier
phénomene ¢tait redevable de Panalvse de la covariance gqui en neu-
tralise les cffets du point de vue interprétation des résullats, 11 veleve
sonvent des conditions météorologiques, pius ou moins favorahles a4 la
production ct, & cet égard, ne peul &tre considéré eomme spéeialement
altaché aux cultures feuitiéres. Quant au sccond, il tire son origine
de I'épuisement des maticres de réserve indispensables & un hon déparl
de la végétation et les varialions désordonndées qui le caractérisent
¢chappent a fout controle et & loule analvse, e saisonnement esl
dautant plus frequent que les arbres sont plus dgdés, aussi les vicilles
planiations ne conviennent-clles gucre pour les essais comparatils de
rendement.

On ne peut lutter contre le saisonnament gue par des artifices cul-
turaux basés sur unc alimentation abondante du végétal en eau of
cen malicres fertilisantes.

Cest dive que les essais en milicu aride ne peuvent guere lud
¢ehapper,

50 Canses accidentelles de varialtion. - Les attaques parasitaires,
accidents méléorologiques, blessures, chules de ruits, mauvaises hor.
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bes, tes viroses. les carences peuvent affecter différenument les arbres
dun méme carré. Enfin, les lareins, qu'on ne peul gucre empdécher
avee des produils aussi tentants, sont tres inégalement répartis.

by LA PLANTE.

Fa nature pérvenne des arbres les elasse a parl dans Peapérimen-
tation agricole @ Lenteur d’entrée en production. longévité  ¢conomi-
que. cffets d'inertie dus aux eéserves alimentaires, variations géndti-
ques. grand développement de la plante posent des problémes trés
particulicers.

Les dispositifs expérimentaux doivent ¢lre choisis avee soin ear
on ne peul songer a les modifier en cours d'expérimentation,

v Lenleur d'enlrée en production. L organisation méthodigue
des essais comparalifs de rendements néeessite une préparation d’au-
tant plus longue que les premicres réeolles présentent des coefficients
de variation {rés ¢levés, I faul attendre Tassagissement de la végé-
tation pour obtenir une précision acceplable dans Pinlerprétation des
résultats, co qui peut demander de 5 a 15 ans apres la multiplication.

2¢ Longcévilé économique. (e Tacteur qui ne joue pas pour les
plantes annuelles e peut élre incorporé  dans  cerlains  résultals
giaprés an temps fort long. Si 'en compare le comportement du
ponunicr sur franc, sur doucin ou sur paradis. les conelusions défini-
fives ne ponrront ¢tre lirdes gu'en se basant sur ia durde de la pro-
duction. On discute de Tinfluence du mode de multiplieation. sexud
ou asexud, de Polivier sur sa longévité, Aucune expérience probante
o CUE tentée, car elle demanderait au minimum un sicele ! L évalua-
tion de la longévité présente un gros intérét pour les cultures qui
nécessitent des investissements importants ¢t dont la durée est rela-
tiverment courte. comme le Pécher.

A fffels dinertie. Llactlivit¢ végelative de Parbre varie durant
son cxislence. Klle eroil dans le jeunce adge, se stabilise, puis déeroit
ensuite. Pes précautions doivent ére prises en conséquence pour
Finterprétation des résullats. Les péserves alimentaires constituées par
la plante obligent trés souvent a un allongement de la période d’essais.

On peuf, par exemple, & Paide de Uineision annulaire, augmenter
Ia produelion sur unce ou deux années. Mais on ne saurait se contenter
d’enregistrer ces résultats, car Popéralion peut avoir des cffets dé-
pressifs sur les réeoltes suivanles, en raison de la limitation des réser-
ves alimentaires, et se solder finalenrent par un déficit si elle n’a pas
¢t¢ pratiquée avee loule la moedération indispensable,
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On decouvrirait de meéme que ia taitle, la Tumure, ete., marquent
teurs etfets sur plusicurs anneées,

I w’est plus possible de séparer nettement les eesultats des années
cuttarales, comme on le fait avee les plantes annueclles. Le végetal
tire parti de reserves accumulées au cours de Pannée précédente eof
il constitue de nouvelles provisions pour Pannée suivante. Dans etat
acluel de nos connatssances, hous ne pouvons mesurer cetfe activite,
qui doit vavier d’'un individu & Pautre. En conséquence, les essais
devront porter sur plusicurs anneces conséeutives. Cela n'est pas ahgo-
lument spectal aux cultures fruiticres, car d’autres raisons. les condi-
bons chmaterigques, variables d'une annee a {aulre, obligent a operer
sur une perirode assez longue, guelle que soit la plante. En agricul-
lure, ¢e sont les resultats movens dune longue periode, une dizaine
dannces, qurt comptent.

Mais tandis qu'avee les cullures annuelles Pexpérimentateur tra-
vatlle avee un materie! vegelal renouvelé chaque année, quwil peut
aisement changer d'emplacement, 1t se trouve tougours en face des
memes arpres, sur un meme sol, avee des reserves agissant dune
année a Lautre, lorsquil aborde les cultures fruiticres. Lelfel draccu-
mulalion des causes non controlees peul devenir génant.,

Les phénomenes dinertie ne permettent pas de modilier profon-
dement les essals sur un meéme arbre sans observer des temps morts
assez profonges. Aussy, ost-1l plus avanlagenx, dans un ctablissement
d'experimentalion, d’échelonner les essais dans e temps que de les
¢tendre dans Uespace, dans le bul d’aller plus vite. Siles résultats
sont plus lointains, on peut, en compensation, mener de front un plus
grand nombre de recherches.

Toutefois, pour se premunir contre les cifets daccumulation qui
aractérisent un essai isolé, il est indispensable de ménager quelques
répcélitions dans Pespace, au minimum trois, ce qui amdéliorera nota-
blement Ies conditions d'interprétation des résultats.

4 Variations généliques. - - Les arbres fruitiers otant souvent mul-
tiplics par des méthodes asexuées, il semblerail qu'ils sont ainsi dans
une sitnation privilégiée par rapport aux plantes annuelles. En vea-
lité, Pexpérimentateur se trouve presque toujours aux prises avee
Phétérogéndité du poids des réeoltes,

En ce qui concerne les porte-greffes issus de semis, les variations
s'expliquent d’clles-mémes, les [écondations croisées qui sont de regle
chez les arbres fruiliers engendrent des descendances fort inconstan-
tes. Le prélevement des semences sur un méme arbre ne peut que
diminuer dans une faible mesure ces incertitudes génétiques. 11 faut
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[uire cxceplion pour les plants nuccllaires des Citrus, qui bénéficient
de fe méme stabilité que la propagation végétative.

Les plants provenant de multiplication asexuce ont unce réputa-
tion de stabilité que le perfeetionnement variétal tend a leur faire
perdre, notamment lorsque Porigine génétique est une variation de
bourgcon. Les variétés ainsi obtenues. comme Poranger Washington
Navel, par exemple, onl tendance & une certaine instabilité @ les mu-
tations relativement [fréquentes auxquelles clles donnenl naissance
obligent a les sélectionner rigourcuscmenl. Mais ¢ sont ces variélés
perfectionnées  qui intéressent  fout particulierement Parboriculture
moderne.

Drautre parl, des différences trés sensibles dans les rendements
peavent avoir comme origine la lransmission de mealadies @ virus par
bouturage ou greffage (Psorosé, par exemple).

Si les arbres se caractérisent par la variation individuclle de leurs
rendements, il est henrensement possible de mesurer les récolles de
chacun avee précision. On peut individualiser aisément les sujets
soumis aux essais. en marguant les trones ou on ftiquetant les arbres
et en les signalant par des lettres et des numcéros. I devient possible
d'estimer I'éeart type individuel ¢l de caleuler Ie nombre de sujets
A soumetire aux cssais pour obienir une précision désirée avee un
degrd de probabilité détermind,

5 Développement de la plante. La plupart des arbres fruitiers
prennent un grand développement, ce qui se {raduit par Pobligation
d'opérer sur des surfaces importantes. En dehors des problémes finan-
ciers, qui scront examindés plus loin. co caractere souléve des difficul-
tés dues & I'hétérogénéité du sol. S'11 est néeessaire d’échapper anx
cffels de bordure, la superficie augmente considérablement en raison
de Pétendue occupdée par les racines. Le nombre des arbres a mettre
en ceuvee peut ére multiplié de 2 a4 ainsi que le montre la liste
suivante :

Nombre d'urbres & mettre en ccuvre avee hordure simple pour obtenir
100 arbres soumis aux essais, une ligne par parcclle

(L.a bordure du tour n'est pas comprise)

Arbres isolés .......... 400 Parcelles de 6 arbres.... 233
Purcelles de 2 arbres.... 300 — 7 arbres.... 229
3 arbres.... 266 —_— 8 arbres... 225
— 4 arbres.... 230 — 9 arbres... 222

,.

— 5 arbres... 240 — 10 arbres.... 220
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) L COMPLEXE PLANTE-MILIEU.

Pour des commodilés d'expesition, nous avons séparc les influen-
ces de la plante de celles du milicu. Fn réalité Pune ne va pas sans
Pautre cf, en arhorictlture fruiticre encore plus gue dans les aultres
branehes, il apparait le plus souvent dilficile de séparer Pinfluenee
gindtigue de celle du milicu. 17 faudrait, pour cela, ¢tudier le com-
portement de la descendance dans des siluations variées, ce qui deman-
derait du temps et des moyens ui ne seraient pas toujours en rapport
avee importance des résultats cherchés. On peul cependant penser
que Pinfluence du végétal est dominante.

Avee les plantes annuelles, il sulfit le plus souvent de travai'ler
sur des souches homogeénes, que 'on sait bhien obtenir a présent, pour
que Te comportement individuel d'un. plant s'estompe au milicu de
plusicurs centaines ou  plusicurs mil'iers de ses congénéres. Pour
échapper & Phétérogéndite du sol, on recommande de ne pas dépasser
unce superficie de 10 ares par bloe soit une cenlaine de milliers d’indi-
vidus pour les eércales. S’il sagissait d’oliviers, Ta méme surface ne
conliendrait que 10 sujets. Pour les Citrus, on aurait affaire & une
vingtaine de pieds. Laction de individu reparail, el Yon se trouve
pris dans un dilemme. L’extréme variabilité des técoltes d'un arbre
a Pautre oblige & augmenter le nombre des sujets mis en expérience
alin d’atténuer Taction individuelle. D’autre part, 'hétérogénéité du
milicu oblige Pexpérimentateur & réduire la surface des parce’les.

On ne peut done se mettre a 'abri d’une certaine impréeision des
résultats, qui dépassera largement celle dont est frappée Pexpérimen-
tation sur plantes annuclles.

d) VUES LOINTAINES.
Iexpérimentation vise deux buts
1" Amélioration des produetions existontes ;
2° Amclioration des Tutures plantations,

Dans un pays comme PAfrique du Nord, qui doit nécessairement
¢lendre ses cultures dans une large mesure pour nourrir unce popula-
lion en constante voie d’aceroissement, Pexpérimentateur doit particu-
licrement se préoceuper de 'avenir.

Les résultats de Pexpérimentation fruiticre ne sont liveés qu'aprds
de longs ddélais. Leur transposition dans la pratique, quand il s’agil
de nouveaux clones, par cxemple, ne répereute ses ceffets sur le plan



11

commercial qu'apres plusicurs lustres 0 la Clémentine, découverte en
16802, n'est apparue sur les mercuriales qu'en 1920 ¢t ne fait Pobjet
d'un commeree important que depuis une quinzaine d’anndes.

avenie est aux clones de grande productivite. Ils ¢limineront
pragressivement fes individus médioeres qui encombrenl encore nes
vergers. Aussi Uexpérimentation devra-t-clle porter tout particulicére-
ment sur des plants séleetionnés pour leur haute productivité.

II' pourrait paraitre plus lacile ¢t moins cotitcux  d’obtenir un
accroissement de rendement de 20 kg, par arbre sur des sujets pro-
duisant 30 kg. que sur des individus donnant régulié¢rement 100 kg,
de fruits. Au licu de considérer le résultat particl de Pexpérience, si
Fon embrasse 'ensemble de la question éeonomique, on s'apercoit que
le prix de revient du kilog de fruils reste a Pavantage des gros porteurs.

Dailleurs, les traitements & appliquer 4 des cultures attardées
sont bien connus et leur diffusion releve beaucoup plus de la psycho-
logic que de la technique. L'expérimentation ne doit point perdre son
temps a refaire des essais cent fois vérifics et doil se garder de se
substituer & la vulgarisation, quel que soit Pattrait de la facilité.

e) PROBLEMES FINANCIERS.

Hs s¢ posent sous un double jour: celui des investissements el
celui de la rentabilité.

L’expérimentation fruiticre néeessile des capitaux trés importants.
Le besoin de mettre en cevree un cerlain nombre d’individus pour
obtenir un degré de préeision acceptable entraine Ia eréation de par-
celles dlessai d'assez grande surface. Or, un hecetare d’agrumes revient
actucllement 4 1.500.000 franes pour 200 arbres dont une bonne partie
seront neutralisés par les hordures pour les essais nécessitant ce dis-
positil. Avee les bordures de carrd, de brise-vent et eclles entourant
les parcelles d’essai, on peutl compter que plus de la moitié des arbres
se frouvent éliminés. Le pied soumis a expérience revient alors 4
15.000 francs.

Une expérimentation ne se justific que si les résultats sont ren-
tables et a condition que les chances de les obtenir soient assez élevées.
En culture fruiticre, il est néeessaire de serrer ces questions de pres
ar le nombre des essais est fatalement limité par Pimportance des
investissements. Toute tentative qui n’aurait pas un champ d’appli-
-ation suffisamment vaste pour la rendre largement payante doit étre
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rejelée. Enoraison de la multiplicité des problémes gue pose notre
jeune arboriculture, établissement du plan dexpérimentation, clas-
sant les besoins par ordre de priorité, s’avére tres délicate. On fait
intervenir les notions d’économic qui doiven! dominer les conditions
teechnigues, dans la mesure ol ces derniéres ne s'opposent pas 4 Ia
réalisation des projets.

Il s’agit, en définilive, de trouver un compromis cntre la nécessité
de mettre en ccuvre un nombre d’arbres aussi réduil que possible et
celle, non moins impérieuse, d'obtenir un degré acceptable de préei-
sicn dans les résultats, 11 est indispensable, pour cela, de connaitre le
degré de variabilité de la production des arbres que on se propose
de soumettre a des essais. Ce degré de variabilité est caractérisé par
le coefficient de variation.

{ll. — ETUDE DES COEFFICIENTS DE VARIATION
DE LA PRODUCTION DES ARBRES FRUITIERS

Différents Autcurs ont signalé la grande variabilité individuelle
de la production fruiticre. Jack ot Saxns (eités par Massisor) ont

montré que le cocefficient de variation (00 o) oy plantations de eoco-

tiers est de Pordre de 37 %. Rorairs (L::l(‘ par Massieor) a, de son
cotd, Ctudid tes rendements individuels de 135 palmiers & huile durant
4 annédes ¢t a trouvé des cocflicienls de variation compris entre 45 et
59 <. Miguel Orreco Niero, dans son « Estudio sobre experimentacion
en el olivar », cite, pour 216 arbres, des coefficients de 40,7 en 1937,
36 en 1038, el 40,6 en 1939. A EFast Malling, les coelficients de variation

<

des pommicrs oscillent entre 30 ot 40 % pour les arbres greff'és sur
franc. landis gqu’ils s’abaissent de 15 4 20 76 sur les sujets clonaux de
la Station. Pieris et Savaabo donment, pour 300 cocotiers, un cocflicient
de 23,96 par parcelle de 3 arbres, soit 41,5 pour Pindividu. Moxcifro,
opérant sur le Dattier. a Ia Station expérimentale Louis Trabut &'Fl
Arfizne (Sud-Algérien), obtient, sur une movenne de 2 anndes, un
cocfficient de 20,8, soit 2940 pour une anncée. Les daltiers Degla
controiés par Werrnemexr a la Station d°Ain ben Noud, pres de
Biskra, ont un coefficient plus ¢levé @ 41,3 €2 (Tableau 1.
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TABLEAU 1

Coefficients individuels de variation de différentes espéces fruiliéres

COEFFICIENT
AUTEURS PAYS ESPECES DE VARIATION 9,

Jack ¢t Sands. Cocolier. 37
Rutgers. Yalmicr & huile, 45 & HY

- Ortego Nieto. Espagne. Olivier, 36 a 407

- Station expérimentale. | FEast Mealling, Pommier. 15 & 40
Pieris et Salgado. Cocolier, 231
Monciéro. Algérie, Daitier. 20,8
Wertheimer., Algérice. Datticer, 41,3
Station expérimentale. | Boufarik. Agrumes, 36,1 o 45,7

Ces chilfres montrent Mamplitude des variations individuelles de
la produetion ¢t Pimpossibilité, qui en découle, d'opérer sur des arbres
isolés. On doit done former des groupes aussi homogenes que possible,
compuarab’es cntre cux. Mais on sait que chaque sujel occupe une
surface relativement grande el cotite cher a dablir. Pour réaliser un
compromis cntre ces deux exigences opposées, on cst amené a ealeu-
ler le nombre minimum d'individus par parcelle & soumeltre aux
essads pour obltenie un degré de préeision aceeptable.

On admel couramment que, pour se trouver dans des conditions
expérimentales acceplables, le cocfficient de variation ne doil pas
deépasser 100215 . Ce sonl ces normes gue nous nous fixerons pour
les rendements des arbres fruitiers, avee une probabilité de 0.05.

Avee le concours de M. Bronner, Chel de la Station expérimentale
d’Arboricu’ture de Boufarik, de ses adjoints, MM, CHavx et Cassiy,
et du personnel de PEtablissement, les réecoltes individuelles des arbres
de la Station ont ét¢ pesées chaque année depuis 1944, ce qui a permis
de caleuler Ies coefficients de variation des arbres et des pareelles.

a) COEFFICIENTS DE VARIATION DE CHAQUE ARBRE
AU COGURS DE 5 ANNEES.

Il faut s’attendre a ce que chaque arbre pris isolément manifeste
un coefficient de variation élevé au cours de plusieurs années, en
aison du saisonnement qui est de reégle en culture fruiticre.
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Dans une parcelle de 84 Clémentiniers sur Bigaradier plantés en
1928, cspéee bien connue pour les caprices de sa production, mais qui
se monlire relativement régulicre & la Station de Boufarik, les coefti-
cients de variation par arbre des récoltes de 1914 & 1948 s’¢ehelonnent
de 6 a4 148 %, avee une moyenne de 53,6 e,

¢ |
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On conslate une certaine corrélation entre le poids de la récolte
el sa variation : ce sont les gros porteurs qui se montrent les plus
réguliers (graphique de la Figure ). Dans Ie carré de Clémentiniers,
12 arbres atteignent des cocfficients de variation dépassant 100 ¢,
leur production individuclle moyveune nwest que de 30 kg, de fruits
contre pres de 60 kg. pour Pensemble de la pareelle.

Une autre parcelle, composée de 56 Orangers Washington Nuvel
stir Bigaradier plantés en 1928, a ¢1¢ suivie de 1944 a4 1950. Les caleuls



Retour au menu

15

do variation de chaque arbre portent sur 6 ans: 1944 & 1949, Les
ceeficients de variation sont plus resserrés que pour Pexemple préed-
dent @ ils vont de 14,63 & 77.1 avee une movenne de 32 %, (Les indivi-
dus infertiles ont ¢t¢ dliminds). La movenne des 6 anndes donne une
récote annuelle de 73 kg 450 par picd.
by COREFFICIENTS DE VARIATION ENTRE LES ARBRES.

(e test est particuliérement intéressant dans les essais compara-
tif's qui nécessitent un madériel expérimental homogéne.

Les caleuls statistiques. établis pour les pareclles de Clémentinier

¢t d'Oranger Washington Navel, ont donnd¢ des résultats porlés an
Tableau 11

TABLEAU 1i

Liéeoltes ef cocfficients individuels de variation

| { , | w

ANNEES . . 1944 | 1945 | 1946 1947 | 1948 1949 ! 1950 |Moyenne

| l 1 | i 1 i

E CLEMENTINIER ]

By : ] | | | i i

| Récoble moven- ! ; : : i | 3

ne par arbre ' ! \ ! ; ‘

en kg ... 61,60 ! 7944 1 6234 46,95 Po76.00 3 31,34 1 72,56 61,49 :

Coellicient  de ! '! ! f i "
variation ... 326 05 483 555 i 385 1 36,5 17.8 5.7

| ORANGER WASHINGTON NAVEL

| “ : :
Récotle moyen-, ! | |

ne par arbre | i
: i

en kg L. 1200 6800 7860 & THHT 86,37 0 5284 HY.34 78,14
Coefticient  de ‘ ‘ \ !
varialion ....° 278 27U 28.5 i 380 36,0 40, LS 3,1
. 1 : . ‘ ‘

SiPon s’en réfere aux chiffres de ee lableau, Pimportance de la
récolic d'une anndée ne parait pas ¢tre en relation avee le cocefficient
de variation, et il semble indilférent du point de vue statistique. de
faire porter les essais sur une année de forte production ou sur nne
année creuse. On rencontre des coclficients ¢levés, pour le Clémen-
linier, aussi bien c¢n anncée déficitaire (1917 @ 55,5), qu'en anndée de
grosse productivit¢ (1950 : 17.8), tandis que les coefficients bas portent
aussi bien sur la récolle exceptionncelle de 1948 ¢ 38,5, que sur fa plus
fuible de toutes (1949 @ 36,5). Les trois anndes de plus grosse produe-
tion ont un coefficient moven de 428, tandis que pour les trois années
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dee faible production. le coefficient est 48,2, chiffre assez voisin du
précédent.

Le cocfticient de variation de la parcelle Washinglon Navel s’ag-
grave régulicrement par suite des manifestations d’une  attaque  de
psorose qui rend finalement les arbres impropres a Pexpérimentation.

Pour les Clémentiniers, la moyenne générale des cocfficients de
varialion entre anndes a 6t¢ évaluée plus haut 4 53,6 %, tandis qu’entre
les arbres, pour une méme année, la moyenne s’abaisse & 45,7 <% (ta-
bleauw [1).

Leffet des années (action du tempsy a done ¢té supéricur a la
différence entre arbres voisins, pour une méme année (action de Ues-
pace). Les conditions météorologiques ont manifesté une influence un
peu plus active que celle du complexe plante-sol, ce qui n'est pas fait
pour surprendre les arboriculteurs, qui connaissent hien les variations
notables de la production dues au saisonnement annuel (Graphique
Fig. 1 bis).

De tous ces chiffres, qui mettent en reliel la variabilit¢ extréme
des réeolles fruitiéres, nous pouvons déduire quelques indications
géndérales utiles pour la conduite des essais.

Tout d'abord. il laut s'cfforcer de réduire fes éearts individuels
par un choix éelaird du milicu et des plants. Mais ce choix est souvent
Hinite, Deux moyens permettent de tourner la diffienlté © On augmen-
le Te nombre d’arbres soumis aux essais, ¢l la préecision de Fexpérience
s trovve ainsi améliorée théoriquement en fonction de la racine car-
rée de ce nombre (1), On choisit ensuite un dispositil expérimental
approprié,

V. -~ L'ORGANISATION DES ESSAIS COMPARATIFS

a) CHOIN DU MILIEU.

Lee sondages destinés o Ctadier e sol devront porter sur une
profondeur en rapport avee la puissance d'enracinement des arbres,
I ne suffit pas que Ja surface soit d'aspeet unilorme, le sonus-sol doit
présenter i méme homogndéité, Ton cullure seche, la reconnaissance
du terrain peut aller, pour I'Olivier, "'Amandier, le Figuier, de 2 m.
cn zone a pluviomdétrie supéricure & 3500 m/m. 4 5 et 6 méires sous
climat aride. L'un des grands mérites des pédologues est d’avoir rap-
pelé aux agriculteurs 'influence de la composition du sous-sol. Les

(1 Seul augmentation de Phétérogénéile du sol.
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lechniciens de Pexpérimentation [ruitiére ne doivent pas manquer de
faire appel a la nouvelle scienee du sol avant de déeider de empla-
cement de leurs parvceelles d’essais.

by CHOIX DU MATERIFL VEGETAL.

L'expérimenlation de Pavenir opérera sur des plants uniformisés :
les semences, boutures ou greffons seront, pour le sujel comme pour
Fespeee exploitée, prélevées sur un nombre d’arbres aussi réduits que
possible et sélectionnés comme représentant bien le type a essaver.
Ls porleurs de mutation seront soigneusement ¢liminés. Cetle méthode
implique de tres longs dé’ais, mais elle est susceptible daméliorer 1a
précision des résullats ol fera réaliser des économies.

Actuellement, le cas e plus [réquent coneerne des essais effectués
sur des parcelles dont on connait insuffisamment origine. Les résul-
lals seraient décevands si on n’éludiail pas au préalable les sujels
qui sont destinés & Pexpérimentation.

I sulfit de considérer les plans sur lesquels la production indivi-
duclle des arbres de la Station de Boularik cest enregistrée pour se
rendre comple de Phétérogéndité de la production (Fig, 2 o6 14). Ce
n'est au'en rassembianl un certain nombre de rendements dont les
variations se compensent plus ou moins, que on peut prétendre
atleindre une préeision aceeptable.

En fonction des renscignements que nous  possédions sur les
réecoltes individuelles portant sur 7 anndes, il ¢tait intéressant deffee
tuer des tests d’homogéndéité, sortes dessais o blane tenlés dans le
but d’estimer Ie degré de précision qu'il est possible d'atteindre, mal-
gré Cinsiabilité de la maticre A teaiter,

Distribution des rendements. Les graphiques fig, 15 of 16 vepré-
sentent la distribution des rendements dans les pareelles de Clémen-
tinier ot d’'Cranger Washington Navel, On vy a rassemblé fous les
résultats du poids annuel des réeolles par arbre pour la période 1944
4 1930, adin de grouper un nombre suffisant de mesures.

Le trait le plus frappant de ces courbes est représenté par le
nombre anormal des faib’es producleurs, qui introduit un ¢lément
de perturbation dans e calcul des probabilités. Ce sont les sujels
complclement infertiles qui provoquent cette anomalie, aussi a-t-on
intérét & les é¢liminer. On doit s'efforcer de constituer des parcelles
exenipies d'arbres infertiles, ceux-ci devant toujours ¢tre traités & part.



POIDS DE LA RECOLTE PAR ARBRE

cn Kitogrammes de fruits dans le carré des Clémendiniers
de la Slation Expérimentale d Arboriculture de Boufarik

Annce 1944 (Fig. 2)

37 | 43 | 47 | 45 10 | 47 |45 | 42 | 42 | 15 | 37 |30 | 15 | 14
7o | 52 | 84 | 74 | 45 | 31 {75 | 78 | 70 | o5 | 45 | 91 | 28 | 5
75 | 80 | 43 | 40 | 72 | 76 | 95 | 90| 18 | 30 |100 | 105 30 | 21
70 | 75 | 45 | 70 | 68 | 72 | 81 | 45 | 97 |65 | 70 | 48 | 45 | 15
30 | 92 | 75 | 70 | 45 105 | 82 j105| 55 |66 | o |106| 80 | 40
h 70 | 110 [102 | 48 | 95 [110 ] 25 | 95 | 30 | 0 | 60 [102 | 95 | &
Annde 1945 (Fig
v o {70 Jee |83 | 70 | 43 | 10 | 132 | oo | ee | 70 | 40 | s
90 | 28 100 | 66 |80 | 99 |110 | 60 | 114 | 132 | 99 | 115 | 75 :O
20 | 50 [ 35 |30 |60 | B0 (66 [ 11O | 76 | 86 | 120 | 82 | 110 | 30
34 | 95 | 42 [ 55 | 80 [100 | 120|100 | 130 | 125 {130 | 85 | ec. | 25
66 | 35 [ 32 | 85 | 55 | 89 |115 | 130 | 126 [ 135 | 8 |140 | 86 | B8O
0 |15 |66 | 49 |66 [130 |15 | 140|130 | o |10 100 | 80 | <5
Annde 16 (Fig. 1) -
56 | 52 | 54 | 27 | 1 55 | 72 | 80 | 69 | 28 | 29 |36 | 47 | 43
o4 1756 |93 | & | 33 |61 |73 | 86} 83 [127] 64 | 50 56 | 40
10l 5 |as | 5 (53 | 72 |108|102| 80 | 68 |100 | 84 | 63 | 31
38 {25 |31 |32 |90 |88 |95 | 68 | 117 | 68 | 110 | 35 | 48 | 42
156 | 45 | 36 | 99 j 60 |10 {110 | 118 | 40 | 79 | 2 | o5 |to2 ] v8
o j#c | 4 |75 |15 [110] 3 (125 1 60 | O | 43 | 130 | 95 | 45




Annce 1947 (Fig. 5)

20 -

39 | 24 |56 | 4 | 1,5 [ 13 |65 | 46 [ 53 |25 |78 [ 19 | 53 | 25
75 | © |s8 | O | O | 4 |55 | 31 |72 |70 |50 |47 |12 | 24
o |{os| s | o |25 |49 |78 [ 83 | 70 |86 | 75 | se | 21 | 28
30 [ 3 |19 | 1 |70 |60 [@9 | 85 | 94 [ 110 |107 [ 42 [ 30 | 39
18 | o v 177 [ 35 |78 {83 | 110 s8 {108 | 12 | 88 | 109 | 28
4« |48 | 9 122 |37 | o1 39 | 172 |28 [ 133 | 117 [ 78 | 20 | 23
Année 18 (Fig. 6)
as | 43 |17 | 0 o | 17 | 25 | 94 |108 |104 | 140 | 88 | 76 | ¢o
86 | 1 |105 | 1 o | 22 | 35 | «6 |10z 121 | 128 | 86 | 87 | 59
6 | 0 |29 | 3 | 22 {107 |98 | 117 | 122 {144 | 135 | 120 | 92 | 60
50 | 6 3 o | 63 | 79 106 | 76 | 138 | 164 | 139 [ 85 | 93 | 59
64 | 1 + 1101 | 104 {101 |91 | 132 | 122 | 185 | 40 | 142 | 87 | €4
69 | 37 |15 (70 | 77 | 140 | 34 | 184 | 97 | O | 42 | 143 [ 90 | €0
Moyenue des anndes 1944 & 1948 (Fig. 7)
45 | 42 | 69 |26 | 15 | 40 | 51 | 74 | BO | 54 [ 70 | 43 | 43 | 40
85 | 10 | 96 | 30 |31 | 43 |65 | 60 | 88 109} 73 | 23 | 81 | 2
22 |27 {20 |15 |48 |77 |89 |100| 73 | 77 [ 12 [ 69 | 63 | 33
44 | 41 |28 |31 |74 |79 |98 | 75 | 115 | 06| 111 | 55 | 59 | 3¢
st {36 |20 |86 |64 |96 |96 | 1919 | 80 |10 | 12 | 114 | 93 | s8
28 | 47 |39 |53 [ 78 |[116 | 22 | 143 [ 89 | 26 | 36 | 90 | 78 | 40
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POIDS DE LA RECOLTE PAR ARBRE

en Eilogrammes de fruils
dans le carré des Orangers Washingion Navel
de la Station Expérimentale d' Arboriculture de Boufarik

Annde 1944 (Fig. 8)
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Annce 1947 (Fig. 11)
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PRODUCTION DES CLEMENTINIERS
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EN PCOINTILLE: FREQUENCES CALCULEES

On conslate que cerlains arbres se montrent régulicrement trés
productifs an cours des 7 anndes, landis que d'autres s¢ montrent
constammeand de médioeres porfeurs. Une corrélation s’observe entre
rendements et Cearts-types (graphique fig. I). D’oa Tidée de  tenir
comple du polenticl individuel de productivité des arbres pour Iinter-

prétation des résultals.



NOMBRE PAR CLASSE (FREQUENCE)

accorder & la transposition des résultats des essais 2 blane

avant I'expérimentation ? Le potentiel de productivité d’un

60—
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Polentiel de productivite,

EN POINTILLE ' FREQUENCES CALCULEES

Quel

degré de confiance  peul-on
effectués

arbre se

mainticnt-il suffisamment constant pour qu'on puisse en tenir compte

dans les comparaisons [utures > Pour répondre & ces questions, nous

avons comparé quelques lots de 5 clémentiniers en prenant comme
base ics moyennes de rendement de 1944 4 1948, Les récoltes 1949

(année de faible production) et 1950 (forts rendements) font apna-

raitre des discordances assez prononeces (tableau 11).
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TABLEAU [l

Comparaison de lols de & clémentiniers daprés lear produetivité

| o
: FOIDS DE LA RECOLTE PIFFERENCE %
: DESISNATION annuelle par arbre par rapport au premier
. DES LOTS : : . : ‘
1 1944-1948 | 1949 | 1950 1944.1948 | 1949 1950
i ; |
' ‘ -y . j i
aoy Mo s 7.2 - A TR ERTEE R T
T 94,84 564 88.4 ‘ |
: : ) ; |
s \ ) R Y S “).,.u : 5,6 ‘E $1.8 s 307 . POU8G.G 3 t 1.4 ‘{
O ot .. 5.64 ; 216 124 : 1 i
R T L R T X 09 REEERTY
A ST S 9020 0 482 - 1110 = :
; |
TR S (T 32,16 84 30,2 " g TS Il
i U2 Jole. ... 31.84 6,8 2.8 !
o I daia. ... 10548 (i},l | f%l),? by | ey 986
o ol ... 6548 458 i 1144
_ . . . . e ] - o
A el B Avbres de chaque ot conligus, pris eu hasard par lirage au sort du
premicl  numero,
C. Arbres contigus choisis en raison de Pégalité de leurs récolles par
tel. Forte productivité,
1. Arbres dispersés choisis en raison de IPégalit¢ de Teurs récolies nar
lot. Faible produoetivilé,
k. Arires (il\[)(‘l sés choisis en fonction de Pégalileé de teurs récolles par

lor el teur Taible cocfficient de variaiion individuel,

Ces aherrations ne doivent pas surprendre. Sile potenticl de
productivite ¢tait un facteur stable, la sélection ¢onale ne présenterait
pas de grandes difficultés. Kt Fon sait que la recherche de clones gros
produecteurs est loin d'¢étre facile.

Afin de préciser Pampleur de ces dearls. nous avons répété ces
raleuls arbre par arbre, pour les parcelles enticres de Clémentinier ot
d’Oranger Washinglon Navel, en prenant comme termes de compa-
raison les moyennes annuelles des récoltes 1944-1948 d’une part et 1949-
50 d’zutre part. Nous avons établi, pour chaque arbre, le rapport

Pl'OdllCll()[l movennc 1949 et 1‘)5()

Productmn moyenne de 1‘)41 Y l‘)48

Les résaltats globaux sont les suivants :

Moyennes Cocificients
individuelles de variation
Clémentiniers ... ... oo 0,733 57,7

Orangers Washington Navel ... ... .. 0.664 30,8
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Ou corre des Orongers Washington Nove/
de /o Station Fxpérimentale o Adrboricul/tyre
e BOUFARIK

Nombre o orbres : 52

Age des arbres en 1950-51: 19 ans
Distances de plontstion . 77x67

Les rencements poréés surle graphigye Sont exprimés

ern guinteux par hectare
L3 borsse des nnées 7949-1950 et 1950-2957 rosylte o vre
forte sttogue de psorose en vore de g.w"nisan en 1957, ef de
degals reples dus & /' Anthracnose, guiont cesse en 7950.54




Récolte 1950
I.e rapport s'¢lablit en moyvenne, pour
Récolte moyenne 114-18

Washington Navel & 0,695 avee un coefficient de variation de $3,3.
Dans tous ces caleuls, les arbres infertiles onl été éliminds,

On remarque une corrclation, assez faible d’ailleurs, entre Pim-
portance des rendements et le coefficient de variation annuelle. Ce
sont les arbres les plus chargés en fruils qui s'écartent le moins de
la movenne. Les faibles porteurs veient les valeurs de leurs coeffi-
cients de variation s'éparpicler de chaque ¢dté de Taxe de la moyenne
(graphique fig. 17). I y a un intérét évident a éliminer les arbres
infertiles.
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RECOLTE PAR ARBRE 1944-1948

ETUDE DE LA VARIATION DES DECOLTES DANS LE TEMPS Graphigoe Fig 17
CODRELATION ENTRE LA PROSUCTIVITE ETLA STABILITE

Kn rassemblant les 23 plus gros porteurs du carré de Clémenti-
niers, on arrive a abaisser le coefficient de variation & 35 % (au lieu
de 57,7), pour une moyenne des rapports de 0,807.

tes Gearts sont cependant trop considérables pour quil soit pos-
sible dc tenir aveuglément compte du potenticl individuel des arbres
dans Pinterprétation des résultats. Certes, 'analyse de la covariation
peut apporter un concours intéressant en chiffrant Iaction des diffé-
rences initiales des arbres, ce qui permet de ne pas attribuer aux
traitements ane influence due an potentiel de productivité. Mais une
certaine part d’erreur subsiste dans eces calenls.
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On o constalé gue les essals préalables ayvant pour but de défer-
miner le gradient de fertilité du sol ne sont pas d'une grande utifite
pour les planies annuelles lorsque le terrain dexpérience est conve-
nable. Le degré de confianee que Fon peut accorder aux essais o blane
sur arbres fruiliers pour Uinterprétation des résultats n'est pas beau-
coup plus ¢levé, Cependant, on ne doil pas les négliger dans le choix
des parcelles d’expérience ear ils permettent d’¢liminer les errcurs
grossicres ol de réduire ainsi le nombre des sujels a8 metire en ceuvre,
ce qui présente un inlérét certain en arboriculture,

Lorsqu’il n’est pas possible d'¢évaluer individuellement e poids
des récoltes, on donnera geénéralement la préférence aux pergers a
gros rendements globaur, qui présentent le plus de chances ' avoir
une production uniforme.

Le ecas peul cependant se rencontrer de recherches en vue de
Famdélioration de la productivite des arbres peu fertiles, qui offrent
un certain interét en raison de Pampleur des marges qu'elles reedlent.
On peut alors se contenter d'un faible degré de préeision.

¢) NOMBRE IY’ARBRES A METTRE EN EXPERIENCE.

Les rendements fruitiers sont frop variables pour «que Fon puisse
fonder des essais sur des résullals isolés, On estime que le coelficient
de variation des parcelles & comparver ne deveail pas étre supéricur
a 10-15 4.,

Il est facile de caleuler, en partant des coefficients de variation
individucls indigués plus haut, e nombre des arbres néeessaires pour
amenct cefte donnée & 10 ou 15 %, le degré de précision ¢tant pro-
portionnel a la racine carrée u nombre de sujets (tableau 1V),

TABLEAU 1V
Nombre darbres a meltre en evpérience pour oblenir
une précision donnée

COEFFICIENT DE VARIATION A OBTENIR
COEFFIGIENTS DE VARIATION !
INDIVIDUELS E
15 % A

95 3 6
30 1 9 !
35 5,5 12
40 7 16 !
45 9 20
50 11 95 ;

55 14 30
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En dehors du nombre d'arbres en expérience intervient un aulre
facteur que nous allons examiner : leur disposition.

d) DISPOSITIF EXPERIMENTAL.

Les essais a blane vonl permettre d'avoir une idée du dispositif
qui conviendrait le micux & la parcelle de Clémentiniers. On festera
les méthodes d’appariement, des bloes ol du carré latin.

Appariement. Pour que cette méthode présente des avantages,
il serait néeessaire de pouvoir constituer des couples semblables, avee
une honne corrélation positive des résultats.

Les différentes combinaisons gque 'on veut réaliser montrent que
ce gronpement wesl guére possible, La variation désordonnée des ren-
dements expligue e peu d'intérét qui sattache au svstéme de Pappa-
ricment.

On peut cependant comparer deux lots en les considérant comme
indépendants pour la comparaison des moyennes. Ce procé¢dé nest
pas trés précis of oblige a travailler sur un nombre d’arbres rvelative-
ment ¢levé (fig. 18 ¢l tableau V),

+ o4+ o+ o+ o+ +
+ 4+ + + + +

o+ o+ o+ + o+

+ + +
+ + +
+ + +
+ 4+ 4+
+ + +
+ + +
+ + +

I+ + +

Fio. 78

Arbres oroypes dons le sens o 1o fongyesr
oe /a parcelle. Corre entier

Plus petite ditference signiticative % - 203
Difference Z entre les rendements - 17,6
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TARLEAU V

Comparaisons de dewr lols de Clémentiniers

[Zssais « blane sur D anndées

(Analyse de la variation totale)

| NOMBRE | DIFFERENCE PLUS PETITE !
. - d'atbras © pour cent (a) DIFFERENC:  PAPPORT
IGURES PARTIE EN EXPERIENCE | par | ontro los deux  significative o
| strie récoltes pour cent (a) 14/15
o {2) : (3] (4) : (5] (61
18 Arbres groupés, carré enlier 12 17,6 20,3 0,86
19 | Arbres Cparpillés, carré ent. 12 7,62 20,65 0,36
20 | Moitié de carré, en long A l 21 1,08 27,81 0,15
20 Moitié de carrveé, en long B ] 21 : 10,3 204 0,35
21 | Arbres isolés avee Ixn'durmi 9 23.42 12,60 0,54
(2) de la moyenne des deux parcelles. — (5) indigue le degré de précision.

(6) indique si les parcelles sont enmparables

>1== nen comparabics. < = présume compeaerable,

Pour obtenir des lots traité et témoin aussi semblables que possi-

ble, on peut former un mélange homogéne en prenant alternativement
un arbre traité, un arbre témoin. Les résultats obtenus sur le carré
de clémentiniers de Boularik sont assez satisfaisants, méme lorsgqu’on
ne considere que a moiti¢ de la parcelle (tableau Vet fig. 19 & 20).

+

+

+

+

I

+

-t~ - 4 -

+ -+ - + - +

-+

Arbres eparpilles. Corre entrer
Aluspelite difference signiticative
Différence % entreles recoltes

% -20.66

1
~
.
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Bl-+-+-+-+-+ -+ -+|B
+ -+ -+ -+ -4+ -+ - + -
Arbres éparpilles. Demi-carres en fong. ﬁe?‘ <0

Plys petites différences significatives % A -27.8]  B-R8.4
Differences % entre/es recoltes A . 4.38 B:-10.3

+ -+ -+ -

. : f10.27
Arbres eparoilles avec bordures. Carre entrer: g
Plus petite difference significative 7 42,69
Difference % entre /es récoltes 2342

La précision tombe tres rapidement lorsque fe nombre des arbres
osl restreint (fig. 21).

L’¢parpillement des arbres traités peut devenir trés génant pour
certaing essais utilisant des moyens mécanigues. Le nombre des sujets
prenant une part aclive aux essais diminue considérablement lorsqu’on
doit se garder des effets de bordure (fumure) (Cas 21). Par contre,
certaines pratiques comme la taille, Pincision annulaire, se¢ prélent
bien a ce disposilif.
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Pour apparier récllement les lots par couples analogues, on poui-
rail songer a grouper les arbres d'aprés leur potentiel de producti-
vité en supposant qwil se maintienne. Mais pous avons déja mis en
évidence la fragilité de cette hypothése.

Méthode des blocs. Cest le procédé expérimenal de choix pour
les plantes pérennes, mais il importe de travailler sur des popula-
tions homogénes ct de recherchier les disposilifs susceptibles de réduire
Perreur cxpérimentale. Celle-ci sera d’autant plus faible que '’homo-
généité & Yintérieur de chaque bloe sera plus parfaite. On cherche a
vérifier cette uniformité au moven « d’essais 4 blance ». Sl existail
un gradient de fertilité convenablement orienté, on pourrail éviter ses
cifets défavorables en dirigeant la grande longueur des parcelles dans
le méme sens (fig. 22 et 23).

FOIDS OF
LA RECOLTE 1 | '
: i ,‘ 1 \
500 74—""; » i L “} - \ B S
53 ! N i NG \'\
400 L% b ; L
7 T ! !
R N !
300 06:F et | ! |
Qe - t L]
| | N\i/\\ i E
200 i . j - I
; ' BLOG A | ! sloc |B | i
100 : - S - - i
' t H ) f
. Dol : ] I
0o ;/ 3 A ‘ ! !
a8 b ¢ € .
: LARGEUR LONGUFUR ﬁf 2z -

DfTERMlNAT!ON DES GRADIENTS DE FERTILITE
Les gradients oe ferldlile soré pleus promoncts das le sers e & lorgecenr
poztr & bloc A ef egacex pour le loc B
Les porcelies des BLocs seroné donc orteniess dars ce sers

N . Largeur : e 246 & 407 ne L (de 3745528
BLOCA : [0/75//61//‘ :a':2!0 ;450 BLOC B '1%525/:454/5 3?70

" . La r 267 yr
DIFFERENCES @ Z7£20 255 DIFFERENCES © J2/%5e0r: 335
Fig. 22 Détermination des gradients de fertilité des bloes

de la figure 23

Lanalyse des résultals des essais ¢ blane seffectue par In méthode
de la variation fotale. On obtient les indications suivantes :

I La variation tolale de Uerpérience.  — Pour un ensemble de
rendements donnés, sa valeur ne change pas, quelle que soit la dispo-
sttion des parcelles a Pintéricur des bloes.

2¢ La varialion entre bloes. - Comme la préeédente, elle nlest
pas aifeetée par la répartition des parcelles & Pintéricur de chaque
bloe.
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S La variation entre frailements hypolhéliques se trouve sous

la dépendance du groupement des parcelles suivant les traitements.

A La variation de Terrewr expérimentale, qui est Ie complément
de la préctdente, pour nne méme expdérience, el varie, par conséquent.
cnosens inverse.

On peut cerire :
Variation de Ferrcur v opariation enlre trailemenls
Variation totale variation entre bloes.

Pour an ensemble de rendements donnés, les valeurs des deux
membres de PPégalilé vestent fixes, quel gque soit le dispositil adopte
pour Tordre des parcelles. Ce sont les composants de la premidre
partic qui changent, la variation de Perreur ¢tant dautant plus faible
gue la variation entre traitements est plus forte ot inversement. Si
Pon réalise, pour un essai « blanc délerminé, différentes combinaisons
de parcelles, on sapercgoit que la variation entre traitements hypothé-
liqques subil des modifications qui entrainent des transformations en
sens opposé dans la valeur de o variation de Perreur. (Uest pourquod
il est forme’lement preserit de eépartiv, dans chaque bloe, les pareelles
au hasard cen prenant toutes les précautions voulues pour éviter les
influcnces étrangeres.

Lorsque les bloes sont relativement homogénes, comme ¢’est géné-
ralement le cas dans les essais portant sur plantes annuclles, la varia-
tion cntre fraitements hypothdétigques est faible. Pour différentes com-
binaisons de parce’les, elle w’a qu'une influence négligeable sur la
variation de Perrcer. (Test pourguoi les essais & blane sont festés sur
cette valeur « ce qui constitue la technique la plus rationnelle »
{(Massor, Joacina).,

H en est tout antrement avee les arbres fruiliers et les exemples
que nous allons citer prouvent combicen il serail imprudent de se
anlonner 4 une scu'e estimation de Perreur dérivée d’une unigue
combinaison de parcelles.

La loi des grands nombres peul, seule, donner une idée de Perreur
moyenne. Cette derniére ne présente pas un intérét trés grand avee
les essais & blane, puisque les résultats des anndes suivantes peuvent
étre quelque peu différents, mais il vy a avantage & s’en rapprocher
lorsqu’on cffectue les essais réels. Pour cela, il faut opdérer sur un
assez grand nombre de répdétitions. Nous retombons dans la ncéceessité
de multiplier les essais pour pallier Phélérogénéité des réeoltes, prin-
cipe qui domine Pexpérimentation ruiticre.
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Pour un méme essai 2 blane sur verger, on peut avoir des résul-
lals significatifs ou non, suivant les combinaisons & Fintéricur des
blues. Une corrélation positive maximum entre les résultats pareellai-
res donnera Perreur expérimentale la plus faible. Une corrélation
inverse Tournira Perrcur la plus élevée. On retombe dans les mémes
inconvénicents gquavee la méthode d'appariement, mais amortis par
ur nombre pius élevé de pareelles en comparaison.

BLOC A BLOC B

Py
5
Py
g
o

f’

NI QO N

Fig. 23.

Il n'est pas suns intérét de pousser dans le détail P'étude de lin-
fluence de la répartition des parcelles sur la précision de Pexpérience.

Pour ¢valuer Perreur expérimentale la plus faible, il faul réaliser
entre les sommes des traitements hypothétiques Péeart le plus consi-
dérable. 11 suffit, pour cela, de elasser les parcel’es de chaque bloce
dans un méme sens d’aprés leur productivité, On inclut, dans un pre-
mier traitement, la parcelle de chaque bloe ayant le rendement le
plus faible (voir tableau VI, 1 traitement n° 1). Le sceond traite-
ment comprendra les parcclles suivantes, ¢l ainsi de suite, le dernier
groupant les parcelles dont la production est la plus ¢élevée (N» 6).
LLa somme des carrés de la variation entre (raitements atteint ainsi
sa valeur maximum, et Perreur expérimentale, qui en est le complé-
ment, est réduite en conséquence.

Voici un exemple, basé sur la division da carré de Clémentiniers
en 2 bloes de 6 parcelies de 6 arbres amdénages sclon la figure 23,

Le poids moyen des réeoltes sur H années est le suivant pour
I'ensemble des parcelles (tubleau VI).
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TABLEAU Vi

Rendement des parcelles

PARCELLES i BLOC A BLOC B
a 16 | 374
b 983 159
¢ | 983 518
d 351 | 525
¢ 107 528
[ 335 160

Pour caleuler le résultat fe moins [avorable, on opére de fagon
inverse, en groupant les rendements les plus ¢levés avee les plus fai-
bles. pour obtenir des totaux aussi peu différents que possible (tableau
VIL 2¢). La somine des carrés est réduile au minimum, ce qui donne
A Perrcur expérimentale la valeur la plus élevée quielle  puisse
atteindre.

Daprés ee qui vient d’Cire dit, les deux combinaisons exirémes
seivantes peuvent ¢tre véalisces (tableaw VI,

A CALCULS COMMUNS AUX DEEX COMBINAISONS.

Y(x) L78Y

Movenne des rendements = :
N 12

399
Semme des carrés de chaque parcelle Y (x¥) = 2,020.459
S (x)? 4,784
Facteur de correetion v - SR - o= L911.210.
N 12
Somme des carrés des Cearls par rappoert & Ju movenne générale :
YoUx®) oy o 2020459 1911210 = 109.249
partic duae a Peffet des bloes @
, 2 9952 1 9R(342
(T2 19252 - 2864
_..._,;l,.- — ‘\' . N ~ I -
\ 6

I reste, pour la partic due a effet des traitements fietifs eof &

- 1911210 = 73477

Perreur expérimentale :
109.249 - 73.477 = 35.772

Celte somme va se décomposer différemment suivant les deux cas
1 et 20,
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TABLEAU

Recherche des variances

i RECHERCHE DE LA PLUS FAIBLE VARIANCE DE L'ERREUR EXPERIMENTALE

> 3LOC A BLOC B

-

z

o]

E 3 9 TOTAUX CARRES

= © ©

< o Récoltes Q Rieoltes

o © <

= Q. Q.
1 o 246 hy 374 (620 384.100
2 i 283 b’ 159 742 350564
3 ¢ 283 i’ 160 713 HH2.048
| d 351 ¢ 318 869 755.161
3 f 355 o a2b 880 774.400
6 ¢ 107 ¢ 228 935 874225

1.925 2.864 1.789 3.800.799
T T s e B s 5 [
2" RECHERCHE DE LA PLUS FORTE VARIANCE DE L'ERREUR EXPERIMENTALE E

» BLOC A BLOC B8

>

Lad

3 3 H TOTAUX CARRES

Lt o o

< (Y Récoltes o Ricoltes

[+ 1 I

— [ (-9
1 A 246 ¢ BYH 774 H99.076
2 I 283 & 525 808 6528064
3 & 283 I 518 801 641.601
4 d 351 I 460 81t
3 f 355 b’ 454 814
6 @ 107 Iy 374 781

1.925 2.864 4.789 3.823.81¢
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13 CALCULS PAR COMBINAISON.

1« Recherche de la plus faible variance de errear expérimenteale

a) partic due a Peffel des traitements.

s (T2 3.800.799
R N 1911210

b) parlic duc a 'erreur expérimentsle (par différence),
30772 - 34189 = 1.584

avee (0 D (m 1) degres indépendants = 5 (1)

L)
1983
V. variance de Ferrcur: 316

5

Ecart-type de Perreur o =/, =4/ 316 = = 1777

o> 100 17.77>X160

Cocelficient de variation : = . =+ 44D
m 399
X Ve 2% 316
Frrcur-tvpe de la différenee o 7= \ ny \ 9

Plus petite différence significative pour P - 0,05
d-te, 2371 (= 17,77) = = 45.68

Feart-type de la moyenne parcellaire :

— \;(3 —- 3]6 - 957
O = \ n, ~\ "y = = 1257

- 34189

9 Kecherche de la plus [cite variance de erreur expérimentale.

a) parlic due a I'effet des traitements
3.823.819

9

4

1.911.210 = 699

(1) Cas schémaltis¢ 2 deux bloes scalament, alors que 3 auraienl é1¢ nécessaires

pour oblenir le minimum indispensable de 16 degres indépendants,
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by partic due a Perrceur expérimentale
AD.772 699 35073 avee D degrds indépendants.

23073 -
Variance de Perreur - = 70
Ecart-type de Perreur 7014 = = 83,76
83,76:<100
BT

2>7.014
- - =0k 83,76

Coefficient de variation + )00

Frreur-lvpe de la différence
\' 2
Plus petite différence significative pour P = 0,05 :
2,571 (£ 83,76) -= « 215,34

Fearl-tvpe de la moyenne parcellaire \ += 5072
S ¢)

L’inflience des  traitements  hypothétiques, qui aurail plus  ow
moins faussé Pexpérience, si elle avait cu licu, ressorl dans le tableaun
VIIT qui résume les calculs préecdents :

TABLEAU VIII

Variances comparées des lraitements el de Uerreur

) ' B |
TRAITEMENTS [ ERREUR EXPERIMENTALE
COMBINAISON | _ |
DONNANT Somme Degrés . t Somme ! Degrés . ;
des carrés | de liberté Variance | des carrd: ; de liberté Variance |
‘ !
| |
Perreur T plus faible  34.189 5 0 G838 0 1383 | 5 316
Ferreur la plus Torte’ 699 5 i f40 l 35073 ’ 3 7.014 ‘

Daas le premier cas, la comparaison des variances donne :
6.837
i 216
316
La lable T odonne pour n, - 3, nw - 5 el P 0,00, 1a Himite 305,
.o diifférence entre traitements hypothétigues st done  hautement
significative, cc qui. dans des conditions semblab’es & celles de Pessai
A blane. nous aurait conduit & des conelusions Fausses.
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nombre lotal de degrés de liberté de ces deux facteurs. Cette méthode
a lavantage de simplifier notablement les caleuls. Dans le cas consi-
dére au tableau VI les résultals seraient les suivants :

Différence entre la somme des carrés totale et la somme des
arrés interbloes @ 35.772 - variation inlerne lotale des bloces.

Nombre de degrés de liberté @ 10

Variance : 3.077
Feart-type : 59,8
Coelficient de variation : 15

Celte manicre de ealeuler la précision d'un essai & blane nous
semble la plus recommandable, tant par sa simplicité que par sa
logique. Aucune raison ne peul ére invoquée pour lenir compte de
différences cntre des traitements qui relévent du domaine de hypo-
these et il parait normal de confondre ces ¢earts avee ecux provenant
de causes non controlées. qui sont inclus dans Uerreur expérimentale

Cependant, si cette mdéthode permet de juger comparativement
Ia valceur des bloes, Pincerlilude concernant ta répartition intéricure
des parcelles subsiste.
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CARRES LATINS
. A= 33 k. 58
Plus petites différences  significetives o 1 o
' Sl B== 37 k. 96
CARRE LaTIN, Théoriquement, le carré latin constitue, en raison
de Phétérogénéité de la production fruiticre, le meilleur dispositif
expérimental pour les vergers. Malhceurcusement, il se heurte & des
dilficultés dapplication lorsqu’il faut se garder des ceffets de bordure
cf ne se préte pas bien aux essais de longue durée.
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Les carrés lalins [igurés an plan (fig. 25) qui comportent un t6-
moin ¢t O traitements, engendrent une grande complication dans les
travaux ct sont sujels aux cffets de bordure. Pour neutraliser cenx-ei,
169 arbres seraienl néeessaires pour 36 en observation. Avee des ear-
rés de 4 arbres, il faudrait disposer d’une pareelle ayant au minimum
361 arbres. En abaissant le nombre des traitements & 3, 81 arbres se-
raient indispensables pour un essai avee bordures simples. On voil
que le earrd Iatin est difticile a réaliser en culture fruiticre.

Si Pon peut, théoriquement, donner une ¢tendue plus grande au
carr¢ lalin qu'au bloe, car les variations internes non controlées peu-
venl ¢lre ¢liminées avee le premier tandis qu'e’les ne le sonl pas
avee le second, on se heurte a des difficultés pratiques, dordre finan-
cier prineipalement.

Le nombre des Clémentiniers (84) est a peine suffisant pour cons-
lituer deux carrés latins sans bordures et il est trop réduil pour un
scul carré avee bordures. Dans ce eas particulier. il Taudrail disposer
d’un hectare pour pouvoir expérimenter rationnellement, avee bordu-
res, en menant de front 3 ou 4 comparaisons. Les accidents qui peu-
vent survenir a certains arbres au cours d'expériences de longue dgurde
sonl lort génanls pour Pinterprétation des résultats.

Les essais a blane sur carré Latin se prétent a de multiples com-
binaisons ¢t il scrail trop long de dégager ceiles qui donnent Tes meil-
leurs et les plus mauvais réultats. Les dispositils pris au hasard repra-
sentés fig, 25 donnent des degros de précision mentionnés en dessous
du plan. Les réserves faites concernant Pinfluence des combinaisons
de parcclles au sujet des bloes restent valab’es pour le ecarré, avee
une atlenuation due au grand nombre de parcelles mises en expérienee.

Nous revenons a celle idée diveetrice de Pexpérimentation agri-
cole, qui sapplique avee une rigucur toute particuliére lorsqu'il s"agit
d'arbres [ruitiers @ Clest le nombre des essais qui reste le Tacteur
déterminant de la préeision des résultats,

Sans doute, avee une espéee moins capricicuse que le Clémen-
tinier, avee des arbres d’un méme elone, sur un terrain bien étudié,

on pourrait réduire notablement le nombre des arbres & meltre en
uvre.

Cependant, Pexpérimentateur sera presque  toujours amend  d
limiter ses ambitions, faute de matériel végétal approprié. Nous som-
mes ainsi conduits & caleuler la superficic néeessaire pour une Station
expérimentale.



V. — SUPERFICIE A DONNER A UNE STATION EXPERIMENTALE

Nous prendrons comme exemple une Station spécialisée en Agru-
miculture. organisée pour dtudier les principaux problemes qui se
posent en Afrique du Nord.

L.e programme de travail envisagé pourrait s’¢tablir comme suvil.
par ordre de priorité :

1° Fumurec. Amélioration de Palimentation du végétal,
20 Irrigation. - EFconomic de Peau.

30 Porte-greffes résistants & la dégénérescence infecticuse.
4° Kecherche de elones amoliores.

5 Mise a fruits du Clémentinier,

6 Emploi des phytohormones.

-

1° Famure. Les essais devraient porter sur 10 espéces et varic-
tés commerciales ou d'avenir. On prendra lrois séries d’engrais orga-
niques : Fumier - Engrais vert Apport de paille, combinés avee
4 sérics d’engrais minéraux N scul, NP, NK ¢t NPK. On comparera
deux doses dans chaque combinaison. Pour N, on aura 2 ¢époques
dapplication. On organiscra 3 répdtitions dans la méme anndée.

Ce programme, assez Himité, va néeessiter la snperficie suivante,
a raison de 6 arbres x 50 m2 = 300 m2 par parcelle (3 ares).

10 cspéees X 3 organigues >0 mindéraux > 2 doses X2 Cpoques
X3 répdétitions = 1,440 pareelles de 3 ares. soil 43 ha 20 qu'il faudrait
multiplier par 25 pour sc¢ prémunir contre les ceffets de bordure

43.2% 25 = 10R heetares.

Si Ton ajoutait Ia fumure au pal et Ia question des oligodléments,
qui préoceupent vivement les producteurs, on atteindrait, pour la
senle fumure. Ta superlicie d'uace grande station dont Tes plantations,
a clles sceules. néeessileraienl des inveslissements de Fordre de 200
millions de frances. V

Ou sera done amend a limiter les programmes en réduisant d’abord
Ie nombre des varictes pour ne traiter que les 4 ou d espéees princi-
pales. I 0’y aura pas de (6moin sans engrais car l'on connait denuis
longtemps la nécessité de ceux-ci. 1 ne s’agit que d’une mise au point
de Ja fumure. On pourra réduire & deux le nombre des essais d'en-
grais minéraux : N ot NPK, remettant & plus tard les essais qui dépar-
tageront P el K. On ne fera que deux répélitions au Heu de 3.
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On obtient ainsi, en adoptant le méme ordre que précédemment,
Dx3x2x2x2x2x3ares =7 ha 20. Effet de bordure 7.2 x 25 =
18 ha. Avee le pal et les oligoéléments, on pourra affecter une ving-
tuine d’hectares a4 la fumure. Et Ton n’aura ainsi résolu qu'un cas
parliculicer !

20 Irrigation - - Les trois systemes @ sillons, cuvette el pluie pour-
raient étre mis en comparaison. Deux types de doses et deux périodes
seraient & mettre a Pessai dans chaque cas, ce qui fait 12 combinaisons
répétées 2 fois & 3 ares multipliés par 2,5 pour effets de bordure soit
1 ha 80, ou 2 ha en chiffres ronds.

3 Porte-greffes. On cssaiera 3 porte-greffes sur 10 espéees ou
variétés, pour vérifier les questions d'alfinité et la résistance & la
gommose, avee 2 répétitions 1 3 x 10 x 2 x 3 ares x 2,0 = 4 ha D, soil
5 ha cenviron

40 Clones améliores. - - Carré d’¢tude de 30 clones o 20 arbres
chacun : 30 x 20 x 0 are 50 x 25 = 12 ha 5.
3¢ Clémentiniers., - Parcclle de 2 ha.

G» Phytohormones. - On dispose de nombreux produits dont les
doses sont A mettre au poinl, ainsi que les époques d’application. En
aison de Tincertitude des conditions d’emploi, du sceuil d’efficacité
ircs Ctroit des doses & employer ¢ des nombreuses applications pos-
sibles, des essais mulliples serajent & envisager. Devant ampleuy
d’une telle tache, on est conduit a se limiter 4 la vérification des lea-
vaux ¢trangers les plus marquants, sur 2 hectares.

La Station comprendea, en oulre, un carré de collection de 200
espéees ot variétés a4 arbres chaeune, soit 4 ha ; unce pépinicre, la
surface des chemins, batiments, cte. (2 ha).

On arrive a un tolal de $0 - 2+ 5 4 125 + 2 + 2 + 4 + 2=
49 ha 5, soit une cinquantaine d'heetares, pour un programme de
travail fort limité ct un scul groupe d’espéees fruiticres.

On sc heurte rapidement, ainsi que nous Pavons signa’¢ plus haut,
4 des difficultés de financement.

L'obstacle peut étre tourné en faisant appel aux vergers privés
pour tous les essais ui ne néeessitentl pas un contréle minuticux des
résultats. On s’efforce néanmoins de rendre les conditions de travail
aussi uniformes que possible. Le matériel végétal sera prépare en sta-
tion, avee des clones connus, La notation des conditions de milien,
fravaux de premicer éablissement, soins  dlentretien, sera  effectuée
aussi fidélement que possib’e. Les dossiers donl nous nous scrvons a
cet ¢cgard sont analysés ci-aprés (Annexces).



Retour au menu

46

Les essais effectués chez des particuliers ont donné licu a des
critiques. On leur reproche Fimpossibilité de controler de nombreuses
auses de variation. Les soins ne sonl pas toujours donnés avee toute
Pattention désirable.

Cependant, des résultats enviables ont ¢t¢ obtenus par cette me-
thode au Serviee Botanique et Agronomique de Tunisic. Les [rais
d'installation sont considérablement réduits, ec qui permet de mulhi-
pier les points dobscrvation. Bave, qui a ¢t¢ Pinitiateur de ce sys-
ttme, a ¢erit dans son ouvrage sur ia Recherche et Expérimentation
en Agriculture @ « Iy a plus de progrés a allendre de la mulliplicité
des essats que de la précision de chacun d’eur ». Mais si 'on éeono-
mise sur la premicre mise de fonds, il serait imprudent de tabler sur
unce réduction des frais de personnel technigue. Celui-ei devra ére
assez ¢toff'¢ et pourva de moyens de déplacement pour suivre de prés
la marche des essais.

Llexpérimentation chez les particuliers présente Tavantage de se
réaliser dans les véritables conditions de la pratique. Elle constitue
un stade presque toujours inévitable avant la diffusion en grand des
résultats d’unce expérienee en station. Quels que soient les soins appor-
tés a celle-ci, elle n'est pas souvent transposable dans les milicux si
divers de la grande cullure.

Un exemple récent nous est fourni par Ies insecticides de svnthé-
se. Ces produil ont ¢1é, avanl d'¢lee mis au commeree. ¢tudiés minmn.
ticusement en laboratoire et en culture. Unce industrie chimique oeeu-
pant des centaines douvriers ne monle pas ses usines avant de s'¢lre
assiirce que les ingrédients  qu'elle liveera  donneront  satisfaction,
Cependant, malgre toutes les précautions prises, ce n’est quapres plu-
sicurs annces d’emploi en grande culture que eertains défauts se sont
réveles. La précision el la minutic des essais en Station onl ¢té inea-
pables de se sublituer aux épreuves culturales.

« Dans le domaine agricole, Ie nombre des facteurs & prendre en
« considération est si ¢leve quiil west pas possible de travailler dane
« T'absolu et que, trés fréguemment, e micux est 'ennemi du bien s
(Crasrorsn e J. MikGr).

On réservera done aux Stations les essais qui exigent des contro-
les minuticux ct une assiduilé constante, en faisant passer délibéré-
ment les aulres dans la pratique. Dans Pexemple ¢it¢ plus haut pour
Pagrumiculture, on @ limité¢ volontairement I'étude des porie-grefles
résistants a la dégénérescence infecticuse, la plus large part des essais
devant ¢étre cffectués chez les particuliers, en vergers d’observation,
scule méthode permettant de savoir si Putilisation en grand pent étre
recommandée,



[emploi des phylohormones devra déhuter obligatoirement en
station, en raison des risques cncourus. On n’étendra les essais aux
vergers prives que lorsque les conditions d’utilisation seronl au point.

Ainsi. Texpérimentation en stalion ot les essais en vergers d’ob-
servation se completent mutuellement, de méme que la recherche dans
les ¢lablissements scientifiques d’une part el Pobservation des résul-
fats en grande culture d'autre part, ¢elairent ¢t guident les travaux
de Pexpcérimentateur. Llessentiel est de réaliser des liaisons aussi
¢iroites que possible entre ces différentes branches. Les vergers d’ob-
servation v oconcourent pour une large part.

La planche figure 26 donne un schéma de Porganisation de ces
linisons,

Les caracteres essenticls des essais comparatils de rendement en
culture fruiticre sont les suivants :

a) L'importance des investissements & 'unité de surface.

I en résulte une limitation des superficies consacrées aux essais,
Daulre part, le scuil de rentabilité est assez vite atteint.

by La surface occupée par individu, qui est relativement impor-
fantc.

On ¢chappe difficilement a Phétérogénéilé du sol dont Paction se
cumule avee celle du sous-sol.

Cetle situation se trouve aggravée lorsque des bordures doivent
étre ménagées.

¢) Les effets d'inertie de la plante, qui répartissent sur plusicurs
années les conséquences d’un traitement ou d'une cause non controlée.

d) La lenteur de la mise @ frails et Télendue de la longéilé,

Pour les deux raisons ¢ el d) Pexpérimentation (ruiticre est une
auvre a long terme.

¢} La variabilité des rendements d'un individue & Uautre.

On pourrait remédier & ce défaut par Paugmentation du nombre
des sujets & soumettre aux essais, mais on est vite limité dans cette
voice par les facteurs a et b.

La plantation de clones uniformes pour la constitution de la plan-
tation, des essais d’uniformité permettant d'¢’iminer les arbres infer-
tiles et le choix du meilleur dispositil expdérimental peuvent pallier ce
defaut.
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Iy L'impréeision des résultats est de regle.

Le caleul statistique des probabilités permet d’en mesurer Pam-
pleur

On ne comprendra, dans un programme de travail, que les essais
susceptib’es d'apporter une amélioration trés notable de la produc-
tivité, les autres risquant d’¢tre effectuds en pure perte.

L'importance des capitaux a investir conduit d’ailleurs 4 la méme
conclusion,

Afin de procurer aux essais comparatifs Pampleur indispensable
sans se¢ heurter & d’insurmontables difficultés financiéres, on compléte-
ra lexpérimentation par Fobservalion. Avee le concours des particu-
liers. il est possible d’organiser des essais ¢lémentaires @ adaptation de
varictés, de porte-greffes, ete. Des techniciens exereés parcourent les
vergers Clablis, a la recherehe de différences de production caracté-
ristiques, notant soigneusement toules leurs observations. Les résultats
sont encore plus impréeis quen station. Mais leur nombre, qui peut
étre considérable, permel, par recoupement, d’aboutir o des conclu-
sions de valeur.

L'observation peut, a clle scule, dégrossir bien des problémes,
déb avant le champ a I'ecepérimentalion qui controle micux les causes
responsables des ¢earts de production, mais n'a que des possibilités
d’exéeution trés limitées.
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