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RESULTAT D’UN ESSAI DE FERTILISATION SUR DES JEUNES
PLANTS FORESTIERS.

par B. KADIK

Ingenieur des eaux et foréts au centre national de recherche et exprimentation forestieres.
B.P. 63 - El-Mouradia.

RESUME

Les essais de fertilisation en pots sont réalisés en prenant 3 types de sols: sols
bruns subdésertiques, sols rouges brunifiés et un sol minéral, avec 3 espices forestitres:
le pin d’Alep, le pin Maritime, et 'Eucalyptus Camaldulensis.

Les jeunes plants de 2 mois sont fertilisés par un apport de N, P, K, Mg.

Les observations d’une durée de 9 mois montrent, une réaction favorable des
espices aux différents éléments nutritifs particuliérement ’azote et la fumure compleéte,
dont le taux de croissance par rapport aux témoins a dépasser 60 %.

L’intérét de 'essai se résume par la possibilité de favoriser la reprise, de permettre
une meilleure croissance (lutte contre les adventices) et une bonne résistance aux cala-
mités natutelles.

La confirmation de l'essai se fera in sitw dans-un temps trés proche.

SUMMARY
Fertilisation trials in pot are realized selecting three types of soils, — subdesertic
brown soil, red brownish soil and mineral soil, — and three forestal species: aleppo

pine, matitime pine and Eucalyptus Camaldulensis.

Two months old young plants are fertilized furnishing N, P, K, Mg. Observations
carrying nine months show favorable reaction of growth in regard to withess exceeded
sixty per cent. ‘

Interest of trial is up possibility to favour renewal, to permit better growth,
to contend adventitions elements and to obtain a good resistance to natural calamities.
Confirmation of trials will be done shortly in situ.
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I. INTRODUCTION.

Deés 1947 CHEVALIER DE VALDROME (France) constate lors de ses expéri-
mentations une augmentation de production ligneuse allant jusqu’a 40% gréce
a une fertilisation au bicarbonate de calcium et au chlorure d’ammonium.

CaMAY et DURIEUX (1910) mettent en évidence une supétiorité dans la
croissance des peuplements fertilisés aux engrais phosphatés et potassiques.

WIEDEMANN constate que des essais de fertilisation 2 base de scories
et de potasse donnent de bons resultats.

ScEWAAPACH a montré que Pemploi de fertilisants, en sylviculture permet
une activation de la regénération.

En Belgique Devoy indique que la reprise et la croissance de plants dans
des parcelles labourées et fertilisées aux engrais phosphatés sont supérieures
aux parcelles témoins.

Malgré ces nombreux travaux, on peut constater que la fertilisation en
milieu forestier n’a pas progressée, par la difficulté de trouver une méthode
permettant d’évaluer 'action des traitements d’une part et celle de démontrer
la rentabilité d’un apport d’engrais d’autre part.

Néanmoins, il est tout a fait admis que la fertilisation:

— augmente le taux de reprise dans les plantations.

— donne aux plants une plus grande résistance au gel, a la sécheresse,
aux parasites animaux et végétaux.

— permet une croissance plus rapide donc une meilleure résistance
aux adventices, dés le premier 4ge et une meilleure production ligneuse &
I'age d’exploitabilité.

— permet aussi "amélioration de qualités microbiologiques du sol (déve-
loppement plus intense de la microfaune et de la microflore).

— stimule une meilleure fructification.

En Algérie la fertilisation forestidre est encore au stade rudimentaire.

Nous avons pensé dans une premiére étape mener un essai de fertilisation
en pot pour tester la réponse des jeunes plants aux différents éléments nutritifs.
Cette initiative est justifiée par une préoccupation pratique se traduisant par
une régénération naturelle défectueuse sinon inéxistante de la plupart des
peuplements forestiers. C’est ainsi que 1’on constate souvent une absence totale
de jeunes semis dans les massifs de BENI-MELLOUL et de DyjELFA. Il reste
néanmoins que cet essai se constitue qu’un aspect des différents facteurs
naturels qui perturbent le renouvellement des especes forestiéres.
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II. MATERIEL ET METHODES.

—_

Les soLs.

A. Sol brun subdésertique DIELFA.

Emplacement: Forét domaniale du SENALBA CHERGUL.
Situation topographique: Piémont.

Formation végétale: Association du pin d’Alep.

Climar: Etage semi aride froid.

Pluviosité: 308 mm, température moyenne annuelle 130 C,

Analyse:

Granulometrie M. O. m/100 g % o

PH A IF LG SF SG C N CN X Mg P.0Os

81 18 1430 13,61 3633 2929 1,14 009 121 0,20 3 0,14

Commentaire: Texture limonoargileuse, structure grumeleuse. La matiére
organique peu abondante est cependant bien humifiée. Le C/N assez bas
indique une forte activité biologique.

Complexe absorbant saturé en base (Calcium et Magnésium).

B. Sol rouge méditerranéen: Petit Atlas (ex: Bois de boulogne ALGER).

Emplacement: Forét demoniale du Télégraphe.
Situation topographigue: Plateau.
Formation végétale: Association du pin d’Alep, fasciés humides.

Climat: Subhumide chaud.

Analyse:

Granulometrie M.O. % g %
A LF IG SE SG C N C/N K Mg P,Os
20,8 1385 1,76 18,64 32,37 466 038 12,30 0,12 12 0,18

Commentaire: Texture argile sableuse, structure grumeleuse. La matiére
organique est assez abondante (prés de 5%).

Le C/N bas denote une intense activité biologique.

Le complexe absorbant est saturé en base. Horizon décalcifié en surface.
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C. Sol stérile: Sol minéral brut.

En réalité, il constitue un sous-sol exempt de matiéte organique et peu
riche en éléments minéraux assimilables. C’est un sol témoin qui permettra
de comparer la réponse du végétal aux éléments nutritifs.

Emplacement: Piémont de I’Atlas Blindien (MEFTAH).
Climat: Subhumide frais.

Analyse:
Granulometrie Méq/100 G M. O.
A LF LG SE SG Ca Mg X Na 0
060 080 1,99 72,8 233 138 4 005 035 0

Commentaire: Texture sablonneuse, structure particulaire sans aucune
cohésion. Absence de matitére organique, donc d’activité biologique. Clest
un sol minéral brut.

2. LES ESPECES.

En fonction de lintérét qu’ils présentent dans les reboisements 3 especes
ont été choisies.

A. Le pin d’Alep: (Pinus Halepensis Mill). Cette espéce pose un double
probléme.
— Celui de la reprise dans les plantations et celui de la regénération
dans les peuplements naturels.

B. Le Pin Maritime: (Pinus Pinaster).

Dans les zones litorales, cette espéce donne d’excellents résultats en ma-
titre de production. En attendant d’avoir une politique claire en matitre de
reboisement (résineux ou feuillus) il nous a semblé intéressant de tester sa
réponse aux éléments fertilisants.

C. L’Eucalyptus Camaldulensis.

Essence a croissance rapide, longtemps utilisée dans les reboisements, son
avenir semble compromis dans certaines zones (atfagues de Phoracantha
Semipunctata).

Néanmoins de grande surface continue d’étre plantés avec cette espece,
c’est pourquoi nous l’avons préconisé dans nos expérimentations.
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3. PROTOCOLE EXPERIMENTAL,

Les essais ont été réalisés sous abri dans de pots en plastique. Chaque
traitement comporte 5 répétitions avec la combinaison des 4 éléments ferti-
lisants suivants:

— N (Nitrate d’ammonium) 50
— P:Os  (Superphosphate de chaux) 100
— K0 (Sulfate de potassium) 80
— MgO (Sulfate de manganése) 20

Ces doses sont exprimées en mg par kg de terre.

COMBINAISONS.

T (Témoins) non traités
N, NP, NPK, NPKMg.

Préparation du sol: séché A 'air il est tamisé 4 2 mm, et entierement
mélangé aux engtais.

Période: Les jeunes plants 4gés de 2 mois sont plantés en Fevrier
Durant la croissance, la mensuration est effectuée tous les mois.

Arrosage: Périodique en fonction des conditions atmosphériques et de
la température sous la serre.

Durée de Uessai: 9 mois.

II1. RESULTATS - DISCUSSIONS.

A. Comparaison de comportement entre les sols traités et les sols non traités:

Nous allons comparer la croissance en hauteur (H) et en diameétre (D)
dans les sols traités (N, NP, NPK et NPKMg) et les sols témoins (non
traités).

1. Pin d’Alep (Pinus Halepensis Mill).
a) Sol DJELFA:
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TaBLEAU 1 - Comparaison de croissance entre les sols traités et les sols non

traités.
Traitement
N NP NPK NPK Mg
1T ) T (1) T T
Sol
Diella g@ »pD@ H D H D H D
60 23 15 19 51 15 65 9

1 = T = Taux de croissance des sols traités par rapport au témoin en %
H = Hauteur
D = Diameétre

Le tableau 1 montte que dans tous les cas la téponse aux éléments
minéraux est positive mais c’est surtout la fumure compléte qui manifeste
le meilleur taux de croissance en hauteur. Remarquons que l'azote seul a
permis une augmentation notable de 60% par rapport au témoin.

I ressort donc d’une maniére générale que la fertilisation du pin d’Alep
dés le jeune 4ge stimule notablement la croissance.

b) Sol stérile:

Malgré P’addition d’élément fertilisant la croissance dans les sols stériles a
été peu importante; l'absence de matidre organique, donc d’activité micro-
biologique semble en étre 1’origine.

2. Pin Maritime (Pinus Pinaster)
a) Sol du Bois de Boulogne:

TABLEAU 2 - Comparaison de croissance entre les sols traités et les sols non
traités (9 ).

Traitement
N NP NPK NPKMg
Sol bois
de ()N D H D H D H D
Boulogne

44 4 13 15 37,2 4,3 38,2 2,3
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H = Hauteur/exprimée en 9% par rapport au sol non traité.
D = Diametre.

Comme l'indique le tableau 2 ici aussi la croissance la plus élevée a été
obtenue par Papport d’azote (449%) et d’une fertilisation compléte (389 ).

b) Sol stérile: La croissance dans le cas des sols stériles par rapport au
sol non traité (témoin) a été peu significative, 6,2% en hauteur dans le cas
de P’azote 3,5% en hauteur dans le cas d’une fumure compléte.

En définitive il y a lieu de considérer que les plantations en sol rouge
brumifie, la fumure azotée favorise la reprise et la croissance des jeunes sujets.

3. Fucaryprus CAMALDULENSIS.

a) Sol du Bois de Boulogne:

TABLEAU 3 - Comparaison de croissance entre les sols traités et les sols
non traités.

Traitement
N NP NPK NPKMg
Sol bois T (1) T T T
de
Boulogne K (1) D (1) H D H D H D
16 5 9 5 4 1 4 0,7

T = Taux de croissance par rapport au témoin (en %)
H = Hauteur
D = Diametre

Comme I'indique le tableau 3, la réponse de I'Eucalyptus Camaldulensis
aux éléments fertilisants est peu nette.

Elle n’a été que de 16% pour 1’azote qui constitue néanmoins le meilleur
taux, et de 4% pour la fertilisation compléte.

b) Sols stériles:

La méme remarque peut étre faite a propos de lessai sur sol stérile.
On enregistre une croissance en hauteur de 5% pour le cas de 'apport d’azote
et de 2% dans le cas d’'une fumure compléte.
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Hauteur Pin d’Alep (Pinus hatepensis).
Croissance
en cm.
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Graphique 1 - Comparison de comportement entre les sols «stériles» et les sols prélevés

a Dijelfa.
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Hauteur Pin maritime (Pinus pinaster}.
A
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Graphique 2 - Comparaison de comportement entre les sols « stériles » et les sols prélevés au
Bois de Boulogne. :
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Hauteur Eucalyptus Camaldulensis.
Croissance
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Graphique 3 - Comparison de comportement entre les sols « stériles» et les sols prélevés au
Bois de Boulogne.
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B. Comparaison de comportement entre les sols traités et des sols stériles.

1) Pin d’Alep.

Le graphique I montre que dans tous les traitements les sols prélevés 2
DJELFA ont une sensibilité nettement supérieure 2 celle des sols stériles.
L’effet de la fumure a été un stimulant serieux 2 la croissance en hauteur
plus de 198% dans le cas de NPK Mg et de 175% dans le cas de l'azote.

On pourrait supposer que Pactivation de Iactivité microbiologique a été
induite par P’apport d’éléments minéraux qui ont favorisé la croissance.

2) Pin Maritime: (graphique 2).

Si la réponse a été beaucoup moins nette que dans le cas du Pin d’Alep,
on constate cependant une superiorité de la croissance en hauteur dans les
sols du Bois de Boulogne, de 20% pour ’azote, et prés de 109% pour le
traitement NPK Mg.

3) Eucalyptus Camaldulensis.

Le graphique 3 comparant les sols stériles et ceux du Bois de Boulogne
permet de porter la méme remarque que pour le cas des autres essences, la
réponse meilleure dans le cas des sols prélevés sur place (dans les peuplements
adultes). C’est aussi I’azote qui fait mieux ressortir l'effet avec 83% d’aug-
mentation . par rapport aux sols stériles, et de prés de 20% en cas de
fumure compleéte.

IV. CONCLUSION.

L’expérience que nous avons menée apporte des informations intéres-
santes tout en laissant de nombreux points 2 éclaircir. On peut déja considérer
les points suivants comme acquis:

— L’apport d’éléments minéraux (N, P, X, Mg) a permis une croissance
notable sur les 3 espéces expérimentées. Le taux de croissance par rapport au
témoin a été de 609% pour le traitement azote et de 659% pour celui de

NPK mg dans le cas du pin d’Alep.

— La fertilisation des sols stériles a eu un effet peu significatif ce qui
montre I'importance de I’activité biologique liée elleméme 2 la nature orga-
nique.

— Ces observations nous permettent de tirer les enseignements suivants.
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Dans les zones semi-arides et dans le cas des plantations en pin d’Alep,
on peut conseiller un apport d’éléments fertilisants en patticuliers 1’azote a
raison de 10 g d’azote par potet.

Cette dose entierement mélangée a la terre permettra:

— Une reprise facile.

— Une stimulation 2 la croissance ou une meilleure résistance au gel.

D’autre part le processus expérimental sera continué sur le terrain dans
le but de confirmer ces résultats.
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ANNEXE: Essai de fertilisation; mensuration & 99 mois de croissance.

Mogenne 5 plants Di . Hauteur Diamdtre
; ispersion 4o Jominant
Hauteur Diamétre minante dominante

Espéces Type de sol  Traitement

Sol N. 13,6 cm 0,68 cm 3em 15cm 0,7 em

Minéral. N.P. 185 cm 056 cm 6cm  2lem 08 cm

Brun NPK. 158 cm 044 cm S5cm  18cm 05 cem

Pin (Sol Stérile) NPGMg 138 cmn 042 ecm 3 em 1l6em 06 cm

d’Alep Sol brun N, 375 cm 078 cm 32cm 48 cm 08 cm

Subdésertique  N.P. 38 c¢m 0,74 cm 18cnm 49em 09 cem

NPK. 312 em 07 am 3 cm 41l cm 08 cm

NPG Mg 432 ecm 066 cm 32cm 40 cem 0,7 cm

Sol N. 256 em 052 ecm 12em 315 cm 06 cm

Minéral. N.P. 22,12cm 0,48 c¢m 8cm 25cm 0,55 cm

Brut NPK. 256 cm 051 em 10em 3lem 0,65 em

Pin NPK Mg 253 cm 05 cm 13 em 325cm 06 cm

Maritime Sol N. 272 cm 045 em 18 cm 38 em 0,6 cm

Rouge N.P. 328 ecm 051 em Scem  36cm 0,6 ¢m

Brumifié NPK. 344 cm 057 cm 16 m 4l5cm 07 om

NPK Mg 369 cm 056 em 12cm 44 cm 0,6 cm

Eucalyptus  Sol N. 296 cm 056 cm S5em  31em 0,7 em

Minéral. N.P. 33,25 07 em 11lem 37em 09 em

1Cam_aldu- Brut NPK. 292 cm 07 em 10cm 34 08 cm
ensis

NPK Mg 2725cm 0,75 6em 30cm 085 cm

B

Sol N. 497 cm 06 cm 17em 57 cecm 06 cm
Rouge NP. 459 cm 06 cm 2lem 58 cm 0,7 em
Brumifié NPK. 434 om 058 ecm 24 cm 52 cem 0,6 cm

NPK Mg 436 cm 053 cm 135cm 49 cm 0,7 cm




