
SUR UNE DES CAUSES DE LA’ CREGARISATION 
CHEZ LES ACRIDIENS: 

LA DENSATION 
l 
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croissaient. L’intensification du fonctionnement de certaines masse& 
musculaires pourrait elle-meme provoquer, plus ou moins directement. 
des changements dans la forme dc l’enveloppe squelettique. 

Dans les conditions du terrain, aux changements physiologiques 
initiaux difficiles à percevoir, succédcnt des changements de compor- 
tement d’:~bortl assez peu nets, puis d’autant plus sensibles que le 
6$régarismi: se substitue plus complétément an psychisme solitaire 
(solitarisme), soit qu’il le masque, soit qu’il l’nbolissc ; d’autant plus 
sensibles donc que l’&lt dc grégaritb atteint par les individus considk 
rk est p111s poussé. Ces variations psychiques, wns doute assez étroi- 
ternont Iiles aux ant&Gdents physiologiques signalés, pr&%.W des 
variations chromatiques tt morphologiques. Il suffira toutefois ici de 
noter que la seule apparition dc colorations iticntiques --- ou plutôt 
analogues --.-- à ccllcs présent&3 par les congr6gés et grégairks vrais, 
sans acquisition décelable de grégarisme, semble bien nc pas appar- 
tenir inéluctablement ri la série, même incomplète, des phénomènes 
que comporte la grégarisntion. En bref, la densation, si elle est hien 
à l’origine de toute grégarisation rkelle, pourrait, en certains cas, n’Ctre 
susceptible que de déclencher la seule mélanisation (tcrmc ne pr&ju- 
#2ant nullcnwnt de la ,qualitC: des pigments noirs accumtrlés), commra 
le seraient aussi, cknltucllcment. l’élévation tic la tcuip&3turc c! IV 
niouvemen t provoqué. 

Le bu1 dc ce papier n’est d’ailleurs que tic mettre C:I~ relief la 
complexitP certaine du phénomène même de la dcnsation, de préciser 
au moins quelques-uns des factcours entrant cn jeu pour la réaliser 
et, sans prPtcn tion d’y ;réussir, d’essayer de dégager i’importancc rela- 
livc du rôle de ceux-ci. On tcntcra d’atteindre cc dernier point, non 
pas ~~~alhc:urcusel~~e~~t en s’appuyant uniquement sur les solides 
donnks dc l’observation, mais en construisant U partir dc prémisses 
pouvant nc représenter Ics faits connus qu’uvcc ~u7c très lointuintt 
approximation. En part.iculicr, on osera, pour mcttrc la dcnsation « en 
formule >>, comparer Lu:e population de criquets h une masse de mol& 
eules gazeuses, infiniment plus populeuse, dans laquelle l’ordre: unique- 
menf physique semble bien venir d’un parfait d6sordre. La compn- 
raison est grossière et, peut-être, abusive (1). Cette intégration. en 
rine expression mathématique, de différents l’acteurs reconnus ou 
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soupc,onn&+ efficaces -’ ‘mais dont on sait si peu ----. , n’est d’ailkurs, 
au fond, qu’acccssoiremcnt utik (1). Il est seul.ement espéré que les 
idées qui en seront plus ou moins logiquement dégagées susciteront 
une critique constructive. 

Enfin, dc nomlnwns néologismes seront proposés pour désigner 
1e.s différents modes et variétEts dc dcnsntion paraissant non limitati- 
vemcn t pci6siblcs. I,‘utilitb de certains n’apparaitra peut-être pas 
.immCdiatcmcnt évidewtc mais, devant la complexité. du phénomène 
en cause et la uéccssit& dc le mieux analyser, ma pcnséc rejoint celles 
de FRAENIW. et GCXN (2)) si toutefois la traduction suivante ne trahit 
pas ces aut:cuss : « 11 est banal de dire qu’une chose n’est pas espli- 
quéc simplemc~nt purcc qu’on lui a donné un nom ; mais les noms 
conviennent aussi hicn pour distiugucr sobrement des choses diflé- 
rentes que pour montrer la similitude de choses semblables ; que cc’ 
soit d’ailleurs cn éthologie, en morphologie ou E:n toute autre scicncc. 
11 n’est alors pas hcsoin dc plus amplc justification pour khafaudel 
une classification ». Et, p:rr ailleurs, « . ..il est micu?a d’inventer un mot 
nouvwu a11qucl on peut tlonncr lc sens que l’on désire plutôt que 
d‘utiliser un mol dbjh dans la langile et dont on dwrnit modiiicr la 
sirfnificationl pour I’atk~ptcr ci celle que l’on se propow d’esprimcr ». 

Dans un milieu pcnnettant ww certaine aclivité physiologiqur cl- 
psychique, on peut consid6rer, pour un individu acridicn : 

s =y sa surface individuelle, ctllc mat~ricliemcnt occupée par loi : 
m 

et s = la surface d’interaction entourant s . 
i m 

surface dans laquelle l’insecte ressent la présence de tout individu de 
son espèce y pénétras t éwn tuellcmen t . Ces surfaces seront considérées 
comme des cercles concentriques de diamètres respectifs 

d et d’ 
111 i (d’ = di + d ) i m 

1Jcux iSndividus, SC r:~pprochanf l’un tfc l’antre, commencent R 
ri:agir dès qu’ils ne si‘ fwuvent plus skparés c~uc par une certaine 
distance d , Ces ri;actions sont 6viticmmmt d’:~hortl Mffkcnks suivant 
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qu’il s’agit d’individus in terattractifs, interihdifrbrents ou interrépu1sifs. 
Cependant, la distance les séparant allant s’amenuisant, il vient un 
moment où ils ne se montrent plus qu’interrépulsifs. 

Si l’on t’ait abstraction de toute interattraction possible autre (inter- 
attraclioii sexuelle par exemple), l’interrépulsion qu’ils manifestent 
tôt OLI tard devient d’autant plus vive qu’ils, se rapprochent encore 
davantage pour îitre maxima lorsque leurs corps sont sur lc point 
d’entrer ou entrent en contact. 

On admettra qw deux individus réagiront de facon telle qu’ils 
cesseront ordinairement de SC rapprocher lorsqu’ils se trouveront dans 
une position intermédiaire entre celle OU débute l’interaction et celle 
où leurs corps entrent en contact. 

Et cela nmi?nc A considérer, pour chaque individu, une <C surface 
d’exclusion » s comprenant In surface de l’individu s et sa surfacr 

C m 
d’influencc exclusive s : 

1) 
s -- s -.. 

--t s 
c III V 

Si des individus, en ilol~rbre N, habitent une aire de superficie S, 
II rcpri’srm te alors la population unitaire, la densité supcrficiellc de 
ce peuplement : n -= N/S. 

Dans Icaw milieu naturel, l’activité des individus se traduit, au 
moins en partie, par des dcplacements de hasard (tychérokinèsc). 
(:clu?r-ci, cle direction changeante (clinokinésc) cl coupés d’arrêts, sont 
nornwlw~c’n L cffcclués à une vitcssc RSWS! vari+e (orthokinése), On 
estimera cotte dernière CII moyenne à v, dans un milieu idéal, champ 
uniforrnc d’actions externes diffuses constan tes, où l’activité des indi- 
vidus ne serait ni polari&c. ni critravée, si cc n’est par la présence 
tic leurs scn~l~lablcs. 

Suivant alors le raisonnement que les physiciens appliquent aux 
mol&cules gazcuses (tout en n’oubliant pas que leurs objets sont en 
nombre considérablement plus grand que les nôtres et animés de 
vitesses incomparablement plus élevées), on aboutit à l’égalité ci-des- 
sous qui exprime le nombre des rencontres chntrc individus dans lc 
temps : 

1’ 1-z K. I-I ‘2. 4 (s + s ). v. t. . . , . 0-9 
nt m P 
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A ~~~~ c(&ficicut pr& Lt: liolnl)rc des rcmcoiitrcs r entre individus 

Ame population donnée, dans le temps ef dans le? conditions d’uk 

hlicu idéal, est proportionnel : 

1cj au carré de la densité ; 

2,. à la racine carrée de l’espac(~ indivichrl : 

:IIJ Li lu vitesse de déplacemeut ; 

40 & la dur& d’action des facteurs autorisanl l’activitk. 

Si maintenant on considére le nombre des rencontres possibles 
comme étant un indice de l’intensité de la dcnsatiou ; si on admet 
que la vitesse de déplacement représente l’activité instantanée d’un 
individu ; si, d’une fa<;on générale, on accepte la formule (E) comme 
fixant de facou plus ou moius approchk les importauccs relatives des 
différents facteurs susccptihles tl’intcrvtrnlr pour In rr”al.iscr, on peut 
;S[ors dire que : 

la tlensitC ii, yui intcïvient comme SUII carré, a uu ri% très 
rmportant dans la densation ; ceci es1 peut-Gtrc une explication au 
i’ait que, jusqu’ici, on l’a cousidPréc conmw CI\ 4tant la cause csscu- 
lielle, sinon unique. 

la dimension des individus, yui inicrvient C~~I~~L~ la rachw 
carrée. tif leur surface s est un facteur non négligeable. Pour le 

wiquct In:4lYJc:lill 4; m 13nssc apl>rosinl:ativ~~~~(~i~t du 3 h prh dc 20 
Ix1 

quand la larve passe (du 1” au VF stade. 
la dimension de l’espace individucti d’inflrrcnce’ ~wzlusiv~ s a 

P 
1441~ actiolr variant de fncpn :44a:4hJguc. fonctiori d’ailleurs d(l conditions 
tant internes qu’externes. 

l’activité, que reprhcutc: 1~ Iwoduit v.t. (activit4 instantanée 
!KW le telnps), est fonction d’uw part des possibilités propres aux 
iudividus, et d’autre part : tant de l’intensité de tous les facteurs 
du microclimat (parmi lesquels la tempk~ture a sans doute Ic rôle le 
plus impertant) et de leurs inlcractions ; que de la durée (temps 
pendant lequel se poursuit l’action efficace de ces facteurs cxtcrnes). 

Dans le cas d’une transformation phasée dans Ie sens soMar& 
yrcgaria et pour n donnée, s et v devront être assez élevés pour que 

P 
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par apports extkricurs plais 011 moins loin- 
tains (immigration) : 

c’est h l’origine> 1’ . _ . . . . . . . . . . h+sis (1 ) 

p& 1’ . . . . . . . . . . . . . . i4tldcllstrtif~lr 

par’ pullula tien n~ltochtf~ll~ . I’rlllocl~~:lstllir~;I 

résultant : 

d’une augmentation fiu potentiel biotiquc: C;~~iotlc;,.s*l-iolr 

:~ccroissemt33t de la fécondité indivi- 
duelle (nombre d’oeufs par ponte ci 
nombre de pontes) . . . . . . . . . . . . . . . . Ft!todtwsutioii 

accroissemeut du nomhrc de générations :l,flrltic:to~cl,,scl:rnrc 

. . d’uue diminution de l’intensité d’ac.tion 
des facteurs limitants. physiques on 
hioliqucs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I~é~rf~zrorZelrstzii~~~: 

(1) F.E. Clemenls : Hfwar~~11 mctlmis in I3~tlogy. I.i~woln, 1!~05. 
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par ri;gularitil ou régultirisation dri ciitvi*- 
loppement, surtout emknyonnnire, (éclo- 
sion simult&ies massives postulant, pom 
certaines cspèccs, des pontes égalclment 
sPnmll:lnl?cs 011 prtsq1ac) . . . . . . . . . . . . . 

Si ?+j tl.s[ sf:~l)lct, S est susceptible (10 diminuer : 
tk i’a~on :ipor:~tiirpc~, parfois plus ou moins 

pkrodiquc : taches ensoleillées ou om- 
f1:ra$p.x ; abris contre le vent ; plantes 
appetibïcs ; zones humides ; sols convc- 
na111 ;i 12 ponte, etc. . . . . . . . 

~“~t~lttrodctlsatiotl 
( concentration) 

A foc~‘ulorfettsrtti«tt 

Ohic~«~~tt.snfi»zz 

. ~iéplacements wni-ril’uges se produisunt 
souvent clans le sens opposé à celui 
de la pente, sous l’action de facteurs 
divers : croissance dc I:I régetation, 
inondation, iucendic . . . . . . . . . 

1 .“accr(.rissenl(~nt (11, I’cyqxrcc inttivitluel s réa- 
c 

lise 1’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I.‘espaw iucti~idwl vst lonction : 

dl? la sllrC;wc~ s occup& par l’individu 
PI1 

lui-mCmc, dc> sa taille donc, laquelle A son 
tour varie avec le stade, le sexe, la phase. 
La dcusation résultant de l’accroissement 
de In swfacc inrlividucllc est la. . . . . . . . . . Cr~scidfwstxfiotz 
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de la surfaw d’influencc exclusive s la- 
P ‘,’ 

quelle dkpcnd : 

. d’une part de facteurs intrinsèques : 
stade, état de maturité sexuelle, pha- 
se en tant que ces facteurs influent 
sur lc-s caractères psychiques. 

. . d’autw part de facteurs extrinséques, 
notamment de la température (Aux 
seuils d’activité t” ett” s est 

111 M’ 1) 

rlv~lrit A 0’) (1). 

L’activitF instantan&: est fonction : 

de facteurs intrinséques en rapport avec : 

des caractéristiques structurales, dépen- 
dant de la taille et de la forme (stade, 
sexe - , phase) lesquelles offrent des 
possibilités mécaniques diverses au 
di’placement. 

. . des caracttkistiqucs physiologiques L&es 
G la coloration, au stade et à I’âge, au 
sexe, ù la phase en tant qu’elles in- 
fluent sur les grandes fonctions : ex- 
citaMité, motiiit& résistance aux in- 
I’cctioaIs, digestion, respiration, repro- 
thrction, etc... 
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de facteurs extrinsèques (mésolc$iques) : 
température, luminositk, humidrté ; faci- 
lité des déplacements ; quantité et qua- 
lit6 de la nourriture, etc... 

1,‘action de la température sera par exemple 
d’autant plus marquée qu’elle se rapproche- 
ra davantage de tC (1, page précédente). 

OP 

I,“action cumulative du temps « durée )> est 
fonction du nombre d’heures pendant les- 
quelles règnent, au cours du développement 
individuel, des conditions convenant & l’ac- 
tivitb, en particulier de la somme des laps 
de temps quotidiens au cours desquels sont 
subies des températures plus élevkes qucb 
t” 

rn ’ 
moindres que t” 

M ’ 
et plus ou moins 

voisines de t 1’ . Jouent alors : d’uns part : 
OP 

longueur relative des jours, fraction d’inso- 
lation, etc. ; d’autre part : stade et âge des 
insectes en tant que ceux-ci ménagent, aux 
facteurs précédents, un temps suffisant pou1 
leur action efficace. 

IA dcnsrttion provenant de l’acwoissement de 
l’activité (produit de I’activitC instantan& 
par le temps) est 1’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . il~tiood~nsafior~ 

Dans lc cadre dc la gr~garisation tlw j\critliens, la dmscltio~~ (31 
tibfinic comme 4tant l’augmentation dc la dcnsit4 biologique. 

Le nombre de « rencontres b> possihlcs entre individus dtuw 
population donnée étant considérb comme un indice de la densation, 
une formule est proposée qui intègre : la densité superficielle (comnw 
son carrli), l’espace individuel (comme sa racinr carr&), I’nctiviti* 
(activité_ instantanée par le temps). 

ITnc nomenclature est propost+ conwrnant les diffbrentes moda- 
lit& de la densation. 

Achevé d'imprimer 'e 15 décembre IYW. 
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