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RESUME

L'effet du stress hydrique sur les différents prédicteurs des valeurs
F, et de I'hétérosis du blé dur (Triticum durum Desf.) a été étudié en utilisant
un croisement demi-dialléle entre cinqg variétés dans un dispositif split-plot.
Le facteur stress hydrique comporte trois traitements disposés en sous
blocs. Les corrélations F,-parent moyen et Fy- AGC sont non significatives
dans la majorité des cas. Il y a une forte influence de FASC au niveau des
caractéres nombre de grains/épi, poids de 1000 grains, biomasse aérienne,
indice de récolte (au niveau des trois traitements), longueur de I'épi (irrigus),
hauteur de Ia tige (irrigué et stressé a la montaison) et rendement en grain
(irrigué et stressé & I'épiaison). Le stress hydrique affecte la signification de
quelques corrélations F,-ASC, F;-AGC et F,-parent moyen.

Mots clés : Prédicteurs, Fy, hétérosis, stress hydrique, blé dur.
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EFFECTOF WATER STRESS ON SOME PREDICTORS OF
F; VALUES AND HETEROSIS OF DURUM WHEAT
(Triticum durum Destf. )

ABSTRACT

The effect of the water stress on the predictors of F, values and the
heterosis of durum wheat ( Triticum durum Desf.) was studied by using a half
crossing diallel between five varieties in Split-plot design. The water factor
stress comprises three freatments laid out in main plot. The correlations F, —
mid-parent and F, - GCA are not significant in the majority of the cases.
There is a strong SCA influence for ear grains numbers, thousand grains
weight, aboveground biomass, harvest index (on the level of the three
treatments), ear length (irrigated), straw height (irrigated and stressed at
stem elongation) and grain yield (irrigated and stressed at heading date).
The water stress affects the significance of some correlations F, - SCA, F; -
GCA and F; — mid-parent.

Key words : Predictors F,, helerosis, water stress, durum wheat.
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1. INTRODUCTION

La sélection d'hybrides performants dans une espéce donnée
dépend de fimportance de I'hétérosis obtenu. Le niveau d'hétérosis
dépendrait de la divergence des deux parents. La prédiction de la valeur F,
a partir de la divergence parentale peut alors éfre recherchée. Si ka
corrélation est élevée, le sélectionneur a alors le moyen d'effectuer un tri
préliminaire au niveau des parents sur la base d'un indice de distance
(LEFORT-BUSON, 1986).

Plusieurs méthodes utilisant la valeur propre, la divergence
parentale estimée par la statistiue D? de Mahalanobis basée sur les
données phénotypiques et la distance de HANSON et CASAS (HANSON et
CASAS, 1968) ont été utlisées pour étudier la relation parents-
descendance. Les résultats des différents travaux utilisant la distance D? de
Mahalanobis sur blé (SINGH et BEHL, 1991, PICARD et al., 1992), sur mais
(MELO et al., 2001), sur cacao (DIAS et al., 2003) et la distance de
HANSON et CASAS sur le petit mil pénicillaire (MARCHAIS, 1978) et sur
orge (HANIFI-MEKLICHE et GALLAIS, 1999) montrent que la corrélation
entre celles-ci et la valeur moyenne et/ou I'hétérosis exprimés par I'hybride
varie d’'une espéce a l'autre, d'un génotype a l'autre, d'un caractére a l'autre
et de I'environnement.

Récemment de nouveaux outls de prédiction foumis par les
marqueurs moléculaires ont été utilisés. La aussi, les résultats varient d'une
expérience a fautre. Les résultats obtenus par XIAO et al. (1996) montrent
une corrélation élevée entre I'hétérosis et la distance moléculaire chez le riz.
Cependant, chez le cacao, sur cinq caractéres étudiés, seuls deux (poids
humides des semences/plante et poids humides des semences/fruif)
montrent une corrélation positive et significative entre, d’'une part, la distance
mesurée a l'aide des données de la RAPD et, d'autre part, la performance
moyenne et I'hétérosis des hybrides (DIAS et al., 2003). Par contre, GARCIA
et al. (2002) ne trouvent aucune corrélation significative entre les distances
génétiques basées sur les marqueurs RAPD et Fhétérosis F; chez le poivron
vert. De méme, les résultats de XU et al. (1999) sur le riz montrent qu'iln'y a
aucune corrélation entre la diversité parentale mesurée par les marqueurs
SSR et la performance F, ou Fhétérosis par rapport au parent moyen pour
tous les caractéres quantitatifs étudiés. Les résultats obtenus par REDONA
et al. (2001) sur le riz suggérent que la relation entre la divergence parentale
mesurée par I'hétérozygotie des marqueurs microsatellite et le niveau
d’hétérosis chez les hybrides varie avec les génotypes étudiés et que la
prédiction de I'hétérosis & partir des données des marqueurs moléculaires
peut étre difficile.
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En Algérie, le probléme du stress hydrique de fin de cycle chez les
céréales se pose avec acuité. La question est de savoir si le stress hydrique
peut affecter les différents prédicteurs des valeurs F, et de I'hétérosis ?

L'objectif de ce travail est donc d'étudier, dans différentes situations
de stress hydrique, les différents prédicteurs des valeurs F, et de I’hétérosis
en utilisant la valeur propre, les distances de Mahalanobis et de Hanson et
Casas.

2. MATERIEL ET METHODES

Ce travail fait suite & une étude de l'effet du stress hydrique sur
I'hétérosis F; du blé dur (Triticum durum Desf.) (BOUKECHA, 2001). Il porte
sur 5 variétés de blé dur et 10 hybrides issus du croisement demi-dialiéle de
ces mémes variétés. Les variétés utilisées sont Waha, Vitron, Ardente,
Siméto et Saadi. L'expérimentation est réalisée en pot a I'Institut National
Agronomique. Les plantules des 15 génotypes obtenus aprés germination
dans les boites de Péfri sont repiquées a raison de 2 plantules par pot en
polyéthyléne d'une contenance de 7 | Le substrat utilisé est un sol
reconstitué avec un mélange de terre — sable — terreau en proportion 1: 8 :
1 dont la capacité de rétention est de 6,6 %. L'essai est disposé en split plot
avec 3 blocs. Le facteur irrigation comporte 3 traitements disposés en sous
blocs, chaque sous blocs comprend les 15 génotypes et chaque génotype
est représenté par 4 pots, soit au total 14 répétitions/génotype. Les
traitements appliqués sont :

- Traitement irrigué (IRR), les pots sont conduits en irrigué tout le long
du cycle de développement de la plante,

- Traitement stressé au stade montaison (MON), les plantes sont
conduites en irrigué jusqu'a la montaison puis stressés par arrét de
lirrigation jusqu'au tarissement de 80 % de la réserve utile du sol
puis réhydratés.

- Traitement stressé au stade épiaison (EPI), le déficit hydrique est
appliqué par arrét de Farrosage au stade épiaison.

Les caractéres étudiés sont la date d'épiaison qui correspond au
nombre de jours du semis jusqu’a la date d’épiaison de 50 % des plantes se
trouvant dans les pots, la hauteur de la tige en cm (HT), la longueur des
barbes en cm (LB), la longueur du col de Fépi en cm (LC), la surface de la
feuile étendard en cm? (SF), le nombre de grains par épi (NGE), le poids de
mille grains (PMG), la biomasse par plante (BIO), le rendement en grain par
plante (RDT) et lindice de récolte (IR). Les différentes mesures ont été
effectuées sur'ensemble des plantes de I'essai.
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Le modéle | ou leffet bloc est considéré comme une variable
aléatoire et les variétés comme variable fixe et la méthode 3 (les parents,
une série de F, sans les réciproques) de l'analyse dialléle de GRIFFING
(1956) ont été utilisés pour chaque traitement séparément.

La performance d'un croisement peut étre décomposée sous
Vi

une forme faisant apparaitre 'hétérosis f; défini comme r'écart de la

moyenne de fhybride par rapport 4 la moyenne de ses parents, d'aprés le
modéle de EBERHART et GARDN ER (1966) :

11
yy—v+§Vi+§'Vj+hy
y,,=1—r+v;

v; est la valeur propre centrée du parent i et y est la moyenne des parents.

Les principes de décomposition factorielle peuvent étre appliqués
aux valeurs Jy; (i # j) dela maniére suivante :

hq‘=,—?+hl+hj+Slj

h estPhétérosis moyen

h; est'hétérosis lié au parent i appelé hétérosis parental (ou général)

Sy est Ihétérosis spécifique et est donc égal a 'aptitude spécifique a la
combinaison (ASC).

L'aptitude générale a la combinaison (AGC) peut étre décomposée
comme suit : ’

AGC=p, + %V;

vi=li—l

|, est la valeur propre du parent i et i est la moyenne de toutes les
variétés.
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3. RESULTATS

L'analyse de la variance montre des différences trés hautement
significatives entre les génotypes pour I'ensemble des caractéres et un effet
traitement significatif & trés hautement significatif pour la majorité des
caractéres a I'exception de la date d'épiaison, de la longueur des barbes et
de la longueur du col (tableau 1). L'interaction génotype x irrigation est trés
hautement significative pour la majorité des caractéres étudiés a I'exception
du nombre de jours nécessaires a I'épiaison. Ceci montre que la valeur d’un
génotype donné dépend du milieu dans lequel 1 se développe. La
comparaison des moyennes montre que le stress hydrique a I'épiaison
provoque une réduction beaucoup plus importante de I'ensemble des
caractéres par rapport a celle obtenue par un stress hydrique & la montaison
(tableau 2). L'analyse dialléle de GRIFFING (1956) a été réalisée pour
chaque traitement séparément a cause de la signification de l'interaction
génotype x imigation pour la majorité des caractéres. Cette analyse réveéle
une variance d'AGC et d’ASC trés hautement significative (tableau 3) pour
lensemble des caractéres. Cependant, les pourcentages de la variation
expliqués par FASC sont plus importants que ceux de FAGC, montrant ainsi
le réle prédominant des effets non additifs (tableau 4).

3.1. CORRELATION F, - PARENT MOYEN

La majorité des corrélations F, — parent moyen (tableau 5) au niveau
des différents caractéres par traitement sont non significatives a I'exception
du nombre de grains/épi (r = -0,88*** pour le traitement irrigué) et de Findice
de récolte (r = 0,70* et 0,71* respectivement pour les traitements irrigué et
stressé a la montaison. Le parent moyen explique 76,91 % et 50 % de la
variation du nombre de grains/épi et de lindice de récolte respectivement.
Sur la base de cette corrélation, ces deux caractéres apparaissent comme
étant les plus additifs par rapport aux autres caractéres.

3.2. CORRELATION F, - ASC.

Cette comélation permet de séparer les plus faibles corrélations F -
parent moyen, celles qui sont dues & une imprécision dans les mesures de
celles qui sont dues a I'ASC.

Le nombre de comélations significatives est plus important au niveau
de I'essai irrigué (7 sur 10) suivi de fessai stressé a la montaison (5 sur 10)
et de I'essai stressé a I'épiaison (5 sur 10) (tableau 5). L'ASC explique plus
de 50 % de la variation totale obtenue au niveau des caractéres nombre de
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Tableau 1 : Analyse de la variance (carrés moyens) des différents caractéres

éénotype

Résiduelle

Résiduelle

CARACTERES ~ DdI=14 i Tatemnt 04184 adi=4 e

' ) @ adl=28 1) @ M @
RDT (g) 57,6 17,7 31,3*** 0,8 0,7 8,6 96
NGE 737,5*** 2858,9™* 960,1** 9,8 4,3 11,8 91
PMG(g) 659" 2361 3497 7.8 97 67 65
BIO(g) 30,4*** 297 1" 556" 3.4 8,5 78 63
IR 0,1+ 0,1%* 0,1*** 7,02.10° 1,8.10* 6,6 78
DE 358 7 20,9ns 18,0ns 27,9 10,9 24 34
LB 55" 11ns 4,2 0.9 0,9 74 76
LC 19,3*** 54 ns 8,9 1,8 1,9 136 11,2
HT(em) 408" 67,8 333 9.4 72 51 54
SF (cm?) 319,9* 937,8"** 160,8™* 14,8 5,6 54 79

SCE résiduelle 1 = SCE génotype x bloc + SCE génotype x bloc x irrigation.

Cette résiduelle est utilisée pour le calcul du F observé

des effets génotype et interaction génotype x irrigation,

SCErésiduelle 2 = SCE bloc x irrigation. Cette résiduelle est utilisée pour le
calcul du F observé de feffet irrigation

¥, **, *** significatif & 0,05, 0,01, 0,001 respectivement, ns = non significatif,

C.V. = coefficient de variation de I'erreur
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Tableau 2 : Moyennes des hybrides F1 et des parents en fonction du

stress hydrique
F1 PARENTS
CARACTERES

Irrig Mont Epiai Irrig Mont Epiai

RDT 11,86 10,12 7,97 9,24 9,07 7.41
NGE 5227 46,37 32,35 4465 4865 3972
PMG 5167 4560 50,00 4180 3999 38,14
BIO 3074 26,39 26,78 3068 27,04 2442

IR 0,40 0,39 0,30 0,30 0,34 0,31
DE 8220 82,73 80,97 8520 84,40 8427
LB 1207 12,33 12,50 1240 12,80 11,93
LC 1200 10,90 10,77 1200 13,33 1240
HT 6180 59,00 5837 5947 60,40 59,07

SF 57,70 48,77 50,27 53,53 45,93 46,93
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Tableau 3 : Analyse de la variance du demi-dialléle (5 x 5) selon la
méthode 3 modéle | de GRIFFING (1956)

Annales de [Institut National Agronomique - El-Harrach; Vol. 29 N° 1 et 2, 2008

RRIG MONT EPIAI
CARACTERES .

SM CMASC  CMAGC  CMASC  CMAGC  CMASC

Gy @0 (d 4) (ddi 10) (dd1 4) (dd1 10)
RDT 4059  12426'  6411%*  10B47**  1389°" 3287~
NGE 884.58™ o636+  75152'~ 128538 51646 377,32
PMG 8874*~ 34272  @5021°%  178826™*  51552* 376,80
BIO 60.34° 23497 @577 12710° 14448 32994
R 011**  025*~ 044 023" 0,03"* 0,04**
DE 154484 499976  23085*= 620,10  154588°~  167375"*
LB 4874 71,38 54,92 57,48 3328 65.42°=
e 4696"  57,88"*  45,06™ 5365™* 4525 50,61
HT 654.71°" 1003777 91377°  118818"* 72521 127304
SF 800.35™  yp80.75% 38091  52891°" 104012 108017

CM = carré moyen, AGC = apfitude générale a la combinaison,

ASC = aptitude spécifique a la combinaison,
* ** *+* significatif a 0,05, 0,01, 0,001 respectivement,

ns = non significatif
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Tableau 4 : Composantes de la variation des aptitudes a la combinaison
des différents caractéres par fraitements

AGC,/ASC,
CARACTERES

IRRI MON EPI

RDT 0.2 0.4 03
NE 04 0,4 0,2
NGE 04 0,4 09
PMG 02 0,3 0,2
BIO 03 0,5 03
IR 03 0,3 04
DE 05 0,6 06
LB 06 0,5 03
LC 05 0,6 06
HT 04 0,5 04
SF 04 0,5 06
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grains/épi, poids de 1000 grains, biomasse aérienne, indice de récolte (pour
les trois traitements), rendement en grain/plante (irrigué et stressé a
I'épiaison), hauteur de la tige (irrigué et stressé & la montaison) et surface
foliaire (irrigué). Ces résultats montrent que la valeur de I'hybride est
dépendante du croisement, ce demier s'exprime d'autant mieux que le
milieu est favorable.

3.3. RELATION ENTRE LA VALEUR PROPRE, L’HETEROSIS
PARENTAL ET L'AGC

La majorité des corrélations };, -7y, sont neégatives, dont seulement
deux sont significatives. ll s'agit du rendement en grain au niveau du
traitement irrigué et de la date d'épiaison au niveau des trois traitements.

Pour ce demier caractére, la valeur propre explique plus de 98 % de ka
variation totale obtenue (tableau 6).

La signification des corrélations };, — AGC dépend du traitement

pour le rendement en grain, le nombre d'épis/plante, la longueur du col et la
surface foliaire. La longueur des barbes (r = 0,99***; 0,96*** et 0,97**
respectivement pour les traitements irigué, stressé a la montaison et
stressé a Pépiaison) et la hauteur de la tige (r = 0,99* ; 0,988** et 0,97*
respectivement pour les traitements irrigué, stressés a la montaison et
stressé a I'épiaison) montrent une corélation };,— AGC significative dans les

. trois traitements (tableau 6). Aucune corrélation significative AGC —~ Vi
n’est obtenue.

3.4. CORRELATION ENTRE LES DISTANCES GENETIQUES, LA
VALEURF,, I’ASC ET L'HETEROSIS SPECIFIQUE ( hu ).

La majorité des comélations avec la distance de Hanson et Casas et
avec la distance de Mahalanobis (tableau 7) sont négatives, ce qui signifie
que plus la distance entre les lignées parentales est grande et plus la valeur

de r'hybride F,, I'nétérosis spécifique ( hy,) et 'ASC sont faibles. Dans ka

majorité des cas ces corrélations sont non significatives montrant qu'il y a
une indépendance entre, d’une part, les distances étudiées et, d’autre part,
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Tableau 6 : Corrélations h; -v; et h, —AGC

h, - v, (ddl =3) h,- AGC (ddi= 3)
CARACTERES .
IRR MON EPl IRR MON EPI

RDT -091* -0,58 ns -0,71 ns -091* 40,58 ns 0,71ns
NGE -063ns  -066ns 056 ns 0,63 ns 0,66 ns 056 ns
PMG -087ns -0,70ns -0,83 ns 0,87 ns 0,70 ns 0,83 ns
BIO -022ns -0,52ns 0,04 ns 0.2 ns 0,52 ns 0,04 ns

IR -084ns -0,57ns -0,59 ns 084ns 0,57 ns 0,59 ns
DE -0,99*  -0,99"* -0,99** 0,54 ns 0,19 ns 0,85ns

LB 0,57 ns 0,57 ns -0,30 ns 0,99*** 096" 097*

Lc 0,37 ns -0,17 ns 0,49 ns 0,88" | 0,84 ns 0,98*

HT -029ns  0,48ns -023 ns 0,99** 0,99 0,97*

SF -0,12ns -0,32ns 0,25 ns 0,92* 0,70ns 0,90*
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Tableau 7 : Corrélations entre la distance de HANSON et CASAS d'une part
et la moyenne des F,, 'hétérosis par rapport au parent moyen (h;)
et 'ASC d’autre part et entre la distance de Mahalanobis d'une
part et by et la F, d’autre part '

R, -F, R%h, R% -ASC Mahalanobis- Mahalanobis-
(ddi=8)  (ddi=8) (ddi=8) hy Fy
CARACTERES
IRR. EPl.  MON. EPL MON MON
RDT ooons  025ns %P 02 gogns 0,40 ns
NE .037ns 0,18ns 0:60 -0.60 0,21 ns 0,27 ns
. ns ns
NGE -018ns  069* -071° -0,78" 0,39 ns 0,44 ns
PMG 030ms  03tns  hP g4~ 078" 0,79
BIO .045ns 025ns 006 0,12 0,30 ns -0,65°
ns ns
IR .012ns 0,33ns -0,65* *’521 0,19ns 0,23 ns
DE 044ns  028ns 009ns '°r;g7 0,38 ns 0,34 ns
L8 -001ns 01705 0% 062 0.3 ns 0,05 ns
LC .027ns -040ns 12 022 0.25ns 0,01 ns
ns ns
. 010 014
HT 0,64 0,44 ns ns ns 0,24 ns 0,41ns
SF .019ns 046ns 002 -0.03 0,37 ns 007 ns

ns

ns
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la valeur F;, FASC et Fhétérosis spécifique, a I'exception des corrélations R3;
- F; de la hauteur de la tige (r = -0,64*) au niveau du traitement irrigué, R% —
ASC du nombre de grains/épi (r = -0,71* et -0,78** respectivement pour les

traitements stressés a la montaison et stressé a I'épiaison), R3%j — h,-,- du

nombre de grains/épi (r = -0,69* au niveau du traitement stressé a
I'épiaison).

4. DISCUSSION

Les corrélations entre d'une part les valeurs F, et d'autre part le
parent moyen et 'AGC ne sont pas significatives dans la majorité des cas a
l'exception de la corrélation F; — parent moyen du nombre de grains/épi
(irrigué) et de l'indice de récolte (irrigué et stressé a la montaison) et de la
corrélation F;, — AGC du nombre de grains/épi (irrigué), du poids de 1000
grains, de la longueur du col et de la hauteur de la tige (stressé a la
montaison) et de la surface foliaire (stressé a I'épiaison). Le parent moyen et
I'AGC ne permettent pas de prédire la valeur F, car les effets non additifs
sont plus importants que les effets addttifs.

Les faibles corrélations F, — parent moyen des caractéres poids de
1000 grains, biomasse aérienne, hauteur de la tige, surface foliaire (les trois
traitements), rendement en grain (irrigué et stressé a fépiaison) ainsi que F4
— AGC des caractéres nombre de grains/épi (stressés a la montaison et a
I'épiaison), poids de 1000 grains, hauteur de la tige, rendement en grain
(irrigué et stressé a I'épiaison), biomasse aérienne, indice de récolte (les
trois traitements), surface foliaire (imigué et stressé a la montaison), sont
dues a une forte influence de FASC, ce résultat est en accord avec ceux
obtenus par BOUKECHA (2001). Ce qui montre l'existence d'effets non
additifs. L'AGC influence la valeur Fy des caractéres hauteur de la tige,
longueur du col, poids de 1000 grains (stressé'a la montaison), surface
foliaire (stressé a I'épiaison), et nombre de grains/épi (irrigué).

Les corrélations AGC — y). non significatives tendent a confirmer un
role assez fort des déviations a I'additivité. Les comrélations négatives entre
Ihétérosis parental (};;) et la valeur propre (V,) pourraient indiquer la

possibilité de fixation de I'hétérosis pour le rendement en grain, le nombre
d'épis, le nombre de grains/épi, le poids de 1000 grains, la biomasse
aérienne, l'indice de récolte, la date d'épiaison, la hauteur de la tige et la
surface foliaire. Cependant, peu de comrélations sont significatives. Il y aurait
donc une certaine indépendance entre la valeur propre et I'hétérosis
parental. Cela signifierait que I'hétérosis ne s'explique pas uniquement par



.

Annales de I'Institut National Agronomique - EFHarmach; Vol. 29 N° 1 et 2, 2008 45

la dominance compléte, par conséquent I'expression de I'hétérosis dépend
de I'hétérozygotie et des combinaisons de génes favorables. Nos résuitats
'sont en accord avec ceux de HANIFI-MEKLICHE et GALLAIS (1999) sur

lorge. Les comélations h,-’ AGC sont positives et significatives pour fa

majorité des caractéres morphologiques (4/4, 2/4 et 4/4 respectivement pour
les traitements immigué, stressé a la montaison et stressé a I'épiaison) a
l'exception de la surface foliaire et la longueur du col de I'épi (traitement
stressé a la montaison). Pour le rendement en grain, cette corrélation est
négative et significative uniquement pour le tratement irrigué. Cela tend a
montrer que 'AGC de ces caractéres est déterminée par I'hétérosis parental.

Le nombre de caractéres présentant une corrélation F,-ASC
significative (7/10, 5/10 et 5/10 respectivement dans les milieux irrigué,
stressé a la montaison et stressé a I'épiaison) est plus important par rapport
aux corrélations F- Pmoy (2/11, 1/11 et 0/11 respectivement dans les
traitements irrigué, stressé a la montaison et stressé a I'épiaison). Ces
résultats sont en accord avec ceux de BETRAN et al. (2003), sur le mars,
qui indiquent que 'ASC permet de mieux prédire la performance hybride. De
plus, le traitement irrigué (milieu favorable aux différents caractéres) permet
de mieux exprimer les potentialités génétiques des génotypes et de ce fait
améliore la prévision des valeurs de I'hybride a partir de 'ASC par rapport
aux traitements stressé a la montaison et stressé a I'épiaison. Ceci montre
que les résultats obtenus dans un milieu favorable ne peuvent pas étre
extrapolés a un milieu défavorable, par conséquent la sélection doit se faire
dans le milieu de culture.

Les corrélations négatives, bien que, non significatives dans ka
majorité des cas entre d’une part la distance de Hanson et Casas et la
distance de Mahalanobis et d’autre part la F;, 'hétérosis spécifique et ASC
montrent, selon HALLAUER et MIRANDA (1981), qu'il pourrait y avoir un
effet défavorable de la distance génétique. Ces résultats sur la distance D?
de Mahalanobis sont en accord avec ceux obtenus sur le blé par JATASRA
(1980), RAGHUVANSHI et al. (1989), SINGH et BEHL (1991) et PICARD et
al. (1992), sur le mais par MELLO et al. (2001), et sur le cacao par DIAS et
al. (2003). Par contre, SRIVASTAVA et ARUNACHALAM (1977) sur le
triticale et GUO et al. (1989) sur le blé ont obtenu une faison significative
entre Fhétérosis du rendement et cette distance. En ce qui conceme k
liaison entre la distance de Hanson et Casas et la valeur Fy ou I'hétérosis
spécifique, les résultats obtenus sont contradictoires. En effet, MARCHAIS
(1978), travaillant sur des lignées de petit mil (Pennisetum typhoides) issus
d’'une méme population F5, ne trouve pas de liaison entre cette distance et la
F,, tandis que HANIFI-MEKLICHE et GALLAIS (1999), travailant sur l'orge,
trouvent une seule corrélation significative sur douze caractéres étudiés.



46 Annales de Institut National Agronomique — El-Harrach; Vol. 29 N° 1 et 2, 2008

Cependant, une forte fiaison avec Fhétérosis spécifique a été mise en
évidence par MARCHAIS (1978) pour la majorité des caractéres étudiés,
tandis que HANIFI-MEKLICHE et GALLAIS (1999) n'obtiennent que trois
corrélations significatives sur douze caractéres étudiés.

. Certaines comrélations sont affectées par un stress hydrique telles
'que les corrélations F,-ASC (effets de dominance) du rendement en grain,
de la surface foliaire (stressé a la montaison), de la hauteur de la tige et de
la surface foliaire (stressé a I'épiaison), les comélations F; — parent moyen
(effets additifs) du nombre de grains par épi (stressé a la montaison et a
l'épiaison) et de lindice de récolte (stressé a kb montaison) et les

corrélations h'_ — AGC de la longueur du col et de la surface foliaire (stressé

a la montaison). Pour le rendement en grain, les corrélations }; — ). et }; —

AGC sont rompues quel que soit le stade auquel le stress hydrique
intervient. Tandis que d'autres cormélations apparaissent lorsqu'il y a stress
hydrique telles que les corrélations F;-AGC des caractéres poids de 1000
grains, longueur du col, hauteur de la tige (stressé a la montaison) et surface
foliaire (stressé a I'épiaison).

5. CONCLUSION

Une meilleure prévision de la valeur hybride est obtenue sur
lenvironnement non stressé. En effet, I'étude des différents prédicteurs des
valeurs F; et de I'hétérosis a montré une forte influence de Faptitude
spécifique & la combinaison sur la valeur F, de sept caractéres sur dix au
niveau du fraitement irrigué. Cependant, les effets de dominance sont
affectés par le stress hydrique. En effet, le nombre de corrélations
sngnlﬁt:atlves passe de sept pour dix caractéres pour le traitement irrigué a
cing pour dix caractéres pour les traitements stressé a la montaison et
stressé a I'épiaison.

La signification des comélations hétérosis parental — AGC au
niveau de la majorité des caractéres morphologiques tend a montrer que
I'AGC de ces caractéres est déterminée par I'hétérosis parental.

Les cormélations négatives bien que non significatives dans ka
majorité des cas entre d'une part la distance de Hanson et Casas et la
distance de Mahalanobis et d’autre part la F,, I'hétérosis spécifique et FASC
montrent qu'il pourrait y avoir un effet défavorable d'une trop forte distance
génétique.
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