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RESUMES

Le caryotype de trois populations d’Atriplex halimus (Chénopodiacées) de
'Ouest oranais a été représenté. Les populations poussant dans le semi
aride, région littorale réveélent des cytotypes de forme tétraploide avec un
nombre chromosomique (én=4x=36). Ces populations tétraploides
correspondent a la sous-espéce schweinfurthi. Cette demniere a été
déterminée a partir de la taille et la largeur de ces touffes, ainsi que son
habitat. Les 3 populations d’Atriplex halimud L. étudiées se situent dans
FOuest oranais: Es-Senia (Oran), Mohammadia (Mascara), Benisaf (Ain
Témouchent). Sachant que ces derniéres proviennent de sites différents, le
dénombrement chromosomique montre - qu'elles sont toutes tétraploides
(2n=4x=36). L'identification des chromosomes a été effectuée par la technique
de coloration au Feulgen. Les résultats sont discutés en fonction de
I'adaptation de ces populations aux conditions de leur milieu.

Mot clés : Atriplex halimus L., polyplidie, semi-aride, Ouest oranais, Algérie.




76 Annales de !'Institut Natioral Agronomique — El-Harrach; Vol. 28 N° I et 2, 2007

L“;& ‘ A

Atriplex halimus § § (e Gladse CO adall Ll dul Gl
Cladiaal el adly . Aoasl ol e (Chenopodiaceae)
gl e sla Waladl ccalad)l 4l Flal Geda Jaldl e 400
Cladisall 028 (38 55 . (tétraploide, én=4x=36) Clbapall ol
e wass & Sy schweinfurthi g s Gad Glasall delD)
Ad G M daugl 1S Glll Gase aaa e ol Al
D Sop gl wall b Atriplex halimus J D8 Cladiaall 255
O Lo (widsd cpe) Shu b s (USwaa) Baeaal ((a) Lt
LS Led Sbadall dlasd jedal 2al Adlida a8l g (3o 4edld Cladiaall 020
Jlerinly Glrpall o oyl 2 aily (2n=4x=36) Clasall 4l
o Dladinall o3 CaSH) Ul ol ASEUe cadiy LRl Cpsb A

@Jgﬂg.ﬂ\ gl qj)]é
s Chenopodiaceae ‘Atriplex halimus : 4aliddl <l
Sl (glas g dila 4dl (Adalull Askiall ¢ Ja polyploide ¢ o

ABSTRACT

Karyotypes of three populations of Atriplex halimus (Chenopodiaceae)
from Algerian localities are presented. The populations which grows in semi
arid coastal region has 2n = 4x = 36, is schwainfurthii specie tetraploid. This
was based on differences in morphology, with respect to habit, size.
Chromosome numbers for 3 populations of A. halimus L. from Algerian Es-
Senia (Oran), Mohammadia (Mascara), Benisaf (Ain Témouchent) were
determined. Although the Aligerian populations originated from widely-
separated sites of contrasting climatic conditions, the chromosome counts
showed that all of them were tetraploid (2n = 4x = 36). Staining was done with
the Feulgen reaction for the identification of the chromosome numbers in
the nucleus. The results are discussed in relation to adaptation of A. halimus
L. populations to differing climatic conditions.

Key words : Atriplex halimus L.,Chenopodiaceae, chromosome numbers,
polyploidy, coastal region, semi arid, Quest Orarais,
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INTRODUCTION

Les Afriplex sont les espéces les plus intéressantes et les plus
importantes pour les régions séches et salées. Certaines espéces sont
spontanées en Algérie, dautres ont été  introduites. Afriplex
nummularia, améliorée en Australie, a été introduite durant la période
coloniale. Vers les années 1970-80, d'autres especes ont été introduites:
Atriplex canariensis, A. leucoclada, A. polycarpa. D'importantes plantations
a base dAtriplex canariensis, A. nummularia, A. leucoclada, A. halimus
et A. polycarpa ont été réalisées, dans le cadre d'une politique participative
(INRAA, 2006).

Les principales régions a Atriplex se situent dans les étages humides,
sub-humides, semi-arides, arides et sahariens (BENREBIHA, 1987). Les
environnements extrémes, comme les zones arides ou semi-arides ou les
précipitations sont souvent irréguliéres, sont les loges = écologiques
préférentielies de la plupart des especes du genre Atriplex (BENREBIHA,
1992). Les Alriplex associés a d'autres espéces arbustives conviennent a
linstallation d'importantes réserves fourragéres et ils constituent en plus un
moyen de lutte contre I'érosion tant hydrique qu'éolienne (OZENDA, 1983).

Toutes ces espéces présentent des adaptations particuliéres a ce type
d'habitat, Atriples halimus L. est une halophyte présentant une
photosynthése en C4 (MARTINEZ et al, 2003) Les plantes en C4
possédent des caractéristiques anatomiques leur permettant d'augmenter le
taux de CO, dans les cellules photosynthétiques tout en diminuant la
transpiration (TALAMALI, 2001).

Les données caryologiques concernant Afriplex halimus ne sont pas
nombreuses, mises & part celles rapportées par CASTRO et FONTES (1946),
QUEZEL (1955) sur des populations du Sahara central, et BENKOISEPPON
et al. (1966) sur des populations au nord-est du Brésil, QUEIROS (1975),
BENREBIHA (1987) et enfin EL FERCHICHI O. et al. (2006) sur des
populations naturelles poussant dans différentes régions de Tunisie. Par
ailleurs, des ftravaux réalisés au Maroc (Tanger, Marrakech, Settat, Rabat,
Safi), par HADDIOUI et BAAZIZ (2001) sur l'analyse du polymorphisme
enzymatique (basé sur ['électrophorése en gel de polyacrylamide) de 9
populations naturelles d’Atriplex halimus ont révélé une diversité intra et inter-
populations liée aux conditions éco-géographiques des sites de collecte.

Dans le cadre d'un programme de recherche sur la biologie et la
valorisation des plantes halophytes vivaces des zones arides algériennes, il
nous a sembleé utile d’entreprendre I'étude cytogénétique de trois populations
d'Atriplex halimus de l'ouest Oranais, provenant de sites de conditions
édapho- climatiques différentes.
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MATERIEL ET METHODES

Trois populations ont été étudiées. Eiles se situent dans I'Ouest Oranais :
Es-Senia (Oran), Mohammadia (Mascara), Benisaf (Ain Témouchent) (fig.1).
Le comptage chromosomique est effectué sur des apex racinaires d'akénes
germés, provenant de 30 touffes (30 individus) de chaque population et
mesurant 0,5cm environ. Sachant qu'une touffe correspond génétiquement a
un individu.

Les métaphases ont été obtenues par I'écrasement de jeunes racines
prétraitées a la Colchicine, fixées, puis colorées par la technique de Feulgen
(SHARMA and SHARMA, 1965). Cette derniere a permis d'obtenir les
meilleures métaphases. Les plagues métaphasiques ont été rigoureusement
sélectionnées. Elles présentaient le méme degré de spiralisation (BENTZER
et al, 1971). Les observations et photographies ont été réalisees sur un
photomicroscope type Zeiss (x100).

Figure 1 : Situation Géographique des Stations d’étude (Encarta, 2006).
1. Es-Senia; 2. Mohammadia; 3. Benisaf.
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RESULTATS

Les différentes populations choisies se situent dans I'étage bioclimatique
semi-aride & hiver chaud, les précipitations sont saisonniéres, elles varient
entre 200 et 400 mm/an. Le sol présente une forte salinité (entre 7 et
9mmS/cm) a pH alcalin (Tableau |).

L'observation des mitoses somatiques a montré que les nombres
chromosomiques sont identiques chez les trois populations étudiées et
correspondent a des formes tétraploides. i a ainsi été trouvé, pour ces
populations 2n = 4x = 36 (Fig.2). Ce nombre est conforme aux numeérations
données par la littérature (QUEZEL, 1955, BENKOISEPPON et a/.,1966 ;
BENREBIHA, 1987 ; EL FERCHICHI O. et al., 2006).

Tableau 1 : Description des différents emplacements des populations de
Atriplex halimus

Variables
\ Mee)! ¢c) | Pemm) | Q2 ( :{f"'s"l::;) pH2 7
Populations ’
Es-Senia (oran) | 27.7 | 86 | 360500 | 64,84 (Safée) Alcalin
Mohammadia 291 | 6,4 | 298723 | 4526 8 Alcalin
(Mascara) ' ' ’ ' (Trés Salé)
Benisaf 65

(Ain 26,7 | 11,4 | 360,503 { 80,68 ' . | Alcalin

Témouchent) (fortement salé)
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Figure 2 : Nombre chromosomique observé 2n=36 des 3 populations
de 'ouest Oranais de 'espéce Atriplex halimus L. du

Nord de 'Algérie.
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DISCUSSION

L'étude caryologique effectuée sur les trois populations d’Atriplex halimus
de différents sites, a révélé la présence de tétraploides a savoir 2n=4x.

Des travaux similaires (EL FERCHICHI O. ef al, 2006) sur des
populations naturelles d’Atriplex halimus poussant dans différentes régions de
Tunisie (Gabeés, Kairouan, Monastir, Sidi Bouzid, Tatacuine), ont mis en
evidence des variations morphologiques qui seraient attribuées a une
différence de ploidie qui évolue de 2n = 2x a 2n = 4x du nord vers le sud de Ia
Tunisie.

La polyploidie est l'un des mécanismes les plus importants dans
'évolution des plantes. Environ 30 & 35% d'espéces phanérogames sont
polyploides. Les niveaux de ploidie frequemment identifiés sont tétraploides et
hexaploides. Dans le genre Atriplex, I'état diploide a été trouvé dans 26
espéces enregistrées en Californie (NOBS, 1975) et 27 espéces endémiques
en Australie (NOBS, 1979). Plus récemment, des méioses n = 9 (2n = 18) ont
été déterminées a partir des plantes sauvages du billardierei d'Atriplex (sous-
genre Theleophyton) recueilli en Nouvelle Zélande et sur I'lle de Chatham (De
LANGE et al, 1997). L'existence de polyploidie a été trouvée dans Atriplex
canescens (STUTZ et al., 1975 ; Mc ARTHUR, 1977 ; SANDESON et STUTZ,
1994), dans Atriplex tridentata (Stutz et al., 1979), et aussi dans Atriplex
confertifolia (STUTZ et SANDERSON, 1983 ; SANDERSON et al., 1990). Une
population diploide de lespéce Atriplex halimus a été rapportée
précédemment en Israél (OSMOND et al., 1980).

Dans les trois populations étudiées, il n'y a pas de diploides. Ces travaux
laisseraient supposer que Ia race tétraploide a supplanté la diploide suite a la
dégradation de la couverture végétale et aux fluctuations climatiques. Ce qui a
probablement contribué a la différenciation de la race tétraploide. Enfin, les
tétraploides d'une maniére générale, n'ont pas les mémes exigences
écologiques que les diploides et leurs facultés adaptatives sont beaucoup plus
grandes.

Bien que nos populations aigériennes vivent dans des conditions édapho-
climatiques assez différentes, toutes s'adaptent a un environnement aride et
toutes sont tétraploides. Selon SANDERSON et al., (1989) et STUTZ (1989),
ces résultats pourraient étre considérés comme un exemple d'une meilleure
adaptation des populations polyploides a des environnements les plus
extrémes. En ce qui concerne leur morphologie, les populations tétraploides
étudiées correspondent a la sous-espéce schweinfurthi. Généralement, ce
sont de petites touffes ne dépassant pas 2m de haut, assez larges.

Concernant sa distribution, Atriplex halimus se développe généralement
dans des zones caractérisées par des précipitations importantes (400 mm/an),
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en l'occurrence des zones méditerranéennes occidentales telles que la France
et I'Espagne, et sur les cbtes atlantiqgues, tandis que la sous espéce
schweinfurthii est adaptée aux zones arides (100-400mm/an) des pays
méditerranéens africains et orientaux du nord (Le HOUEROU, 1992).

Une grande partie du bassin méditerranéen est devenu plus aride dans la
période 500- 1000 ans avant Jésus Christ (Le HOUEROU, 1981) ; et la sous
espeéce schweinfurthii a pu plus tard peupler de telles zones.

D'autres facteurs peuvent influencer la distribution des diploides et des
tétraploides chez Afripiex halimus. La sous-espéce schweinfurthii est souvent
rencontrée sur les sols gypsiferes ou salins, localisés dans les régions ou les
précipitations sont saisonniéres (Le HOUEROU, 1992). La sous-espéce
schweinfurthii, population des zones les plus arides pourrait étre considérée
comme exemple d'une meilleure adaptation de polyploides & des
environnements extrémes (SANDERSON et a/., 1989; STUTZ, 1989).

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Ainsi, la variabilité morphologique et la plasticité écologique sont plus
accentuées chez les tétraploides. Celles-ci sont exposées au surpéaturage et
au deéfrichage excessif aboutissant a la détérioration de vastes territoires
caractérisés par une forte érosion et par la pauvreté générale des
populations qui I'occupent.

La polyploidie, en augmentant fortement le matériel génétique, confére
aux espéces des potentialités évolutives et adaptatives accrues, leur
permettant d'occuper de nouveaux territoires et d'élargir leur aire de
distribution.

La tolérance du génome de cette espéce aux conditions biotiques et
abiotiques les plus difficiles, incite a entreprendre un échantillonnage plus
large et une caryotaxonomique plus approfondie, afin de bien déterminer les
caracteres taxonomiques et évolutifs de ces groupements végétaux. Des
travaux plus approfondis en cytogénétique et en biologie moléculaire
moderne, notamment pour I'obtention de carte physique des génes sur les
chromosomes, contribueraient ainsi & la création de formes végétales
nouvelles trés importantes du point de vue économique (agronomie,
esthétique, pharmacie, accroissement de productivité, résistance & la
salinité etc...). De plus, il serait intéressant de réaliser des croisements
expérimentaux dans le but d’améliorer le genre Afriplex et de réhabiliter
donc les sols salins a partir de ces espéeces halophytes. Ce serait la solution
la plus idoine & moyen et long terme.
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