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RESUME

Le présent. travail étudie la variabilité des performances de
reproduction, plus particulièrement l'effet du repos post-oartern sur la fertilité
des femelles de la race bovine rAontbéliarde dans les conditions d'élevage
des hautes plaines semi arides de l'Est algérien. les résultats obtenus
montrent l'importance des cortdit'ons du milieu et des pratiques de
reprOduction sur la fertilité defi femelles. la fertilité est plus élevée en
situation fourragére plus favcrabre et chez les femelles nées localement, qui
semblent développer plus d'apti tudes de reproduction dans nos conditions
d'èlevaçe que les animaux irrrportès de France au stade génisse. Par
ailleurs, dans toutes les süuat' ons d'élevage et pour l'ensemble des types
d'animaux nés localement ou importés, les recommandations pour une
maltrise optimale des performances de reproduction exigent le respect d'un
délai de repos post-partcm compris entre 45 et 90 jours.
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S UMMARY

Our study aims at analyzing reproduction performances variability,
mainly the effect of postpartum reproductive break on Montbéliarde breed
fertility, reared in Eastern part of Alg erien semi arid high plains. Results show
the effect of environment conditions and reproductive practices on females'
fertility. Fertility is higher when forage yield ls favorable, and when
replacement heifers are barn and rearec under local livestock conditions.
Thus, focally barn heifers seem ta be more aoaptec than thOse imported from
France. Moreover, to optimize reproduction performances in ail local
breeding conditions and for ail animal types, lccauy barn or imported,
required recommendations pinpoint an cptimat postpartum break between 45
and 90 days
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INTRODUCTION

121

Maîtriser la reproduction est indispensable pour une meilleure
rentabilité des élevages bovi ns. Cela consiste à bien détecter les chaleurs,
maîtriser l'environnement, mais aussi optimiser le moment de mise en
reproduction. En effet, parmi, les facteurs qui affectent les performances de
reproduction à l'échelle local-e et régionale, celles relatives à l'environnement
tels que le climat et l'altitud e, agissent sur la nature et la disponibilité des
ressources alimentaire. Dans ces conditions, il est indispensable d'analyser
le comportement reproductif des animaux et cerner les facteurs qui l'affectent
afin de mieux préciser les a.méliorations à introduire et établir des références
à l'échelle régionale. P'ar ailleurs, la variabilité des performances
reproductives est liée aussn à la diversité des pratiques de reproduction des
éleveurs, qui méritent d'ëtre connues afin de mieux cerner leurs effets sur les
performances et préciser les recommandations nécessaires à une meilleure
maTtrise de la reproduction bovine.

Cette contrioution vise à déterminer les variables affectant
l'intervalle entre le vê',age et la fécondation et leurs effets sur la fertilité en
situation sernl-aride a Igérienne afin de déterminer l'intervalle optimal dans les
conditions de production des hautes plaines de l'Est algérien.

MATERIELS ET METHODES

Lieu de l'étude

Le présent tnavail a été réalisé dans la région de Sétif, vastes hautes
plaines intérieures situées au Nord Est algérien. Cette région couvre 4,5% de
la SAU de l'Algérie f~t regroupe plus de 10% de l'effectif bovin national. La
région est relativem ent plate et l'altitude varie de 800 à 1300 mètres. Le
climat est de type. semi aride continental et les précipitations moyennes
diminuent du. Nord a u Sud de 600 à 200 mm/an.

Système d'élev21ge pratiqué

Le travail :3 été conduit dans 4 fermes pilotes situées sur un gradient
exprimant la proqression de l'aridité du milieu: deux en étage semi aride
supérieur (400 è 600 mm/an) et deux en étage semi-aride inférieur (200 à
400 mm/an). L'f::ffectif bovin varie selon la ferme de 40 à 80 femelles. Les
reproductrices pâturent dans les prairies naturelles au printemps, dans les
chaumes en étt'~ et sont en stabulation durant l'arrière saison, en automne et
en hiver, périocle durant laquelle elles reçoivent du foin de prairie ou de
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fourrage cultivé tel que l'avoine. La ccrn plémentauc n est pratiquée de la fin
de l'été jusqu'au début printerr .ps ; celle-ci est constituée de son de blé, de
grains de mals ou de mèlanqer composé selon la disponibilité des mat ières
premières. L'ensilage est pratiqué dans deux fermes et distribué en fin
d'hiver. La pratique de la saillie . naturelle domine dans toutes les fermes alors
que l'insémination artificielle :onceme une partie du cheptel d'une seule
ferme.

Données de l 'étude

Les données recueil lies concernent les informations de fertilité
relatives è la carrière de · ~52 vaches Ces données concernent 16
campagnes successives Et caract érsen t deux paramètres de fertilité :
r intervaüe entre le vêlage et la première saillie (IVPS) eu repos post-partum
et l'indice collai (IC) ou nomb re de saillies par féCondation. Pour chaque
paramètre, nous avons re/en J les facteurs de variations suivants : (i) la
saison de reproduction (4 saisons). (îi) la génération animale (4 selon que la
femelle est importée au stac'e génisse ou issue des trois générations
successives nées en Algérie). ( 'Ii) le rang de mise bas à l'échelle individu (6
parités).

Analyse de. donnée.

En premier lieu, IE.S données ont été soumises tI une analyse
descriptive (moyenne, coeff .cient de variation, répartition en classe), puis a
une analyse plus détaillée. Celle-ci a concerné l'effet de certains facteurs de
l'environnement et ceux lié s à l'animal sur la variabilité de la fertilité. Enfin,
nous avons testé l'impact -res différentes périodes de repos post-parfum sur
l'indice ccnar selon le modèle linéaire générale, proc édure SPSS," définit
comme suit :

Madel 1 :

Yijkl ::1 J.I + FI '" SJ+ Gk + PI + (IFSGP)IJkl + elJkl
Où :
YIJkl =le para.n ètre de fertilité (IVPS et le ) ;
J.I =la moyenne de la population;
f i = l'effet r -oyen de la ferme ;
SJ =l'effet moyen ce la saison de vêlage :
Gk =l'effet r noyen de la génération animale ;
PI =l'effet moyen de la parité ;
{IFSGP)IJkl = l'effet des interactions d'ordre 2 ;
elJkl =l'erre-ur résiduelle aléatoire associée à l'observation Y'jkl.
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Les fermes sont au nombre de 4; la saison de vêlage est définie
comme suit: printemps (Mars à Mai), été (Juin à Août), automne (Septembre
à Novembre) et hiver (Décembre à Février). La génération animale est
composée de 4 types définis comme suit: la génération une (G1) représente
les vaches .irnportèes au stade génisse, la génération deux (G2) est
constituée de femelles nées et élevées localement issues des mères
importées, la génération trois (G3) est issue de vaches dont les mères sont
issues de la G2 et la génération quatre (G4) est constituée de femelles nées
localement dont les mères sont issues de la G3.
Le rang de mise bas ou parité comoorte S événements ou plus, classés
comme suit: 1ère, 2ème, 3~me, 4ème, 5ème, Sème et plus.

Model2 :

YI = IJ+ PPj + el

Où:
YI =représente l'indice coïtai;
IJ =la moyenne de la population;
PPI =l'effet moyen de la période de repos post-partum ;
el = l'erreur résiduelle aléatoire associée à l'observation Yi'

Cinq périodes de repos post-parturn ont été définies, soient A : repos
de moins de 45 jours; B : repos compris entre 46 et 90 jours, C : repos de 91
à 120 jours, D: repos de 121 à 150jours et E : repos de plus de 150 jours.

RESULTATS ET DISCUSSION

- fertilité moyenne

Dans les conditions de production des hautes plaines semi-arides,
les vaches sont saillies en moyenne 98 jours après le vêlage alors que la
fécondation a lieu après 1,43 saillies. Des résultats similaires ont été
enregistrés dans le cas des races européennes élevées en Afrique (SRAIRI
et BAQASSE 2000, VAN SANH et al., 1997). Comparés aux résultats
obtenus dans les pays tempérés, l'IVPS apparaît largement plus long alors
que l'indice coïtai est comparable (SIMERL et al., 1992, GILLUND et el.,
2001, PRYCE et el., 2001, BERRY et al., 2003, VEERKAMP et et., 2001,
GLOVER 2001 et L1NDHE 2001).

Dans les hautes plaines, 19 % des saillies ont lieu avant 45 jours
après mise bas, 56% avant 90 jours et 25% ont lieu après 120 jours post­
partum. Au Canada, HAYES et al. (1992) rapportent que peu de vaches
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(0.8 %) sont inséminées avant 50 jours post-partum, ma is 76% le sont avant
100 jours. Dans nos cond itions et en monte naturelle, 77% des fécondations
sont obtenues après la première saillie alors que 11°,4 nécessitent trois
saillies ou plus HAYES et al. (1992) et BUCKLEY et al. (2003) rapportent
des réussites a la 1'" insémination artificielle de 60% et 49% respectivement
au Canada et en Irlande.

• Facteurs de variation des paramètres de fert il ité

On observe' un effet signifICatif des facteurs ferme et génération
animale sur la fertilité alors que la saison de vêlage et la parité n'ont pas
d'effe t (tableau 1). 1/ existe aussi des variations sIgnifICatives de l'le liées aux
interactions ferme et q ênérano n et de l'IVPS liées aux interactions ferme
saison de vêlage et gênératlOn saison de vêlage.

Tableau 1 : carrés moyens des paramètres de fertilité

Facte urs DI le IVPS

Ferme (F) 3 3,85 •• 99144,74 ._-
Saison de vêlage (SV) 3 1,76 os 2744 ,70 ns
Génération (G) 3 1,98 - 15698,37 ••-
Parit é (PI 5 0,77 ns 5163,10 ns

F-SV 9 1,29 os 11659,63 _.-
F'G 8 2,02 •• 3801,96 os
G-P 15 0,93 os 3508,16 ns
G'SV 10 0,68 os 5945,14 -
P-SV 15 1,07 ns 3040,75 ns
Erreur 1181 0,763 2542 ,36

ns : non significatif , . : p<O,OS ;
DI : degré de liberté ; le : indice ccïtat ;

saillie

• Effet de la ferme

.- : p<O,01 : ou : p<O,001
JVPS : Intervalle vêlage première

Les paramètres de femht è varient significativement selon la ferme.
Les performances les plus élevées sont observées dans les exploitations ne
pratiquant que la monte naturelle (F1, F2, F4) alors que la baisse de fertilité
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dans ta F3 est liée à la pratique de l'insémination artif icielle. l a variabilité des
performances entre fermes s'expüquerait aussi par leur position par rapport
au gradient d'aridité qui détermine les disponibilités en ressources
alimentaires et l'effet probable du stress thermique sur le comportement
reproductif des animaux. l a variabilite des performances de fertilité selon la
ferme a été bien décrite par BUCKL'2Y el al. (2003), CHAGUNDA et al.
(2004), SILVA el . '.(1992). En effet, bien que OOMECa el . '.(1991)
attribuent la variabilité entre fermes au,e modes d'inSémination, à la détection
des chaleurs, â l'apparition des signes d'œstrus et aux autres pratiques
d'élevage, la région dans laquelle se f ;jtue la ferme peut expliquer aussi une
part sigOlficative de ces variations. Toutefois, si SMITH et al. (2002) et
JORDAN (2003) rapportent qu'aux Eta rs-tfms. les paramètres de ferti lité se
dégradent du Nord. plus froid (IVPS de 91-94 jours et IC de 2,24 points), aux
Sud, plus chaud (IVPS de 94-103 jours et IC de 2,49 points), WEIGEL et
REKAYA (2000) observent en revarcne. dans une étude faite aux Etats-Unis
durant la période allant d'avril à septembre des intervalles plus courts au Sud,
en Ca'ifornie qu'au Nord, en Minnesota.

• Effet de la sa ison de vêlage

l es résultats obtenus montrf;nt une éVolution significative de l'IC;
moins favorable en automne. celui ci s'améliore progressivement pour
réaliser la performance la plus élevéH en été alors que l'IVPS est peu affecté
et comparable entre saisons (tablea J 02). Un IC plus bas en situation serra­
aride en été traduit une faible corrélation entre la fertilité et le stress
thermique. Si REKSEN et at. (199S) n'observent pas de différences chez la
race Holstein en Norvége, d'au fren auteurs rapportent un effet saison
sensible sur les paramètres de fertilit é (SILVA et et.,1992, COMPaS et et.,
1995). Bien que les différences diffèrent en direction et en valeur selon les
popuiancre. les pays et les régions . BAGNATO et OLTENACUP (1994)
montrent qu'en Italie. les vaches vèle-n en saison sèche et chaude réalisent
de faibles performances de reproduction. reflétées par un IC élevé et un IVPS
plus long. SILVA et al. (1992) rapporten t que les intervalles vêlage 1.... saillie
sont plus court en saison froide (89 jours) qu'en saison chaude (96 jours ) et
attribuent cette tendance au stress tt' errnqoe.

Selon la figure 1, l'effet saison de vêlage est plus prononcé dans les
fermes 3 et 4 dont la vartabtlüé des stocks fourragers est plus prononcée
dans t'année, montrant ainsi l'effet de variabilité de l'état corporel sur les
performances de reproduction (RUEGG et MILTON , 1995). Une alimentation
suffisante favorise la correction du stann énergétique partiellement négative
durant la première période post-par tum et influe positivement sur les
paramètres de fertilité en augmentant la taille des follicules cvulatoires. le
nombre des follicules ovariens et la concentration des hormones de
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reproduct ion. (STAPl ES et al.1996). Pour OECHOW et al. (2002 ),
lDEFFlER et al. (1999) et DE VRIES et al (2000), la balance éne rgétiq ue
négative au début de lacte.tien. particu lièrement pour les animaux mal nourris
en phase de tansseme-n conduit l'animal a mobiliser ses réserves
corporelles, augmentant a insi les incidences de désordres métaboliques et
affaibli le niveau de fertilité. Pour 8ENCHARIF et al.(2ooo ), cela est dO aux
problèmes de l'involution utérine et au rôle des prostaglandines. Ainsi, ces
auteurs rapportent une rèccctcn de l'interva lle entre le vêlage et la 1lin saill ie
et du nombre de saill ies par fécondation avec l'injection de prostaglandine ou
ses analogues .

._ ---- -
270

,13Hiver 0 Printemps Q Eté 0 automne

780

750

I f20 ' ~ '
~ 90
:>.-

60

30

o
Fl F2 Fe rme

.'.",

F3 F4

Figure 1 : Va rlabiütè de l'IVPS selon la saison de vêlage dans les 4 fermes.

~ Effet de la génération animale

la variable" génération animale affecte significativement l'JVPS
(p<Q,QQ1 ) et"l'IC (p<Q,OS). l 'IC accuse une amélioration significative entre la
génération 1 et 3, mais se dégrade sensiblement chez les vaches de la
génération 4. En revanche, l'IVPS s'améliore d'une génération à une autre,
mais res te comparable entre les générations nées en Algérie et oppose
celles-ci I ~t la générat ion des animaux importés.
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Selon la saison de 'Iëlage, l'IVPS est comparable intra génération;
en revanche, les différences entre générations sont plus importantes en
saison sèche (Figure 2). Cela semble traduire une aptitude de se reproduire
en été en progression de la G1 à la G4. La différence de l'IVPS entre
générations passe. de 14 jours en hiver à 57 jours en été. Deux
facteurs semblent explique ,r ce phénomène, le format et la production du lait.
FAR (2002) observe une baisse significative de poids mâture de l'animal
entre la G1 et la G4 (695 kg vs 632 kg) corrélative à une amélioration de la
fertilité. BERRY et al.(2C103) montrent que le poids de la vache est
négativement corrélé avec l'mtervalle vêlage_1 ère insémination. L'amélioration
de l'IVPS selon la généré mon peut être expliqué aussi par le niveau de
production de lait. Les vach es importées au stade génisse produisent plus du
lait que les générations né es localement et manifestent plus de difficultés à
revenir en chaleurs. Celé1 confirme plusieurs travaux dans des régions
différentes sur l'effet nénatif du niveau de production du lait sur les
performances de fertilité (I<EARNEY et al.,2004, WASHBURN et al.,2002,
BAGNATO et OLTENACU P 1994).
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Figure 2: Varia bilité de l'IVPS selon la saison de vêlage et la génération

• Effet de l'ordre de vêlage

Au cours de la carrière des femelles, les paramètres de fertilité sont
comparables. UnE! amélioration continue est observée de la 1ère à la 4ème
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mise bas pour I1VPS et jusqu'à la 5~me mise bas pour l'Je. réalisant un gain
de 0.2 points pour l'le et de 15 jours pou r l'IVPS, Ces résultats montrent les
difficultés de reproduction en début de carrière chez les animaux encore en
croissance et dont la compétition entre fonctions physiologiques est encore
forte, Il s'en suit une adaptauo n progressive jusqu'à la 5....... parité suivie d'un
début de baisse des performances en fin de carrière. Aux Etats-Unis.
BARTON et 81. (1996) observe un effet significatif de la par-té sur l'le et non
sur l'IVP5 alors qu'en Norvège , RESKEN et al. (1999) notent que la par ité
affec te les deux paramètres

Tableau 2 : variabihté des paramètres de ferti lité selon la ferme, la saison de
. vêlage. la génération animale et rorcre de parité

Facteurs de le IVPS UOUI1I)variation

Ferme
Fl 1.4310.93 (854) b 100,25153.08 (565) b
F2 1.3310 75 (488) a 69 ,19140.24 (349) a
F3 1.4911.00 (224) b 113,36t 60.21 (119) c
F4 1,24t O.59 (291) a 102.45156.78 (231) bc
Saison de vê lage
Hiver 1,461088 (384) ab 94,17t52.92 (337) a
Printemps 1,1210 85 (397) ab 95,30158.12 (353) a
Elé 1,34t O.83 (291) a 94,76t54.41 (262) a
Automne 1,5110.99 (368) b 88,91<47.92 (312) a
G'nératlon an imale
Gl 1.4510 89 (467) b 103,34153 29 (323) b
G2 1,381089 (602) ab 93,87155.08 (417) a
G3 1,3H0 75 (626) a 88,53t52 .11 (441) a
G4 1,51<098 (130) b 81,45t45.85 (71) a
Ordre de vê lage
Pl 1.4810,99 (367) b 98,71154,10 (298) b
P2 1.451095 (315) ab 94,17152,03 (270) b
P3 1,4410,92 (250) ab 91,24t 54,96 (221) a b
P4 1.4610,86 (196) ab 83,60t47,84 (169) a
P5 1,2910,60 (143) a 93,46t62,21 (125) ab
P6+ 1,4110.81 (184) ab 93,86t50,02 (178) ab

Total 1.4310,99 (1875) 98,28163,46 (1290)

l ettres différentes sur la même Colonne (a, b. c, d) : différence significative
au seuu de p e 0,05
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hnpact de "allongement de l'IVPS sur l'indice coïtai

La fertilité des vaches est fortement influencée par la durée de repos
post-parturn (tableau 3), Selon le tableau 4 et la figure 3, la chute de la
fertilité (le > 1,5) est significative dans le cas d'un IVPS court (<45 jours),
PO'J' des IVPS deplus de 45 jours post-partum, la variabilité de l'le n'est pas
siunificative (0,1 points d'écart), En Irlande, BERRY et al. (2003) signalent
une diminution des fécondat ions a la première insémination dans le cas d'un
l'IPS court.

Selon la génération animale, l'effet de la durée de repos post-partum
sur l'le montre deux types d'évolution (Figure 4). Pour les vaches importées
et leurs filles nées localement de qéneratons 2 el 3, l'le enregistre une
amélioration au fur et à mesure que la durée d3 repos pcst-partum augmente
jusqu'à un optimum compris entre 90 et 120 JOurs au delà duquel la fertilité
accuse une chute, .En revanche, pour les animaux de la génération 4, le
nombre de saillies par fécondation est plus réduit klrsque la vache est
inséminée ptcs tard.

Au cours de leur carrière (Figure 5), les vaches inséminées tOt, ayant
une durée de repos post -partum inférieure j 45 jours rencontrent des
problèmes de 'repeat breedinq' et exigent plus de 1,5 saillies par fécondahon
{Figure S}. Un IVPS compris entre 45 el 90 jc urs apparatt comme optima l
pour une fertilité correcte dans nos cond itions de production. Pour tes
exploitations pratiquant l'insémination artificielle, BERRY et al.(2003)
rapportent que les économ ies réalisées en reduisant I1V PS sont perdues a
cause des difficultés de réussite de la 1ee insémination

Tableau 3 : carré moyen obtenu à partir de l'analyse de la variance

Facteurs

IVPS

DI

4

Carrés moyens

3,304 · "

--~------- - - - - - - - - -
... effet significatif tt p<O.OOl
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Tableau 4 : variabilité de l'indice coïtai selon la durée de repos post-partum

IVPS Uours) le n

< 45 jours (A)
45 à 90 jours (B)
90 a 120 jours (C)
120" 150 jou rs (0)
> 150 jours (E)

a, b : lettres de différence ap<O05

1.51<0.84 (228) b
1.29'0,68 (456) a
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CONC L U SI O N

la fert ilité des femelles dans la région semi aride dépend non
seulement des pratiques de reproduction, de la région d'élevage. de la
génération anima le mais aussi de la durée de repos post-partum. La fertilité
est plus élevée dans les conditions d'ut ilisation de la monte naturelle. dans
les régions à potentialités fourragères plus élevées et pour les femelles nées
localement . Toutefois dans nos cond itions d'élevage, il est recommandé de
pratiquer, quelque soit les condit ions d'élevages elle matériel animal util isé,
une mise à la reprod uction respectant l'intervalle compris ent re 45 et 90 jours
post-partum.' Cet intervalle représente l'optimum nécessaire a l'obtention
d'une ferti lité maîtri sée (non retour en chaieur) , plus particu lièrement dans les
condit ions de pratique de l'insémination artrtcielle.
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