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PLAN DE L'ETUDE

Introduction.

Htude des trois méthodes :
a) Demolon-Bastisse (D.B.)
b) Aubert-Lejeaille (A.L.)
¢) Américaine (U.S.A.)

sur trois terres calcaires de la plaine du Chéliff (Terres n°® 1, 2 et 3).
Constatation d'un désaccord entre les trois méthodes.

Contréle de ces méthodes sur un sol calcarifié artificiellemcnt :

Etude d'une nouvelle méthode mise au point au laboratcire (mé-
thode Roseau-Bats) (R.B.) et de 2 variantes de la méthode
américaine,

Applications & 3 terres artificielles : N°s 4 A, 5 A et 6 A.

Etude comparative sur deux terres calcaires naturellcs (N°s 7 et 8) ;
des deux méthodes D.B. et R.B. modifiées.

Application des deuxr méthodes DB. et R.B. sur deux terres calcaires
P

syathétiques (N"* 9 A et 10 A) el sur du cealeaire pur.

Discrimination des différents taux de calcaire sédimentant avec les
sables grossiers, les sables fins, le limon et P'argile,

Conclusions.
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I — INTRCDUCTION

La méthode internationale d’analyse physique des sols comporte au
préalable une dispersion des colloides argileux ( < 0,002 m/m) et pour ce
faire les trois opérations suivantes :

1°) destruction des matiéres humiques par l'eau oxygénée ;
N
2°) destruction du calcaire par HCl — et lavages & l'eau distillée pour

10
éliminer définitivement l'ion Ca ;

3) peptisation par agitation mécanique dans une solution de soude
4 1 gr. pour 1.000 cms3.

Demolon et Bastisse ont établi que cette méthode appliquée aux terres
calcaires libérait lors de la destruction du calcaire d’autres éléments et
d’auire part altérait la matiere argileuse. On enregistre également par cette
méthode des pertes de Si 02 et de Fe2 03. D'or des résultats aberrants.

'
-

II. — ETYUDE COMPARATIVE DE TROIS METHODES D'ANALYSES
DE TERRES CALCAIRES

Plusieurs méthodes d’analyse physique des terres calcaires ont été
mises au point. Il nous a paru intéressant de comparer les résultats obtenus
par trois d’entre elles sur des sols identiques.

A) Méthode Demolon-Bastisse

Ces deux auteurs ont propesé la technique suivante :

1 Destruction de la matiére organique comme il est indiqué dans la
méthode internationale.
N
2¢ Trois lavages sur filtre avec KCI —.
10

3~ Peptisation pour agitation mécanique (une heure) en présence de

400 ecm3 d'eau additionnée de 10 em3 d'une solution normale de citrate de
soude (119 gr. de citrate de soude cristallisé par litre).

4> Extraction des colloidés par sédimentation comme dans la méthode
internationale.

Mais cette méthode, d’apres Demolon et Bastisse, ne convient pas aux
terres latéritiques.

Aubert et Lejeaille ont montré qu’elle ne convenait pas davantage aux
terres tuffeuses de la région de Relizane et ils ont mis au point la méthode
suivante :

B) Méthode Aubirt-Lejeaille

On part de 20 gr. de terre séchée & lair, on détruit la matiére orga-
nigue par 60 ecm3 d’eau oxygénée & 20 volumes. On procéde ensuite a plu-
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sleurs lavages par décantation zovoc KC1 - - puis & un lavage sur filtre a
10

I'eau distillée. On fait passer dans une allonge a sédimentation avec 300 ou-

400 cm3 d'eau distillée. On ajoute 50 cm3 d’ammoniaque au 1/3. On agite

2 la main par retournement pendant 1/4 d'heure. On achéve a 1 litre et on

extrait les diverses fractions par sédimentation.

C) Méthode américaine

Le bureau des sols des Etats-Unis a décrit la méthode suivante qu'il
utilise pour les terres calcaires :

On part de 26 gr. de terre séchée a Vair,

On détruit la matiére organique par 80 ¢m3 d'eau oxygénée & 20 volu-
N
mes. G2 élimine le caleium échangeable par des lavages par IICI - puis
10
par lavages sur filtre & l'eau distillée. On ameéne & un p.H. voisin de la
reutralité,

On ajoute 300 cm3 d’eau distiliée au total, puis 30 cm3 d'oxalate de
N .
sodium — .
10
Agitation & l'appareil & retournement, pendant une heure.

Ces trois méthodes différent surtout par le mode de peptisation de
I'argile — par le citrate de soude dans la premiére, par 'ammoniaque dans
la seconde, par l'oxalate de sodium dans la troisiéme.

D’autre part, si toutes trois éliminent le calcium échangeable par des
N
lavages au KCl -—, dans la méthode Aubert-Lejeaille et la méthode ameéri-
10 ’
caine, on entraine les chlorures introduits, par des lavages & I'eau distillée.

Ayant & effectuer l'analyse physique d'un certain nombre de terres
calcaires de I'ist de la Mitidja, nous avions donc & adopter l'une de ces
trois méthodes, celle qui pouvait nous conduire aux meilleurs résultats.
Dés leur application & des types de terres calcaires de natures physiques dif-
férentes, nous nous sommes trouvés en présence de résultats nettements
divergents.

Nos premiers essais comparatifs ont été poursuivis sur trois terres
calcaires de la plaine du Chéliff que nous désignerons n° 1, n° 2, n° 3.

Les deux échantillons n® 1 et n° 2 appartiennent & deux horizons pro-
fonds des alluvions récentes, le n° 3 correspond & l'horizon superticiel des
alluvions anciennes.

Les résultats obtenus par la méthode pipette Robinson sont consignés
dans le tableau suivant (Tableau I).

(D.B. désignant la méthode Demolon-Bastisse ; A.L., la méthode Aubert-
Lejeaille ; U.8.A., la méthode américaine.)
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TABLEAU I

i N© 1 2 No 3 ?
| Pour 100 gr. de terre JE—
j séchée & 105° Mé.hodes Mihodes | Mé.hodes
f DB.| AL |USk | DB.| AL[u4s% DB.| AL jUSA
i . — . — . — —
[Argile .................. 207 75| 781 25| 57 63 345! 114l 114
: Timon ......i..eeaaa.. 12.5 LG 12,3 8,1 10,8 12,9 23,8 26,8 ' 26,6
| Sables fins calcaires .... 193] 18| 101 18,6 1l d6¢ 7.5, 86| 89
r— siliceux ........ 50,51 52,0 51,4 46,0 18,7 45,% ISR 40,1 41,4
Sables grossiers ........ i 20 3,7 11,0 11,2 3,3 3,2

cale. ............ 3.4 0.7 1.0
\ silie. . .......... G, 16,3 (485 |
! Calcaire total .......... 23,7t 2071 2L 27651 27,0 27,9 24,00 24,8 218 |
! Total........ 1142 936 26,8 ]20,0| 101,11 1071 117.1] 1658.21 17,2
]

Ces chiffres nous conduisent aux remarques suivantes :

Pour le total des €léments physiques, comprenant largile, le limon, les
sables fins et grossiers siliceviz et le calcaire total. on enregistre dans Ten-
semble des chiffres supérieurs & 100. II y a donc eu surcharge au cours
Ge la peptisation et cela surtout est net dans la méthode Demolon-Bastisse

(D.B.).

Entre les trois méthodes i1 ;- « surtout désuccord quant aux taux d'ar-
gile ; si les deux méthodes A.L. ct U.8.A, donnent des chiffres & peun prés
semblables, la méthade DB, donnrce des taux phig élevés. Dol deux hypo-
théses

Premiére hypothése : Les deux méthodes A.L. et U.8.A. ont altéré une
partie de T'argile au cours de la peptisation.

Beale a établi que la dispersion de certains sols latéritiques obtnue au
moyen d'oxalate de sodium floculait, d'oll des erreurs en moins trés impor-
tantes sur les fractions argileuses.

Deuxiéme hypothése : La méthode D.B. a conduit & une surcharge de
l'argile et les totaux des élémeonts, exagérés dans le cas de cette méthode,
s'expliqueraient par cette surcharge d’argile.

Quant aux autres éléments, si les chiffres sont & peu prés identiques
pour le limon et les sables fins, il y a encore désaccord pour les sables
grossiers entre la méthode DLB. d'une part et les deux autres d’autre part.

Enfin le limon recueilli dans ces trois méthodes fait effervescence avee
Pacide chlorhydrique étendu dénoncgant la présence de calcaire. Il y aurait
donc lieu de préciser gquant aux limon calcaire et limon non calcaire.

III. — CONTROLE DE CES METHODES

Pour pouvoir juger d'une maniére plus précise la valeur de ces diffé-

rentes méthodes nous les avons appliquées & lanalyse d'un sol artificiel,

Ce sol était obtenu en partant d’un sol non calcaire de texture connue,
auquel on ajoutait un poids connu de, calcaire pur,
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Méthode Roseau-Bats

Nous avons mis au point en méme temps au laboratoire une autre
‘méthode d’analyse de terres calcaires (méthode Roseau-Bats).

Cette méthode consiste, aprés avoir détruit la matiére organique par
traitement & Veau oxygénée a 20 volumes, &_ débarrasser la terre du Ca
N
floculant par lavages répétés (4 fois 20 c¢m3) avec KCl — et ensuite &
10,
éliminer les chlorures par lavages & I'eau chaude. On ne fait aucune correc-
tion de p.H., la peptisation étant assurée par une liqueur de soude normale.
(10 cm3 pour 400 cm3.)

Agitation 2 heures & l'appareil & retournement.

Nous avons essayé, d’autre part, au lieu de l'oxalate de sodium pré-
conisé dans la méthode américaine l'oxalate d’ammonium (méthode U.S.A.
ne 1) et Uoxalate de potassium (méthode U.S.A. n° 2),

Nous avons ensuite comparé les résultats obtenus par ces cing mé-
thodes :

1» Méthode Demolon-Bastisse (D.B.),
2° Méthode Roseau-Bats (R.B.),
3+ Méthode Aubert-Lejeaille (A.L.),

40 Méthode américaine (peptisation par 30 em3 d'oxalate d’ammonium

N
— (U.8.A. n» 1).
10
: N
5+ BMéthode américaine (peptisation par 30 cm3 d’oxalate de potassium —-
(U.S.A. N° 2). 10

Pour pouvoir apprécier ces méthodes d'une fagon exacte il fallait con-
naitre le test de la terre mise en couvre, neus partimes donc de terres non
caleaires de texture connue établie par la méthode internationale.

Les échantillons mis en &,d 're avaient été prélevés dans la région de
I'Est-Algérois. Ils proviennent : 1'échantillon n° 4, des sables rouges formant
le sous-sol des sables gris de Réghaia, 1"échantillon n° 5 d’un sous-sol d'une
terre légére d’Ain-Taya, I'échantilion n° 6, des sables noirs de Surcouf.

Ncous constitudmes ainsi des terres synthétiques par meélange en pro-

nortions connues de calcaire pur et de terre originelle et le calcul nous
fournit la texture de ces nouvelles terres 4’ 5 et 6

TABLEAU I’

e 4| N"4|N°5; N5 | N 6N 6|
Argile ... 20,0 | 160 | 218 ! 185 | 18,0 9
Limon ......o.einennnn 47 3,1 an | 31 17,0 85 |
Sabiles fins siliceux ...... 34,2 ‘~~27,4v~ 43,3 36,8 47,0 235 |
| Sables grossiers siliceux ..! 406 = 325 | 205 | 250 | 155 ' 78
Calcaire total ........... 0 20.0 o | 150 0 | 50
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TABLEAU III ' TABLEAU III (Suite)
ANALYSE DE TERRES CALCAIRES SYNTHETIQUES ANALYSE DE TERRES CALCAIRES SYNTHETIQUES
—— No 4 A — . —— N° 5 A ——
Méthode D.B. l/_[éthode R.B. Méthode A.L. | Méthode U.S.A. Ne 2 Méthode D.B. | Méthode R.B. | Méthode A.L. | Méthode U.S.A.} Méthode U.S.A.
Pour 100 gr. Ne 1 “H:| Méthode T.S.A. - Ne 1 Ne 2
de terre Résultats Résultats Résultats Résultats ; Résultats Reésultats Résultats Résultats Résultats _ Résultats
(& 105°) cale. obt. calc. obt, calc. obt. cale, obt, calc. obt. | caie. j--obt. | calc, | obt. cale. obt. calc. obt. | calec. obt.
— p— pu— — L— J— — — H — — p— ! - _— | —_— —_— — —_ — e —
Calcaire total .... 3.3 23.3 17.6 17,60 20110 201 20.51 20,51 2.5 20.5 H.Ii; 14.3 ]5;1: 1Hh.1] 15.5 1H.50 1.9 .91 159 15.9
N 13 1 o - - . 0}
Argile ............ 15.4 15.1 16.0 12.8 16.0 2.5 16.0 7.0t 16.0 8.8 18.7 7.0 18.;’)l 16.2] 18.3 5.7 18.5 G.9l 18.3 3.8
Limon .......... L 3.5 3.3 3.7 0.6 3.7 7.0 5.7 Tl 3.7 7.6 3.2 (G.% 3.15 6.1 3.1 12.6 a1 12.6 3.1 3.3
Sables fins siliceux.| 26.1 28.91 203 B0 2721 ahTl 7.2 Ry i 27.2 0173780 2. .“,G.S_ 3.5 36 4 37.0] 36.8| 34.1] 36.47 337
Sables fins calcai- N . . X | ] :
TES vuvvoeooenennn 17.0 1.0 16.0 18.21|. 16.9 4.7 ] 4.5 0.1 +.9 I
-Gables grossiers si- ' ; ‘ : - U ~ ) N
lceux ....eonn.. L2 20090 32,60 3061 3250 .0 32.5] 3t.6pt 325 32,4 5.3 248 250 24.5] 24.7 20.4] 2500 26.21 2%.% 27.0
Sables grossiers - ) . i ) ‘ J o
calcaires ........ g 0.7 0.8 0. 0.5 iR - 0.0 1 0.0 0.0 (.0 0.0
ettt ——— } ea——— . [ rr———
Total .... 954 96,4 5.7 9.1 96,3 55 1 % 84,8 858 8.7 86 8 |
Txcés ou déficit en i i "
argile .......... — 03 - R — 3.5 — 0.0 — 7.2 — 1.7 — 2.3 —12.06 —11.6 —10.0
Erreur p- 100 (ar- . ! !
gile) ............ ) — 1.9 —20.0 —84.4 —H6.2 1 —55.0 — 9.1 5—12.4 —645.8 —~ (2.7 I =5E.G
Excés ou déficit en |
lmon .......... — 0.2 + (.9 - 3.3 + 4.0} + 3.9 -+ 3.0 + 3.0 4+ 9.5 4+ 9.5 +10.2
Déficit en calcaire
(calcaire total — ; !
calc. des sables '
! gr. et fins)...... — 5.1 — 3.3 — 36 _ 1l — 3.1 —oel -~ |-106 —10.4 ~10.0 —11.4
ANALYSE DE TERRES CALCAIRES SYNTHETIQUES
N~ 6 A
Méthode D.B. Méthode R.B. Méthode A.L. Méthode U.S.A. Méthode U.S.A.
. Ne 1 Ne 3
Pour 100 gr. de terre Résultats Résultats Résultats : Résultats Résultats
(& 105°) calc. obt. calc. obt. i cale. obt. cale. obt, calc. obt.
Calc_aire total . .......... ... L 50.0 500 8. 48 : 50.0 50.0 : 5.0 5.0 o8 50.8
A'rglle ....................... 9.0 207 0.3 N 9.0 5.3 4.4 6.9 8 8 58
LAMON  ..vn.ieer 8. 2.0 8.7 35.7 8.5 41.3 8.5 43 4 8.3 40.7
Sables fins siliceux .............. 23.5 REY 29,3 2.0 235 26,2 23.5 21.8 2.2 RO
— vcalca.lr‘e.‘s .............. PRI 6.7 134 ‘ 12.8 16,9
Sables grossiers siliceux .......... T8 .0 8 0 7.5 “.8 6.8 * 7.8 7.1 i T4
— calcaires .......... 0.2 1.1 2 G 0.5 T
Total......oovvent Lo6.0) G937 . ¥ 6 9t.8 —Jm |
Hxcds ou déficit en argile ........ 15,7 — 1.2 — 3.7 — .8 — 3.0 'P
Erreur p. 100 (argile) ............ 4 174.0 =12 41,0 —31.0 —34.0 !
wxcés ou déficit en limon ........ oI PRt 1-32.8 1349 432 4
Déficit en calcaire (cale. total -— cale. | _ :
des sables gr. et fins) .......... Pgw —30.6 —34.0 —26.7 —33.8
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En réalité malgré toutes les précautions prlses pour le mélange cal-
caire-terre, ce mélange ne se faisait pas d'une maniére uniforme. Nous
avons donc préféré partir d'un test parfaitement connu et pour cela nous

, avons opéré de la maniére suivante: Aprés avoir mélangé la terre et le
‘calcaire aussi soigneusement que possible nous prélevions 11 grammes de

Pensemble sur 1 gramme nous faisions la cal¢imétrie, les 10 autres gram-

mes Servant & l'analyse physique proprement dite. Du chiffre de calcaire
trouvé nous déduisions les taux probables. des’ autres éléments. Nous avons
aingi ‘constitué les terres synthétiques 4 A, 5 A et 6 A et appliquant 2 ces
échantillons de terres calcaires les cing méthodes d'analyses précédemment
décrites nous avons obtenu les chiffres consignés dans le tableau IIL

Ces résultats nous conduisent aux remarques suivantes qui porteront :

1° sur le total des éléments physiques du sol, I'élément humus étant
négligé, .

2° gur l'erreur relative au taux d’'argile : arglle obtenue X 100,
' “argile calculée

3) sur le déficit 'en calcaire : [calcaire total — calcaire des sables
grossiers et fins]. Ce déficit en calcaire pouvant &tre d0 aux deux causes
suivantes ou & l'une d’entre elles ;

N

a) Elimination dune partie du CO'Ca lors du traitement par KCl-—

10
destiné & débarrasser l'échantillon du calcium échangeable.

b) Intégration d’'une partie du calcaire au limon, voire méme a l'argile.

Terre 4 A :

1) La somme des éléments physiques est ici satisfaisante, elle oscille
entre 95,4 (méthode D.B.) et 96,9 (méthode R.B.).

2) Trerreur relative au taux d'argile est négligeable dans la méthode
DB. (1,9 %), assez forte dans la méthode R.B. (20 &%) et trés fort° dans
les trois autres méthodes (84,4 ¢ dans la méthode A.L.).

. 3) Le déficit en calcaire oscille entre 5,1 (méthode D B.) et 1,8 (méthode
U.8.A. n° 1),

: 11 est trés possible qu'une partie du calcaire se soit sédimentée en méme

temps que le limon, car sauf dans la méthode D.B, oli on enregistre un léger
. déficit, i1 y a dans toutes les méthodes une surcharge en limon par rapport
caux résultats calculés.

Terre 5 A

: 1) La somme des éléments physiques oscille ici entre 84,7 \méfhcde
US.A. n° 1) et 86,8 (méthode U.S.A. n° 2). I1 y a donc un gros déficit qui
N
provient vraisemblablement du calcaire entrainé dans les lavages par KCl —
ainsi que le réveéle d'ailleurs le déficit en calcaire. 10

) 2) Le déficit pour 100 en argile n’est pas trés élevé dans les méthodes
D.B. et R.B. (1,7 et 2,3 %) par contre il est encore assez important dahs les
Sméthodes AL, et US.A. (12,6, 116 et 10 ).
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3) Le déficit en calcaire est approximativement le méme dans les cing
méthodes, il varie entre 9,6 (méthode D.B.) et 11,4 (méthode U.S.A, n° 2)
et vraisemblablement ce déficit en calcaire provient comme nous l'avons

dit d'une partie du CO*Ca entrainée par les lixiviations au moyen de KCl —

10
et aussi d’une partie se sédimentant en méme temps que le limon, nous enre-
gistrons en effet dans toutes ces méthodes un excés de limon.

Terre 6 A :

1) La somme des éléments physiques oscille entre 93,7 (méthode R.B.)
et 106 (méthode D.B.).

2) L’erreur relative au taux d’argile est trés’ élevée dans la méthode’

B. (+ 174 %) .assez élevée dans les méthodes A L. et U.S.A. (—41, —31,
—34 %) et de —12,9 % dans la méthode RB

3) Le déficit en calcaire oscﬂle entre 266 (méthode DB) et .367 (meé-
thode U.S.A. n° 1), Ce déficit provient probablement d'une sédimentation
du calcaire en méme temps que le limon. Le limon manifeste en effet une
surcharge oscillant entre 17,5 (méthode D.B.) et 34,9 (méthode U.S.A. n° 1).

Ceci est nettement mis en évidence'dans le ta‘bleéxu IIT bis -

TABLEAU III bis

Terre N 6 A

METHODES
Pour 100 gr. de terre /#\/\MBEA
a (105°) : DB. | RB. | AL | noy | Nog
Limon non calcaire .......... 5,7 8,2 8,8 9,2 87

Limon calcaire ............ . 20,3 27,5 32,5 34,2 32,0

D'oll nouveau
. bilan calcaire :

Calgaire total . .............. 50,0 | 484-1-500 |500 |508
Calcaire des limons et sables. 43,7 453 | 48,5 | 47,5 49,0

Déficit en calcaire .......... 8,3 31| 15 | 25 | 1,8

Le féficit en calcaire gue révele ce tableau iII,bis provient du calcaire
entrainé en partie dans l'argile, en partie aussi .lors des lessivages par
N : -
KCI. — sous forme de Ca échangeable et de CO'Ca soluble.
19

Ceci dailleurs a été établi par Hissink ‘dans sa méthode de détermi-
nation de la chaux échangeable dans les terres cdlcaires par lessivages au
moyen de Na Cl (N) qui entraine le calcium échangeable et une partle
du CO*Ca soluble.

N,

=
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1IV. — ETUDE COMPARATIVE SUR DEUX TERRES CALCAIRES N° 7 et N° 8
DES DEUX METHODES D.B, ET R.B. MODIFIEES

Considérons madintenant deux terres calcaires n°* 7 et 8 Uéchantillon
n° 7 constitue le sous-sol (argile bleuétre) des terres de la région du cap
Matifou & I'HEst d’Alger, Uautre, n° 8, des pointements de tuf qui émergent
en certains endroits de la méme région.

Appliquons a ces échantlllons de terres trois techniques d’analyse phy-
sique différentes :

1° La technique ordinaire, méthode internationale, avec destruction pre-
alable du calcaire par traitement & l'acide chlorhydrique étendu.

2¢ La technigue Demolon-Bastisse par traltement au citrate de soude N
(15 cma3).

3° La technlque Roseau-Bats par traltement a la soude normale
(10 cm3). :

N

On s'est abstenu dans ces deux derniéres techniques de traiter au KCl —

10

On peut avoir, -en effet, intérét dans certains cas & conserver la terre dans
son état naturel et connaitre la répartition du calcaire dans les différents
lots : argile, limon, sables fins, sables grossiers.

Les éléments ont été obtenus par sédimentation dans des éprouvettes
de 7 cm. de diametre,

Les résultats sont consignés dans le tableau IV.

TABLEAU IV
Ne 7 °© 8
Pour 100 de terre ) N
@ 105°) Méth. | DB. RB. | Méh. | DB. | BB
inter. | (mod.) (mnd )] inter. | (mod.)| (mod.)
Argile . .......... . 43,5 65,1 zi 0 5,8 4,8 11,7
Limon non calcaire, 16,7 175| 20,5 5,2 Y1 .63
— calcaire ...... 14,0 15,5 6,4 6,4
Sables- fing siliceux... 4,0 3,4 2,50 526 47,71 50,7
— calcaires, . 2% 2,2 21,31 0,6
Sables grossiers silic. 0,2 0,2 2 0 8,0 7,2
— calcaires, 0,1 0,1 - 1,9 1,7
Calcaire total ...... 35,5 35,5 3B51 355 35,5 35,6
' Total.... | 999| 103,1] 106, 992| 97,21 1045
Kssai calcimétrique
sur largile
Argile vraie ........ 48,1 45,0 4,7 1
Cale. (< 0,002 m/m). 17,01 17,0 0,1 4,0
-D’ol1 déficit en CO *Ca —16] —0,4 — 58| —=29
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COMMENTAIRES SUR LES RESULTATS DU TABLEAU IV

a) L’argile : Si I'on pose d'une fagon brutale qlie T'argile est constituée
par les éléments qui se sédimentent suivant la loi de Stockes, nous avons
chez léchantillon n° 7 un taux d’argile nettement plus élevé dans les
méthodes D.B. et R.B. que dans la méthode internationale ordinaire: Pour
Iéchantillon n° 8 les écarts sont moins grands. ' o

‘Mais on arrive & des résultats concordants dans ces" trois' méthodes si
nous faisons la discrimination entre argile vraie et calcaire trés fin (< 0,002
m/m) ; largile en effet ainsi déposée dans les méthodes D.B. et R.B. donne
une réaction calcimétrique que nous avons pu apprécier. (

b) Le limon : Ici aussi la discrimination entre limon non calcaire et
limon calcaire permet d'avoir quant au limon non calcaire des résultats
sensiblement identiques dans les trois méthodes.

¢) Les sables : Si pour I'échantillon n° 7 les taux de sables sont con-
cordants dans les trois méthodes, il n’en est plus de méme pour I’échantillon
ne 8, en ce qui concerne les sables grosgiers.

Dang la méthode ordinaire, il semble qu’il y ait eu lors de la décalca-
risation, destruction des sables grossiers qui sont passés dans le lot des
sables fins, et cela est facile & concevoir en imaginant certains - éléments
de sables grossiers formés par [fagglomération d’éléments de sables fins
cimentés par du calcaire.

Ainsi donc, ces trois méthodes appliquées & deux échantillons, montrent
la nécessité non seulement de préparer les échantillons sans détruire au préa-
lable le calcaire (méthodes D.B. et R.B.), mais aussi de rechercher les taux
d’argile vraie, de calcaire trés fin ( 0,002 m/m), de limon non calcaire
et de limon calcaire, sans omettre bien entendu la discrimination pour les
sables en sables calcaires et sables non calcaires.

V. — APPLICATION DES DEUX METHODES D.B. ET R.B.
A DEUX TERRES CALCAIRES SYNTHETIQUES ET A DU CALCAIRE PUR

Enfin pour pouvoir juger d’une maniére plus certaine de la valeur des
méthodes D.B. et R.B. nous les avons appliquées & deux terres nomn' cal-
caires dont la texture avait été établie suivant la méthode internationale,
puis, calcarifiées artificiellement avec une proportion de calcaire, connue.

Ces deux terres proviennent, l'’échantillon n° 9, de l’horizon supérieur .
d’une terre du lieu dit Fontaine-Fraiche prés d’Ain-Taya, 1’échantillon n° 10,
de l'horizon supérieur du lieu dit « la Sapiniére », prés de Saint-Pierre-
Saint-Paul. Leur texture, d’aprés la méthode internationale, est la suivante :
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TABLEAU V

Pour 100 gr. de terre (a 105°) Nt& o Nt 10
Argile. .. .o e e 9,1 35,8
LAMON . .o 13,0 19,3
Sables fins siliceux ............. ... .. ... ..., 57,1 258 |
Sables grossiers siliceux ...... ... o i e -220 16,9
Calcaire total ....... ... ... . . .. . o ] 0
Humus (méthode Fallot) ............. e 15 0,75
TOTAL . oo e 102,7 98,5
Besoin en chaux (mgr.CaQ par kgr. terre) ...... 350 . 196

A chaque échantillon de terre nous avons ensuite incorporé une cer-
taine proportion de calcaire fin, de maniére & avoir des terres renfermant
25 < environ de calcaire : puis nous avons mélangé intimement, terre et cal-
caire, humidifié & 40 ¢, abandonné & la dessiccation & la température ordi-
naire sur une paillasse du laboratoire.

Nous avons prélevé ensuite deux échantillons de 11 gr. de chaque terre.
Sur un gramme, nous avons déterminé le taux réel de calcaire, sur deux
lots de 10 grammes chacun, nous avons fait 'analyse physique d’aprés les
deux méthodes Demolon-Bastisse et Roseau-Bats,

Aprés destruction de l'humus par l'eau oxygénée & 20 volumes au
N
baiil-marie, chaque échantillon fut traité par 4 fois 20 c¢m3 de KCl —-
10
pour le débarrasser du calcium floculant et ensuite traité puis mis en sus-
pension d’aprés les techniques précédemment exposées ; techniques qu: se
différencient par le lavage & l'eau chaude pour enlever les chlorures dans
la méthode R.B. et I'agent peptisant différent : citrate de soude (méthode
D.B.) ; soude (méthode R.B.). La sédimentation fut poursuivie dans des éprou-
vettes de 7 cm. de diamétre.

Sur chaque lot, (argile, limon, sables fins et sables grossiers) ainsi obtenu
nous avons déterminé le taux de calcaire,

Nous avons opéré de la méme facon, par la, méthode R.B. sur un échan-
tillon de calcaire pur (sauf bien entendu la destruction de I'humus par Veau
oxygénée), pour apprécier les parties du calcaire sédimentant de la méme
facon que l'argile, le limon, le sable fin et le sable grossier.

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau VI. Nous avons fait
figurer en méme temps les taux probables des éléments obtenus par le
calcul (résultats cale.).
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TABLEAU VI

Ne 9 Ne 10 Calcaire pur
Pour 100 gr. de terre Mt'*ﬂxyode D.B. M(—’\’(ll’ode R.B, Méthode D.B. Méthode R.B. Mt;_{t%}?‘de
B 1030) Résultats Résultats Résultats Résultats o
cale. ! obt. calc. obt. cale. 3 obt. cale, obt. R;‘}S)Elltlilt:
Argile oivaill. e 6.9 | 1.1 6.9 3.5 27.1 27.6 27.3 20.1 0
Caleaire i < 0,002 m/m) .... | 0.3 0.7 1.0 1.4 2.4
Limon non cale............. 9.8 | 7.2 9.5 8.3 14.7 : 10.8 14.7 17.3 0
Limon calcaire ........... . E 14.7 . 14.9 16.7 14.0 54.5
Sables fins sil............. 43.2° | 41.0 430 ! 43.6 19.6 i 21.8 19.7 23.3 (]
Sables fins cale. .......... 6.0 ! 3.9 ‘ 4.2 1.0 27.4
Sables gros. sil. ........o.u. 16.6 ‘ 16.6 16.5 ’ 15,4 12.8 11.8 12.8 11.4 0
Sables gros. eale. .......... ! 0 i 0 0 0 0
Caleaire total ......ivvissns 234 23,4 23.8 E 23.8 25.8 25.8 25.5 25.5 100
Total.......... 999 | 929 99.0 | 903 100.0 93.9 100.0 91.5 84.3
Execés ou défieit en argile.. ‘ —2,88 —3.4 +0.5 —7.2
Erveur p. 100 d’argile...... | 405 ; —49.3 +1.84 | —26.4
Déficit en caleaire ..., | —24 T —3.9 - —15.7
‘Total des éléments phy~ ‘
siques) corrigé ...... | 95.3 i 94.6 . 97.8 97.6
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Commentons ces résultais :

1) Le total des éléments physiques oscille entre 90,3 (n° 9 méthode R.B.)
et 93,9 (n° 10 méthode D.B.), 'humus étant néglige.

Si nous ajoutons & ce total le déficit en calcaire dont nous parlons
Llus loin, nous obtenons ce gue nous avons appelé le total des é&léments
rhysiques corrigé et nous voyons que nous aboutissons & des chiffres a peu
prés semblables dans l'une et I'autre méthodes, ce qui signifie que le milieu
peptisant (citrate de soude ou soude) a agi différemment sur les éléments et
quil a simplement fait passer certaines particules (Argile, limon, sables fins,
sables grossiers) d’une catégorie dans une autre.

2) L’erreur relative au taux d’argile est ici trés élevée, surtout pour
Téchantillon n° 9. Elle est acceptable (4+ 1,84 9;) chez Yéchantillon n° 10
par la méthode D.B.

3) Le déficit en calecaire est obtenu en retranchant du taux du calcaire to-
tal la somme : calcaire fin (< 0,002 m/m) ; limon calcaire, et sables grossiers
et fins calcaires, Ce déficit oscille entre 2,4 et 6,1, Ces terres ayant subi

N
le méme traitement par KCl —, il est & présumer que les déficits discor-
10

Cants chez une méme terre proviennent des traitements par le citrate de
soude ou la soude, lesquels doivent agir différemment pour solubilisr le
calcaire.

Les résultats obtenus sur un calcaire pur, par la méthode R.B. montrent
N

bien que le traitement par KCl — puis par la soude provoque la dissolution
10

d’'une partie du calcaire qui est ainsi entrainé,

VI, — CONCLUSIONS

Des cinq méthodes que nous venons d’examiner, seules la méthode
Demolon-Bastisse et la méthode Roseau-Bats, donnent des résultats suffi-
samment exacts pour Vargile.

Mais méme en employant ces deux méthodes il convient de pousser
T'analyse physique plus loin et de faire une diserimination quant au cal-
caire en :

a) calcaire trés fin sédimentant en méme temps que l’argile,
b) limon calcaire,

c) sébles fins calcaires,

d) sables grossiers calcaires

Cela permettra en méme temps d'avoir des chiffres plus exacts pour
les autres éléments non calcaires.

Toutefois, par ces deux méthodes, certaines terres donnent des résul-
tats peu satisfaisants. I1 semble donc qu'il y ait des terres ou T'élément
calcaire agit différemment. Peut-étre aussi cela est-il do & un taux diffé-
rent de calcium échangeable.
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Une variante utilisée pour les méthodes D.B. et R.B. & propos de Tana-
lyse des terres 7 et 8 nous a montré que Von peut avoir encore des résultats

satisfaisants, sans traitement pai le KCl -— pour éliminer le Ca floculant.
10

I! semble donc que ce résultat est atteint avec le citrate de soude (méthode
D.B.) et la soude (méthode R.B.) utilisé€s pour assurer la dispersion.
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