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RESUME

Les reboisements, quelle que soit 1l'espéce considérée doivent

en principe avoir une finalité économique.

Le plus souvent, s'il s'agit d'une production de bois, il est

primordial de la chiffrer.

C'est dans ce cadre 1la gu'une recherche a été effectuée au
sein du département de foresterie et de protection de la nature

de 1'Institut National Agronomigue.

Chiffrer la production a nécessité d'abord une bonne connais-

sance de Pinus pinea.

Les reboisements dans la wilaya de Mostaganem ont fait 1l'objet
d'une analyse dendrométrique sur.la base de l'inventaire d'un
peuplement pied par pied et l'inventaire par échantillonnage sys-
tématique par placeties. L'élaboration de tables et tarifs de
cubage s'avére trés utile dans le calcul des volumes.

Celles-ci peuvent etre utilisées iargement par les forestiers de

terrain.

Mots clés
Pinus pinea - monographie - climat - Mostaganém -

reboisement - inventaire - tarifs de cubage -

accroissements.

1. INTRODUCTION

Nombreux sont les forestiers et les auteurs gui ont donné les
définitions de 1l'aménagement des forets.
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Les notions générales s'articulent autour de termes comme :

- oObjectif

- régime

~ traitement

- nature des exploitations
- coupes

- réglement d'exploitation.

Actuellement admise, la conception moderne de la notion d'aménage-
ment valable pour toute foret et quel que soit son objectif peut

se résumer en trois points :
- décider ce que 1'on veut en faire,
- compte tenu de ce qu'on peut y faire,
- et en déduire ce que 1'on doit y faire,
(P. GATHY et Al, 1974).

I1 s'agit des forets méditerrandennes a usages multiples :

production de bois

tourisme

foret de loisirs

aménagement cynégétique

forét de protection etc...,

I1 est bien évident qu'il faut alors bien définir le role de la
foret mais connaltre parfaitement ses conditions de croissance, de
milieu, des possibilités de mise en valeur, les movens matériels,

humains et financiers dont on dispose.
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Une des données de base consiste & déterminer la possibilité. .

Le calcul de l'estimation de la production demeure essentiel et
dans la mesure ou nous voulons dans nos foréts pratiquerune sylvicul-
ture intensive, les inventaires le plus souvent basés sur la théorie
de l'échantillonnagé seront la base de la connaissance de 1l'essence

forestiere.

Ces estimations vont révéler 1'état actuel de la foret ou du reboise-

ment.

- volume sur pied
- possibilité annuelle

- production annuelle moyenne
Pour ce faire nous avons pris 1'exemple de la confection de tables
et tarifs de cubage, étape nécessaire a l'estimation de la production

forestiere.

L'exemple est relatif au pin pignon (Pinus pinea L.) dans la ré-
gion de Mostaganem.

2. CARACTERTSTIQUES GENFRALES SUCCINTES

Le pin pignon est une essence mal connue dont il semble bien,qu'axr

cune destinée économique bien précise lui a été conférée.

La littérature forestiere enseigne surtout qu'il s'agit d'un arbre

ornemental, utilisé notamment pour les boisements de dunes cotiéres.
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Souvent l'espéce a été supplantée par les Acacias et parfois a

tort par les Eucalyptus en raison de la croissance réputée rapide.

Une meilleure connaissance du pin pignon dans les reboisements
littoraux et sublittoraux (MONTS DE L'AGROUB) nous a permis de mieux
cerner ses possibilités d'extension, de culture et de production

dans un tripe but.

- production de bois

- production de fruits

- création de foréts-parcs a faible densité dans une perspective
d'élevage (introduction du pin pignon dans les paturages boisés).

La production de fruits "pignes" rappelant le gout des noisettes est
a envisager sérieusement. L'Espagne, le Portugal et 1'Italie sont a cet
égard de gros producteurs. Le rendement serait de 1l'ordre de 200 kg/ha/an
de graines décortiquées.

Cet arbre du littoral peut croitre jusqu'a 800 m d'altitude.

Du point de vue qualités anatomiques et téchnologiques ce pin ressemble
beaucoup au pin maritime.

Son bois est dense, assez dur (0,52 . 0,77). Son utilisation est multiple :

- traverses de chemin de fer (Portugal)
- charpente

- menuiserie

construction navale (Turquie,'Portugal)
aemballage
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Comme autresutilisations, nous pouvons citer briévement sa valeur
décorative, son aspect esthétique & tous les Ages, son intérét dans
les boisements et son utilité dans un but agro-sylvo-pastoral ou il

est élevé en vergers d'arbres fruitiers taillés a cime trés large.

3. ZONE D'INVESTIGATIONS - LES INVENTAIRES

Les principales essences forestiéres qui caractérisent du point

de vue forestier la wilaya de Mostaganem sont les suivantes :

Pinus halepensis

Eucalyptus sp.

Juniperus phoenicea

Tetraclinus articulata

Pinus pinea L.

Acacia sp.

3.1. Etat des boisements

Le plus souvent il s'agit de boisements monospécifiques excepté
dans les stations de Khadra et Bouachria.

Le mode de reboisement : semis et repiquage.

3.2. Les inventaires

3.2.1. Présentation générale du protocole

Etant donnée la diversité des types de boisements, des ages et des

superficies deux méthodes d'inventaire ont été utilisées.

- 98 -



Retour au menu

- inventaire par placette d'échantillonnage
systématique.

- inventaire complet pied par pied (forét de
1'AGBOUB-DARKAQUA) .

Les inventaires ont porté sur :

- partie littorale 72,5 ha 44 placettes
- partie sublittorale 72 ha 44 placettes

Inventaire pied par pied 2 hectares.

Les placettes sont de forme circulaire et ont une superficie
de 4 ares. L'age des peuplements est déterminé sur place a 30 cm
du sol, sur ie secteur d'abattage en ajoutant le temps nécessaire

a l'arbre pour atteindre les 30 cm.

Stations Age

Bouachria . 70 ans

Boural'lma 41 ans

Chouachi 17 ans

Faid Chabane 17 ans )

Sidi Abdellah 17 ans ( AGBOUB
Derkaoua 70 ans )

3.2.2. Matériel et méthode

- Blumeleiss, mire de pardé, boussole, altimétre, trongonneuse.

- Méthode : échantillonnage systématique.

Inventaire complet pied par pied
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'~ Mesures effectuées a 1'intérieur des placettes et calcul des

parametres.

Ci30  Hpor 39°

HDOM N/ha , Volume sur pied, production, tige de

surface terriere moyenne.
- Relevé des caractéristiques stationnelles

exposition
pente
altitude
végétation

-sols

A. LES TARTFS DE CUBAGE

4.1. Arbres abattus

Le choix des tiges a été effectué de fagon a pouvoir constituer
un échantillon représentatif de la population observée. Au total 104

arbres ont servi a 1'élaboration de tarifs de cubage.

54  Chouachi 17 ans (plants issus de repiquage)
30 Bourahma 41 ans (plants issus de repiquage)
20  Bouachria 70 ans (semis).
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Trois tarifs ont été établis. Le quatriéme intitulé " Tarif de
Cubage Mostaganem " est le résultat des trois précédents (combinai-

son des 63 arbres ).

" Tarif Bourahma "
" Tarif Bouachria"

" Tarif Chouachi"

4.2. les formules de cubage

Plusieurs équations de cubage ont été testées :

—‘équations de cubage a 1 entrée

V=AO + A, C (1)

_ 2
V=R, + A +AC (2)
IN(V)= AO + A1 IN(C) (3)

- équations de cubage & 2 entrées °

V=A. + A C% H (1)

0 2

- 2 2
V=A, + AC"+AC H+ AdH (2)
V=A, + ACAH (3)
IN(V)= Ay N IN (C) + A, IN (H) (4)

Le choix du modele de régression le plus approprié s'est effec-
tué par comparaison des coefficients de détermination des différents

modeles et de 1'écart de type résiduel.
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Equations retenues

Chouachi Iog V=-5,39 + 2,42 Iog C. (1 entrée)
IogV=~3,79 + A, Log C + A, Log H (2 entrées)
Bouachria IogV=2,16 - 4,09 Log C (1 entrée)
Log V.= - 2,54 + A, Iog C + A, Log H (2 entrées)
Bourahma vV =27,15 + A1 C2 + A2 C2
_ 2, 2
.V = 6,69 + A1 c + A2 C™H + A3H
Mostaganem Iog V=-5,31+ 2,43 Log C

Iog V= - 4,95 + A1 Iog C + A2 Iog H
Conclusion

Ies tarifs et tables de cubage ont servi a estimer directement les
volumes des placettes inventoriées (voir tableau synthétique) les tables
‘et tarifs de cubage sont d'une grande utilité localement, bien sir en

précisant notamment les limites de validité.

Elle nous ont permis d'estimer la production rapidement et de mieux
préciser 1'état de ces reboisements, dans 1'interprétation des caracté-

ristiques dendrométriques.

Pour l'exemple du pin pignon, il ressort nettement 1'absence de tra-

vaux et éclaircies en temps voulu.

Ies densités faibles mais surtout hétérogenes ne font pas du tout

apparaltre un suivi de la courbe de décroissance nombre de tiges/age.
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I1 semble bien que ces reboisements, méme les plus agés, n'ont pas
du tout été exécutés dans des perspectives éconamiques claires de pro-

duction ou autres utilisations excepté la fixation des dunes.

La production est plutot faible de l'ordre de 1,8 m3/ha/an dans les

meilleurs cas.

Bien que nous soyons dans des conditions de croissance difficiles,
une production, comme cela est le cas de la station de Sidi Abdellah
(AGBOUB) , de 0,6 m3/ha/an est tout & fait dérisoire et dénué de tout

sens.

Dans bien des cas, les plants étaient introduits sans oter les sachets

de polyéthyléne.

Les déformations racinaires qui s'en suivent ont eu pour conséquence
directe 1'étranglement classique que 1'on comalt au niveau du collet.
Cette crosse racinaire dans le meilleur des cas ralentit la croissance

de fagon tres sensible affectant directement la production.

Il est anormal d'avoir des densités aussi faibles, de l'ordre de 212
pieds/ha, & 1'age de 23 ans. Ces reboisements peuvent etre alors consi-

dérés comre des forets parc a faible densité mais aussi, présentant une
grande hétérogénéité.

Ceci s'explique en grande partie par 1'absence des regarnissages apres
plantation. Dans ces conditions, il paralt impossible de parler de produc-
tion intensive de bois sans y apporter tous les soins afférents a 1'éduca-

tion des peuplements, depuis la plantation jusqu'aux éclaircies.
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Nous pouvons également citer le cas de Bouarchia, reboisement dont
la production est de 1'ordre de 1,8 m3/ha/an ce qui parait logique a
une densité de 300 pieds/ha. Par contre, a Chouachi & une densité de
605 pieds/ha la production & 19 ans n'est que de 0,8 m3/ha/an.

I1 ne s'agit-donc pas pour nous de reboisements pleins a but de
production de bois ou l'on peut espérer une production supérieure,a
condition d'appliquer les regles de culture tout en sachant que nous
somves dans une zone de faible pluviosité.

L'indice de Paterson, calculé pour notre région donne une production
de 3 m3/ha/an.
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TABLEAU RECAPITULATIF DONNANT LES RESULTATS

DES PARAMETRES DENDROMETRIQUES

STATIONS ‘é BOURAHMA |  BOUACHRIA| CHOUACHI | DARKAOUA | SIDI
PARAMETRES E ABD
DENDROMETRIQUES o

Age An 41 57 19 67 23
Superficie " ha. 37,50 25 10 2 70
Superficie in-
ventoriée ha 0,92 0,64 0,20 2,00 1,76
Nb.de tiges
inventoriées pieds 77 190 121 189 3,73
Nb.de tiges
total (estimé) pieds 19.425 7.422 6.050 189 14.835
Densité a hec-
tare(estimée) P/U/ha 518 297 605 94 212
Nb.de placet-
tes(invento-
riées) - 23 16 5 - 44
Surface ter- 5 - -
riére totale m 555,75 596,50 57,50 31,34 {319,9

(GTOT)
Surface ter- 2
riére G/ha m 14,83 23,85 5,55 15,65 4,57
Surface ter- 2
riere My.G. cm 317,98 803,62 106,25 1.650,00 | 210,65
Tige de cir- '
conf. Moy. C cm 63,20 100,49 33,80 144,00 51,43
Tige de surface
terriere (Cg)
Moy . lam 65,09 109,03 36,63 147,09 49,47
H. moy. m 7,88 10,94 3,7 9,57 3,95
H. dom m 9,60 12,70 4,4 14,36 | 4,39
Volume inven- 3
torié dm 49,774 67.877 2.924 166.252| 22.202
Volume a ha 3
V/ha dm 5.4102,17 106.057,81 | 14.620 83.126] 12.614,77
Volure total 3
(VIOr) e 11l 2.028.831,4 265845,2 146.200 16.252 | 883.034,04
| Production an- n%&a
nelle moy.PAM an 1.319 1.861 0,769 1,30 0,549

( Ies volumes sat cbterus a partir des tarifs cdages & 1 entrée )
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. TARTF A UNE EWTREE.

* EQUATION MO 11 UznQeAT (997
------------- 0 V=0 ET Xecovg

NONBRE D'ARBRES = 19
REGRESSION LINEAIRE DE Y EN FONCTION DE X:

MOVENNE DE ¥V = 343,5827

HOYENNE DE X = 10078.37

PENTE DE LA DROITE A1 = 3,593267E-02

ORDONNEE R L'ORIGINE AQ = 1.44009¢ .
COEFFICIFNT OE €~ OELATION (R) = 3351
COEFFICIENT OF DLIERRINATION (R2) = 6974765
SCE DES ¥ = 474440.5

SCE RESIUELLE = 204040.1

ECART-TYPE RESIDUEL = 109,5553

COEF. DE VARIATION RESIOUELLE (R)z 30.1321

* EQUATION NO 2: U=AO+A1Cs ﬁZ c**2
........ —- 04 Y=V X1=C ET X2:C**2

NOMBRE D'ARBRES = 19
REGRESSION LINEAIRE MULTIPLE DE ¥ EN FONCTION DE P VARIABLES EXPLICATIVES

NOMBRE DE UARIABLES EXPLICATIVES = 2

COEF, TERME INDEPENDANT AO = -1343,8 .

COEF.DE RECRESSION DE LA UAR.EXPLICATIVE MO X 1 = 26,05615
COEF .DE REGRESSION DE LA UAR.EXPLICATIVE NO X 2 < -8.291512£-02
SCE TOTALE DE ¥ = 474440.5

SCE RESIDUELLE = 164378.3

COEF. DE CORRELATION = 8496444

COE? DE DETERMINATION = 7562819

ECART-TYPE RESIBUEL = 101,359

. COEF.DE VARIATION RESIDUELLE : 2, 87783

* EQUATION MO 3: Luwmom LM(C)
cmcmmmmemeeee OU ¥ ZLN(U) ET X=LN(CI

NOMBRE D'ARBRES = 19
REGRESSION LINEAIRE DE Y EN FOMCTION OE X:

KOYENNE DE Y = 5.784281

ROYENNE DE X = 4,569848

PENTE DE LA DROITE A1 = 2.162343

ORDONNEE A L'ORICINE AO = -4.097391

COEFFICIENT DE CORRELATION (R) = 9017276

COEFFICIENT DE DETERMINATION (R2) = 8131
 SCE DES Y = 3.941895

SCE RESIDUELLE = 7346901

ECART-TYPE RESIDUEL = 2081499

COEF. DE VARIATION RESIWELLE ()= 3.59889

. TARIF & DEUX ENTREES

* EQUATION M0 1: U=AD+AI%CRE2.A25C*%2%:
szzsszzoscozz ou Y=V, XI=C*2 ET X2=CH2*H

NOMBRE D'ARBRES = 19
RECRESSION LINEAIRE MWULTIPLE DE V EM FONCTION DE P UARIABLES EXPLICATIVES

NOMBRE DF VARIABLES EXPLICATIVES = 2

COEF.TERME INDEPEMDANT A0 = 185,408 :

COEF.DE REGRESSION DE-LA VAR.EXPLICATIVE NO = -4,007094£-02
COCF.DE REGRESSION OF LA UAR.EXPLICATIVE NO = 5.70664E-03
SCE TOTALE DE ¥ = 674460.5

GCE RESIDUELLE = 84320.27

COEF. DE CORRELATION = 9354043

COEF.DE DETERMINATION = .8749812

ECART-TYPE RESIDUEL = 72.59488

COEF.DE UARIATION RESIDUELLE = 19.94454
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» EWTION N 2 U’ROOM'C“?‘M'C“Z'HO“‘H
zzzzzzsozazzes OO Y X‘l:C"; X2eCP 2*H £T X3H

NOMBRE D'ARBRES = 19

REGRESSION LINEAIRE MULTIPLE DE Y EN FONCTION OF P UARIABLES EXPLICATIVES

NOMBRE DE VARIABLES EXPLICMW;S : ¥
COTF . TERNE INDEPCNDANT A0 = wA¥4.4914

COEF.DE REC. cSSION v LA VAR.EXPLICATIVE MO X' ) = -5.923845E-04

COEF.DE REGRESSION DE LA VAR.ENPLICATIVE WO X 2 = 1.174743-03 -
COEF,DE REGRESSION DE LA UAR.EXPLICATIVE NO X 3 = 77.49864 :

SCE TOTALE OE ¥ = £74440.5 e
SCE RESIDUELLE = 40789.75

COEF. DE CORRELATION = 9538706 e
COEF .DE DETERMINATION = 9096491 .
ECART-TYPE RESIDUEL = 63.66043

COEF.DE VARIATION RESIDUELLE = 17.5092

TEQUATION NO 3: U=AQ+AI%C2H -
sozzzzzzzesze=OU Y=V ET X=C2M

NOMBRE 0'ARBRES = 19
REGRESSION LINEAIRE DE Y EN FONCTION DE X:

MOVERNE DE ¥ = 343,5827 : oo
HOYENNE DE X = 101955.7 ot
PENTE DE LA DROITE Al = 2.859895E-03 :
ORDONNEE A L'ORIGINE A0 = 72,00013

COEFFICIENT DE CORRELATION (R) = .9101078

COEFFICIENT DE DETEMIMTIM (R2) = .8282942

SCE DES ¥ = 474440 :

SCE RESIDUELLE = 115807 ] :
tCART-TYPE RESIDUEL = 82,53606 :
COEF. DE VARIATION RESIDUELLE (R)= 22.70077 Y

3 EQUATION NO 4:LN(V)=AD+A1 LNIC)+A2 LNLH)

NONBRE O'ARSRES = 19
REGRESSION LINEAIRE MULTIPLE DE ¥ EN FONCTION DE P UARIABLES EXPLICMIVES

NONBRE DE UARIABLES EXPLICATIVES = 2
COEF . TERME INDEPENDANT A0 = -2,540785
COEF.DE REGRESSION DE LA UAR.EXPLICATIVE
COEF.DE RECRESSION DE LA UAR,EXPLICATIVE
SCE TOTALE DE Y = 3.94189%

SCE RESIDUELLE = 185547

COEF. DE CORRELATION = 9741811

COEF.DE DETERMINATION = 9529295
ECART-TYPE RESIDUEL = 1074879

COEF.DE VARTATION RESIDUELLE = 1.841734

3
I
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Girc. 3 1230

1111IIIVIIIIllIllllllllXIII"IIIIIIIIIIIII..‘I

Pou o P | g
53355 Is 3
XIIIIIIIIIIIIII{"IIIIlI‘AlIIlIIlrIIIIIIIII
engng BY9R2 $2°L8 2228

le\‘v‘v‘o‘llIIQ‘IIIX]IIIJIIIX!IIIIIIIIII]‘D!II

l

RESENENEARERAES

I

\ IUOLME 1

232 &3

————— N N

1

- EN X VERTICALEMENT

PRHESNRARRREGREN

33228 32288

I
I
1% A\l

- 1{"3_



¢

Pinus Pined L ~-- Bouachria

- EN X VERTICALEMENT = Circonf. & 1n30

Retour au menu

- Table de cubage a deux entrées

18

844
900
54
1008

1041

1114
1166
e
1768
1318

TR
b
HATS
1562

1410
1657
1704
1750
197

184

1804 -

1934
1979
2024

<2048

YARR
VALYl
220
2044

g

&

- EN ¥ HORTZONTALEMENT = Hauteur totaie en
I!lli.llI!Ill.i!llllllili.lll.ll’il!llllll.llll!lll.lllllll!ll!ll.!!l.lllllllill!llllll.l!llllllilr
nNY | . : )
I v ¢ 4 8 9 10, ti 12 ¢ A (O O T I 1 x
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1 0] 86 118 156 199 248 303 363 49 500 57 441 750
I 651 91 126 166 212 264 323 387 457 533 415 704 99
101 97 133 176 225 281 WUZ 410 485 545 453 7 847
I 751 102 141 186 238 296 361 433 512 597 490 789 995
% ao§ 108 148 196 250 N2 30 456 S} ey 4 €31 A2
1 851 113 154 206 263 327 399 419 - 546 440 142 6877 WY
I 901 118 163 215 215 343 418 501 592 M M7 912 103
1 951 123 170 7225 287 3158 436 523 418 721 832 952 1080
11001 129 177 234 299 313 454 46 M4 . T - 847 992 1B
§w5§1u 184 243 31 3B 472, %46 66 181 P01 1031 1170
I1M0T 139 191 253 373 402 4o 568 e94 810 935 1070 1214
T1U5T 146 198 262 334 416 508 609 719 839 99 1109 1758
11201 149 205 201 346 431 525 630 44 848 1002 1i47 130
11251 156 212 280 357 445 543 451 Q69 897 1035 1185 1%34
§uo§\w 218 288 39 459 560 41 793 925 1048 1222 1387
11351 163 225 297 380 473 577 492~ 817 94 1101 1259 1429
[1401 168 232 306 391 487 59 M2 84l 982 1133 1296 14T
T145] 173 238 N5 402 501 4t 732 85 100P 1168 13 1513
1151 178 245 323 413 5i4 &7 ;;g 889 1037 1197 1370 1584
% 155 } 182 251 32 44 528 4k 912 1044 1229 1406 1598
11607 187 258 340 438 542 481 792 915 1092 1260 1447 1434
T1651 191 264 349  44g 5SS 4?; 811 ;3; {119 1291 AT7 1676
11707 196 200 357 4 568 €93 8l 146 1323 1513 Ny
[1761 200 277 348 447 382 709 850 1005 1172 1354 15848 1757
% 180 } 205 283 34 418 595 725 870 1027 1199 1384 1583 1797
T1851 210 269 382 488 408 741 889 1050 1225 1415 1418 1834
15901 214 295 390 499 421 757 908 1073 1252 1445 1653 1476
I1951 219 302. 398 509 434 773 827 1098 1278 1475 1488 1918
12001 223 308 406 519 647 789 946 1117 1304 1505 1722 1954
1 208 } 2286 34 414 530 660 805 964 1139 1330 1535 1754 1992
I

12101 232 320 422 540 4727 620 983 1161 1185 1545 1790 2031
12151 236 326 430 550 685 834 1002 1183 1381 1594 1824 2069
§zzo§ 240 332 438 840 498 851 1020 1205 1406 1624 1858 2108

»

&N
237
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