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LA RECOLTE EN VRAC DES CEREALES EN ALGERIE
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RESUME :

La maitrise de 1l'organisation des chantiers de récolte dés
céréales en vrac .conduit & des avantages certains, notamment
une économie de main d'eeuvre, une réduction dans le temps de la
durée de récolte, une économie de sabs d'émballage, une réduction

du cout d'utilisation des machines etc:...

Cette organisation qui est a vulgariser au maximum concerne
les principales méthodes de récoite, les parametres limitants
la capacité de travail de la machine, les conditions d'utilisa-
tion optimales de la machine, l'organisation du chantier de

transport.

Tous ces points sont détaillés dans cet article et sont &
maitriser afin de tirer profit de tous les évantages qu'affre

ce type de récolte.

Mots clés :

Chantier de récolte - Chantier de transport - Récolte

en vrac - Récolte en-sacs - Moissonneuse-batteuse -

Remorque - Tracteur - Capacité de la machine - Méthode
de récolte.

1. INTRODUCTION

Nous avons assisté ces derniéres années a une introduction
dans l'agriculture algériénne de moissconneuses-batteuses auto-
motrices destinées a la rébolte en vrac des céréales.

Jusque la, la récolte des céréales en Algérie se faisait exclu-

sivement avec des moissonneuses-batteuses automotrices de type
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"sacs", alors que de part le monde, cette récolte en sacs est
presque abondonnée. v

On sait bien que l'utilisation d'une machine type "sacs" ou d'une
machine type "vrac" entraine une organisation particuligre du chan-
tier de récolte et de transpdrt; ceci conduit & un coGt‘d'utilisa-
tion horaire et & un cout de récolte d'un quintal de céréales dif-
férents. Les principaux avantages de la récolte en vrac, d'apreés

des études effectuées dans différents pays sont

- une économie de main d'ceuvre;
- une économie de sacs d'emballage;
- une réduction des pertes en grains;

- une mécanisation des lieux de stockage du grain.

Mais pour profiter au maximum de tous ces avantages, il est néces-

saire de :

- disposer d'un nombre suffisant de moyens de transport
du grain;
-~ disposer d'une structure d'accueil du grain conve-

nable.

Ces deux exigences permettront & la moissonneuse-batteuse de

récolter sans arret et donc d'augmenter le temps effectif joqrhalier

de travail.

Afin d'approcher les problémes inhérents a la récolte en vrac
des céréales dans les conditions algériennes une étude a été faite
a 1'Institut National Agronomique d'Alger, Département de Génie

Rural.

Les résultats de cette étude montrent que les chantiers de
récolte de type "vrac" sont & généraliser et a promouvoir; ils
montrent aussi la défaillance des moyens de transport du grain

et le manque d'organisation de travail avec toutes les conséquences

quil en découlent.
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2. PRINCIPALES METHODES DE RECOLTE EN VRAC DES CEREALES :

Pour une moissonneuse-batteuse congue pour une récolte en
vrac, les grains sont regus dans une trémie; la vidange se fait
par l'intermédiaire d'un tube, dans lequel se meut une vis sans
fin, débouchant dans une remorque; ce tube de déchargement est
repliable latéralement ou vers le haut afin de réduire l'encom-
brement de la machine.

Ce type de récolte ne nécessite que deux ouvriers, l'un sur la
moissonneuse-batteuse, 1'autre sur la remorque (conducteurs de
moissonneuse-batteuse et de tracteurs).

Les principales méthodes de récolte sont

batteuse & l'arret.

er . .
1 cas : une ou plusieurs remorques sont disposées sur le

champ en différents points. La moissonneuse-batteuse
dont la trémie est pleine, quitte sa place de travail pour se di-
riger vers la remorque la plus proche et procéde & la vidange du

grain. {(fig. 1).

Inconvénient : perte de temps pour le déplacement vers la remorque

et pour le déchargement.

Avantage : cette méthode ne nécessite pas beaucoup de tracteurs

durant le travail de la moissonneuse-batteuse.

Zéme cas : dés que la trémie est pleine, la moissonneuse-
batteuse s'arrete. (fig. 2).
Inconvénient : cette méthode nécessite plus de moyen de transport.

Avantage : la moissonneuse-batteuse perd du temps seulement pour

le déchargement de la trémie.
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cas.

déchargement de la trémie ;

Fig.1.

t de la trémie; zeme cas.

Fig.2. déechargemen
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Remargue :

Les moissonneuseQbatteusesmddefhes sont. équipées d'une lampe
située en haut de la machine et qui s'allume automatiquement des
que la trémie est pleine. A la vue de ce signal, le tracteur ar-
rive aussitot. Ceci est tres utile quand un ‘ensemble (tracteur +
remorque) décharge plusieurs machines'travaillant sur le meme

champ.

_____ Méthode : déchargement de la trémie paralleélement a
la récolte.

Dans ce cas, la vidange de la trémie se fait durant le tra-
vail de la moissonneuse-batteuse; une remorque, se déplagant

parall&dlement & la meme vitesse regoit le grain. (fig. 3).

Inconvénient : cette méthode nécessite plus de moyen de trans-
port. —‘
Avantage : La moissonneuse-batteuse travaille sans arret, il n'y

a pas de perte de temps.

Les chauffeurs de tracteur et de moissonneuse-batteuse doivent
avoir une certaine expérience pour éviter la perte de grains en

respectant la meme vitesse et la meme distance entre les machines.

3 Méthode : déchargement de la trémie dans des con-

tainers.

Des containers sont disposés sur le chaip de récolte durant
le travail de la moissonneuse-batteuse, et quant la trémie se rem-
plit une remorque autodéchargeuse arrive, regoit le grain et le

dépose ensuite dans les containers. (fig. 4).

Inconvénient : il est nécessaire d'avoir des camions auto-chargeurs

pour le transport des containers.
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tig.>3. déchargement de la trémie parallélementué la récolte.

je dans des containers.

Fig. &. déchargement de la trém
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Avantage : la moissonneuse-batteuse travaille sans arret, sans
perte de temps, économie de frais de transport, le
graih étant transporté dans des containers de grand

volume et sur de grandes distances si nécessaire.

3. PARAMETRES LIMITANT LA CAPACITE DE TRAVAIL DE LA MOISSONNEUSE-
BATTEUSE AUTOMOTRICE :

Le paramétre essentiel limitant la capacité des moissonneuses-
batteuses est celui des pertes en grain. Les pertes en grain sont

fonction :

- de la vitesse de déplacement;

- de 1'humidité de la récolte;

- du rapport paille/grain de la récolte;
- du type et de la variété de la céréale.

Les pertes totales en grain de la moissonneuse-batteuse se

situent & deux niveaux :

- tablier de coupe;

-. organes de battage, de secouage et de nettoyage.

Les pertes au niveau du tablier de coupe ont une valeur presque
constante et ne dépendent pas de la capacité de la machine; en
général, ces pertes ne dépassent pas 1% de la quantité récoltée.
Les pertes au niveau des organes de battage, de secouage et de
nettoyage sont fonction de la capacité de la machine; la capacité
de la machine est déterminée par la masse du grain et de la paille
passant par les organes de la machine dans une unité de temps.

Ces pertes au niveau du batteur et des organes de nettoyage sont
presque .constantes.
Les pertgs au niveau des secoueurs augmentent trép’rapidement a

mesure que la capacité de la machine augmente.
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A titre d'exemple, l'allure de

la courbe des pertes en grains

au niveau des organes de battage, de secouage et de nettoyage est

présentée sur la figure 5.

Pour que la valeur des pertes admissibles au niveau des orga-

nes de cette machine ne dépasse pas 1,5 % (norme retenue par la

plupart des pays européens) sa capacité optimale doit etre limitée

et se trouver aux environs de 9,5 kg/s.

L'humidité et le rapport paille/grain ont une grande influence sur

les pertes et par conséquent, une grande influence sur la capacité

optimale de la machine. Qpand le taux d'humidité de la récolte

augmente, les pertes au niveau des

organes de battage, de secouage

de nettoyage augmentent; si on veut maintenir la valeur des pertes

admissibles toujours a 1,5%, alors la capacité optimale de la

machine diminue.

l.Les pertes en gréins sont trés
variété de la céréale. L'orge, par
difficile é battre vu que le grain
Pour éliminer

l'exceés de "barbes".

partie du contre batteur par une

tole

variables selon le type et la
exemple, constitue une plante
est bien attaché a 1'épi et vu
ces'"barbes'' on recouvre une

d'ébarbage, ce qui diminue

la surface de'séparation paille/grain; ceci entraine une plus

grande quantité de grains rejetés avec la paille au niveau des

secoueurs. Pour éviter ces pertes,

on est obligé de diminuer le

volume de la récolte passant par le batteur (capacité de la machine)

en limitant la vitesse d'avancement de la moissonneuse-batteuse.

4. CONDITION D'UTILISATION OPTIMALE DE LA CAPACITE DE LA MOISSON-

NEUSE-BATTEUSE :

La capacité de la machine ne dépend pas seulement des caracté-

ristiques de celle-ci, elle dépend

des caractéristiques de la culture.

aussi, comme mentionné ci-dessus
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Pertes moyennes lors du battage
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Fig.5. : Exemple de pertes en grains au niveau des organes

de battage,secouage,nettoyage en fonction dg la
capacité de travail. blé : humidité 15%

S = 1,1

(selon KANAFOJSKI)
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La relation entre ces différents paramétres est la suivante :

1
P = 3¢ b'qu (s + 1)4;Pk opt .

P, : capacité réelle de récolte de la machine en (kg/s)

o
L1

largeur de travail de la machine en (m)

vitesse de travail de la machine en (km/h)

<
e

q : rendement réel du graih en (t/ha)
s rapbort masSiqUe'paille7grain

Pkopt: capacité optlmale de la machlne pour laquelle les
pertes au niveau des organes de battage ne dépassent

pas 1,5%.

En;suppbsant la largeur de travail de la moissonneuse-batteuse
constante ainsi que le rendement et le rapporft paille/grain, la
capacité de la machine ne dépend plus que de la vitesse d'avance-

ment .

Un nomogramme prenant en considération tous les paramétres de
la relation a été élaboré. Ce nomogramme nous permet de trauver

rapidement un paramétre quand les autres sont connus. (Voir fig. 6).

EX. N® 1 :

Pour une moissonneuse-batteuse de capacité P (comme celle

k opt.
de la moissonneuse-batteuse Claas M.) 4 kg/s., travaillant sur

4,9 m de largeur et pour une culture d'un rendement g = 15 gqx/ha
et d'un rapport paille/grain s=1,5, la vitesse optimale de tra-

vail donnée par le nomogramme est de 8 km/h.
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Si la vitesse de travail est limitée a v = 6 km/h compte tenu
de la topographie du terrain ou de la densité de la culture ...,
et si nous disposons toujours d'une moissonneuse-batteuse de capa-
cité P opt ° 4 kg/s récoltant une culture ‘d'un rendement g =15 gx/ha
et d'un rapport paille/grain s = 1,5, la largeur de travail adé-
quate qui permet d'utiliser la capacité totale de la machine

donnée par le nomogramme doit dépasser 6 m.

Comme les surfaces céréalitres en Algérie ne sont pas treés
regulidres et souvent caillouteuses, la vitesse réelle de travail
ne peut dépasser 5 a 6 km/h et sachant que les rendements moyehs
des céréales se trouvent aux environs de 8 gqx/ha, il est donc
pratiquement impossible d'utiliser la capacitékfotale de la
moissonneuse-batteuse Claas—mefcatoriou de la machine équivalente

construite en Algérie.

Pour mieux utiliser cette capacité, il est nécessaire d'équi-
per les moissonneuses-batteuses d'un tablier de coupe aussi grana
que possible. Dans la prétique, ce tablier de coupe peut atteindre
6 - 7 metres. |

5. ORGANISATION DU CHANTIER DE TRANSPORT :

Une organisation appropriée du chantier de transport permet-
tant a la machine de travailler avec un minimum de temps morts
(arréts de la machihé) doit étre installée. Il faut disposer
d'un nombre suffisaﬁt de remorques pour'la récupération du.grain
et d'unebonne infrasfructure de stockage.

L'organisation du chantier de transport est fonction

- du nombre de moissonneuse-batteusesau travail;

- du rendement de la récolte;
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- de la distance champ-lieu de stockage;

- de la charge de la remorque.

La relation qui existe entre ces paramétres, est la suivante

v t, + ¢t t. - (M-1)to
= R1Q 2 0o z *
A R T e 7™

L : distance champ-lieu de stockage en (km)
vV, : Viteése hoyenne de la remorque en (km/h)

Q@ : charge Qe la remorque en (t)
Gt cngrQQ]qgilé(trémie (t)
£ temps de remplissage de la trémie en (h)
L temps de vidange de la trémie en (h)

nombre de moissonneuses—batteuses'au travail
R }-nombre-dé”remorques

t : temps de séjour de la remorqueaau lieu de stockage en (h)

sur la base de cette relation, on a élaboré deux nomogrammes
figures 7 et B8 permettant de trouver le nombre de remorques néces-

saires en fonction des autres paramétres cités ci-dessus.

Les grandeurs mesurées au champ qui dnt permis de réaliser

ces nomogrammes sont :

Vg = 12 km/h

1
~N

figure 7

1]
N

(*) : - BOROWSKI (1)
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figure 8
= 0,05 h.
= 0,1 h.

0,14 h. a 1h.en fonction des rendements de la

culture.

Nous sommes dans un cas de chantier de récolte ayant les dis-

positions suivantes

Le nombre

une (01) moissonneuse-batteuse au travail (M =1)
munie d'une trémie de charge G = 2 t.;

distance champ-lieu de sfbckage L = 6 km.;
rendement de blé = 1,5 t/ha.

de remorques dont la charge § est aussi de 2 tonnes

(1 décharge de la trémie de la moissonneuse-batteuse par remorque)

qu'il est nécessaire d'avoir est de 3.

Exemple n? 2

Par contre, si on utilise des remorques dont la charge est double

par rapport a

celle de la moissonneuse-batteuse (2 décharges de la

trémie de la moissonneuse-batteuse par remorque), on aura besoin

seulement de 02 remorques pour 01 moissonneuse-batteuse au travailj

ce qui conduit & limiter le nombre de remorqueé, de tracteurs et

d'ouvriers.

-87-



Retour au menu

~ o\ W\ X Q%mg/ “R
N
S /f/ AN // ©
. N AN ol
L AN
£ ol NONL
E I\
< LM S 0 O = > ~N .J
WO\ o\ ©
NN @/m//mV o
| N ANEIN <
NGRS
Q ~ ///m//ﬂ/ -« .
. AN //MV// T
2 ///////////V///”, §
> N
R _W S S © /4//_ 2/, 7
N N %_// 2/@/ HR
N ////)//M///z o
_4 . ///// 0// <
/]/A////M/ ﬂ// o
S —— /j /M//V/ SV )
S T~
= T
Y Q > ® > Vv w T N N

L
[km]

de rTemor

Fig.7. Nombre



-68 -

/ yarma; ahi [T 17T T

9itha || | /// /I ;Qﬁ/fza]/ AV / /
111117/ van RNARYD
LI]]]// N AVAViV.e N Y /
L]/ L)) 7 / ady.
AT LSS S )t/ "2,
1111/ N/ AR WAV YOS
ia NN/ AR NIV S s
1 i WiV 725
I /4 NIV G774l

/A iy ¥y 28R 4‘

12 3 4 5 6 7 V2 3!//567R8 L'”234516 8R9



Retour au menu

CONCLUSION

Vu le manque d'organiéation de travail dans les’chanfiers de
récolte en vrac des céréales et surtout la défaillance des moyens
de transport montrés par 1'étude réalisée dans des conditions ré-
elles, on a jugé utile de présenter dans'cet article les différents
paramétres intervenant dans l'optimisation du pPOCGSSU; de récolte
avec un minimum de\pertes en grains et un maximum de rendement.

Principalement, 1l'organisation du chantier de travail nécessite :

= un nombre de remorques suffisants pour la récupération
“du grain des moissonneuses-batteuses; ce nombre est fonction du
rendement des céréales, de la distance chémp—lieu'de stockage, de
la charge utile de ld remorque et de la trémie de la moissonneuse-
batteuse, du nombre de machines de récoltevkravaillant SUT une meme

parcelle.

-~ Un choix de méthode de fravaillpour la_récupératidn du
grain qui est fonction du nombrée et du type de moyens de transport

disponibles.

- Un choix dé'yitesSe de travail de la moissonneuse-batteuse
qui dépend de plusieurs parameéetres liés a la machine et & la plahte
tels que 1'humidité de la céréale ainsi que sa densité, le rapport

paille/grain, la largeur de 1l'organe de coupe de la machine.

Les relations qui existent entre les différents paramétres pré-

sentées sous forme de nomogrammes facilitent les choix pour une

bonne organisation du chantier de récolte.
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