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 اتظلخص

يهدؼ بحثنا إلى إعادة صورة اتظفكر اتظوسوعي أبو الرتلاف البتَوني إلى الواجهة والتذكتَ بأىم إتؾازاتو 
الفكرية والعلمية،  ومنو تسليط الضوء على منتوج علمي بحت " اتصماىر بُ معرفة اتصواىر" الذي 

ء العرب واتعند، حيث إعتمد على عرض فيو دراسة علمية للؤحجار الكرتنة ونقد ما كتبو علما
صنف  18اتطصائص الفيزيائية والطبيعية للؤحجار ، وتوصل البتَوني إلى تقدير الثقل النوعي لػ 

منها والتي تكمن أتقيتها عند إشتًاؾ أكثر من معدف بُ بعض اتطصائص الأمر الذي يستلزـ 
 خاصية ثالثة للتمييز بينها.

 لكرتنة، البتَوني، اتظعايتَ الطبيعية، اتصواىر، الثقل النوعي.الأحجار ا    الكلمات    الدالة
This tagged research aims to bring back the image of the encyclopedic 

thinker Abu Al-Rayhan Al-Biruni to the fore;  Remembering his most 

important intellectual and scientific achievements. 

 Including shedding light on a purely scientific product, “The Masses in 

Knowledge of Jewels,” in which he presented a scientific study of 

precious stones and criticized what Indian and Arab scholars wrote.  

Where he relied on the physical and natural characteristics of the stones, 

and Al-Biruni reached an estimate of the specific gravity of 18 types of 

precious stones, whose importance lies when two or more minerals share 

some characteristics, which is;  A third property is required to distinguish 

them. 

Abstrac: 

Precious stones. AI-Biruni. Gems. Specific gravity. Keywords: 

                                                           
 ؤلف المرسلالم. 
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 1.اتظقدمة:
عُرِؼَ العرب  باىتمامهم بالأحجار الكرتنة منذ القدـ ، كما ىو اتضاؿ بُ اتضضارات     

الأخرى مثل الأشوريوف والأكاديوف والكلدانيوف واتظصريوف. ومع التطورات الكيميائية وظهور 
وعلوـ الطبيعة إضافة الى مساتقات اليوناف والفرس صار اتظسلموف على دراية  علم الكيمياء

واسعة بم يتعلق  بالمجوىرات من الناحية الطبيعية والكيميائية، إضافة إلى أماكن تواجدىا 
ومنافعها كما اىتموا بمعرفة الصفات اتطاصة للتمييز بينها من حيث اتصودة والرداءة و الأصلية 

رت ىذه اتظعلومات متداولة ومتوارثة عبر الأجياؿ،  الأمر الذي أدى إلى  تحوؿ واتظغشوشة وصا
ىذا الاىتماـ الى تأسيس علم قائم بذاتو لو علماؤه وتؼتصوه ترتروا براعتهم ومعارفهم بُ عدة 

 مؤلفات وتفرعت منو الدراسات سواء اتظوضوعية أو النقدية.
اتصماىر بُ معرفة اتصواىر" والذي يعتبر ومن بتُ أىم ىذه اتظؤلفات كتاب البتَوني "  

أصلا من أصوؿ ىذا العلم تعرض فيو الى معظم الأحجار الكرتنة اتظعروفة بُ زمانو وقدـ 
وصوفات  وشروحات جعلت من السهل على الباحث التعرؼ على اتضجر وأوصافو وميزاتو، 

إليو البتَوني بُ علم الأحجار  وبُ بحثنا ىذا قمنا بدراسة تعذا اتظؤلَف بالذات وبيَّنا ما تػَوَصل
الكرتنة من منطلق الإشكالية التالية: ماىي اتظعايتَ التي وضعها البتَوني للتمييز بتُ الأحجار 

 الكرتنة، وكيف فرؽ بينها انطلاقا من خصائصها؟
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التعريف بصاحب الكتاب: .2  
الرتلاف محمد بن أتزد البتَوني  وُصِفَ البتَوني على أنو عالم اتظعادف والاحجار الكرتنة، ولد أبو    
ـ،  ببلدة بتَوف الواقعة جنوب بحر آراؿ بإقليم خوارزـ الفارسي )أوزبكستاف 973ىػػ/362عاـ 

 Karl قاؿ عنو اتظستشرؽ الأتظاني  "كارؿ ادوارد ساخو ا ،2(، ومنو أستمد لقبو1حاليا 
Eduard Sachau  ؿ عنو اتظستشرؽ .  "وقا3"إف البتَوني أكبر عقلية ظهرت بالتاريخ
" بُ أية قائمة تحوي أتشاء أكابر العلماء، تكب أف يكوف لاسم البتَوني 《الأمريكي " أريوبوب

مكانو الرفيع ومن اتظستحيل أف يكتمل أي بحث للرياضيات او الفلك او اتصغرافيا او علم 
نشأ ونبغ  .》4الإنساف أو اتظعادف دوف الإقرار بمساتقتو العظيمة بُ كل علم من تلك العلوـ
وبالرغم من انو  5  أبو الرتلاف بُ الرياضيات والفلك ويعتبر جغرافيا ومؤرخا ولغويا وفيلسوفا

فارسي الأصل إلا أف أغلبية مؤلفاتو باللغة العربية فهو يعتقد أنها اللغة الوحيدة واتصديرة بأف 
وكاف تكيد  7 لفارسية "حيث قاؿ: "لأف أُشْتَم بالعربية ختَ من أف أمُْدَح با 6 تكوف لغة العلم

اللغات اتطوارزمية والعربية والفارسية والسنسكريتية واليونانية والسريانية ونبوغو بُ اللغات دليل 
  8ذكاءه .

اختلفوا بُ مذىبو بتُ السنية والشيعة حيث كاف شيعيا  بُ شبابو بٍ تحوؿ الي اتظذىبي الستٍ  
طلاعو وقوة ملاحظتو حيث اختص بُ العلوـ عبقرية البتَوني تبدو بُ سعة ا 9بآخر أيامو.

الطبيعية والاقتصادية والدين والاجتماع والسياسة لدرجة أفّ  الكميائي واتظؤرخ الامريكي جورج  
ـ  اتطامس اتعجري 11أطلق على النصف الاوؿ من القرف  George Sartonسارتوف 

 10بعصر البتَوني..
ـ مع تػمود بن 1016ىػ/407ها كأستَ بُ عاـالبتَوني بُ غزنة بعد إنتقالو إلي استقر   

سنة ،درس العلوـ اليونانية وأخذ من الثقافة اتعندية  40سبكتكتُ،  مكث باتعند مايقارب 
؛  وبُ عهد ابنو مسعود الغزنوي ، برزت عبقرية البتَوني  اتظعرفية والإطلاعية،  وقد نشر 11.

عربية، تعلم البتَوني تعليم جيدا،  ساىم فيو اتضضارة العربية والإغريقية وعرض دراساتو باللغة ال
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سفراتو وتجوالو وتعطشو إلى اتظعرفة منذ سن مبكرة. بالإضافة الى إىتمامو باتضياة العلمية، كاف 
 12تؽا تسبب لو بُ مغادرة موطنو.  مشتًكا  بُ أمور الدولة اتطوارزمية

ة للعلم من خلاؿ تبياف أتقية إشتهر بلقب > الأستاذ < ؛ يعود لو الفضل باتطدمة الكبتَ      
 13الأرقاـ اتعندية وإستعمالاتها .

 منهجو: 
،   لذلك فإف البتَوني لم يستعمل كلمة 14. ننوه أف مصطلح اتظنهج تبلور بُ العصر اتضديث
منهج لكنو يستَ على اتظنهج العلمي اي الاحتكاـ الى العقل بعد الاستقراء والاستيعاب 

. والتحليل والنقد واتظقارنة. 15 
إف منهج البتَوني بُ التعامل مع التاريخ كاف بوصفو معرفة نقلية بالأساس،  غتَ ذلك لم تننعو 

  16. من استخداـ أدوات اتظنهج العلمي
كاف ىم البتَوني التحري عن اتضقيقة ، فالتزـ باتظنهج العلمي التجريبي ؛ ولم يكن يسلّم بما      

تحقق بنفسو والتأكد من الصحة والعكوؼ على يقاؿ ، بل يعتمد على إجراء التجارب وال
  17تثبيتها أو نفيها وتدوينها ، لذلك كاف دائما داعما أقوالو بالبراىتُ اتظادية واتضجج اتظنطقية .

ومنو يعتبر البتَوني من أوائل العلماء اتظسلمتُ الذين اعتمدوا على البحث والتجربة، كما تديزت 
مية  وميلو للنقد والعناية باتظقدمات واستبعاد الأساطتَ دراساتو باستعمالو للمصطلحات العل

واتطرافات  ؛  وتجنب أخذ آراء علمية دوف دراسة وتحقيق،  ومنو تبرز لنا منهجية البتَوني بُ 
البحث والتي تستند على اتظشاىدة والتجربة والاستنباط. وبناءا على ذلك فإف البتَوني حرص 

  .يخ ومنو الاستناد على علوـ أخرى بُ دراساتو التارتميةعلى استخداـ  أدوات لدراسة التار 
 أىم كتبو:

وقد اختلف بُ تقديرىا غتَ أف اتظنقبتُ عن   18مؤلفا 120إف مؤلفات البتَوني تفوؽ    
كتابا  ولا يستبعد اف تكوف لو مؤلفات بغتَ العربية، او ضائعة   190مؤلفاتو أظهروا وجود 

ألمََّ بعلوـ  كثتَة من خلاؿ مؤلفاتو الفلكية والتارتمية والطبيعية  ،ومنو يتبتُ لنا اف البتَوني قد
عن القروف اتطالية، تاريخ اتعند، القانوف  ،وتشهد لو مؤلفاتو العديدة والتي أبرزىا الآثار الباقية
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الصيدنة  التنجيم، صناعة لأوائل اتظسعودي ، كتاب اتعند الكبتَ ، كتاب مقاليد اتعيئة، التفهيم
ب ، وقد ترجم الى الروسية وقيل آخر  كتاب لو وقد توبُ بعده كتاب اتصماىر بُ معرفة بُ الط

اتصواىر والذي يعتبر من أىم ما أنتجو وقد ألفو لشهاب الدولة )أبي الفتح مودود بن مسعود بن 
، إضافة الى كتاب الإفراد اتظقاؿ بُ أمر الظلاؿ،  19تػمود الغزناوي( وعمره آنذاؾ سبعوف عاما

استخراج الأوتار  بُ الدائرة تطواص اتظنحتٌ فيها، ومن مؤلفاتو أيضا غتَة الزوجات تدمر  كتاب
 .20الزتكات
 وفاتو :
وقد عاش متنقلا بتُ اتعند والأماكن المجاورة، وتوبُ      ويذكر أنو عاد الى خوارزـ قبل وفاتو     
يقوؿ أنو تجاوز عاما، لكنو بُ كتاب الصيدنة  76ـ، حيث بلغ 1048ديسمبر  13يوـ  

ـ بغزنة. والقارئ تظؤلفاتو وآثاره يدرؾ ذكاءه وجرأتو  1050الثمانتُ عاما ومنو توبُ سنة 
 ويعجب بعقلو النتَ وذىنيتو اتظتفتحة على ثقافات عصره.

 وصف كتاب اتصماىر بُ معرفة اتصواىر:
د  من اقدـ الكتب اتصماىر بُ معرفة اتصواىر أو كما اشتهر  " اتصماىر بُ اتصواىر" والذي يع 

سنة من عمره ويعتبر من  80ألفو البتَوني وىو يقارب  ،التي صنفت بُ علم اتصواىر النفيسة
، حيث اعتمد فيو على كتابات 21أوسع اتظؤلفات الاسلامية بُ علم اتظعادف واتصواىر وأعمقها

وعية، إضافة الى الكندي وغتَه، كما أف أسلوبو تديز بدقة اتظلاحظة ونقده للؤفكار وآراءه اتظوض
قدرتو على الوصف الدقيق لكل معدف كما أشار الى العلماء الذين سبقوه بُ ىذا اتظيداف. و 
يبحث الكتاب بُ علم اتصيولوجيا وعلم اتظعادف واتصواىر وىو من أىم اتظؤلفات العربية 

اء اتعند اتظتخصصة التي وجدت بُ ىذا المجاؿ، وبُ تأليفو استفاد البتَوني من سابقيو من علم
 . ويتألف الكتاب من جزئتُ: 22والفرس واليوناف والعرب

اتصزء الأوؿ: ويضم تسسة عشر تروتلة، تخص مقدمات تدهيدية  تتكوف من فصوؿ  ●
يغلب عليها الطابع الأدبي والديتٍ ؛ وتطرؽ من خلاتعا  إلى جوانب تؼتلفة وبصورة 

 مستقلة .
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ركز على الأحجار الكرتنة   ) الياقوت  اتصزء الثاني :جاء فيو ثلاث مقالات ؛  الأولى ●
_ الأتظاس _العقيق _ اللؤلؤ_ البلخش_ البجادي_ الزمرد _ الزبرجد، الفتَوز، 

وأشباىها وتوابعها  ؛  مع ذكر اتطواص الطبيعية لكل حجر _…….( البلور 
وأنواعها  وألوانها وصفاتها وأماكن تواجدىا وطرؽ استخراجها وما يصلحو وما يفسده 

  .23و النوعي وفوائدىا الاقتصاديةوثقل
 حيث عدد أتشاء اتصواىر بلغات أخرى وأورد صفاتها عن اللغويتُ واتصوىريتُ.

اتظقاؿ الثاني عن الفلزات ) الزئبق_ الذىب _ الفضة _ النحاس_ الرصاص_ اتضديد ( ، 
وي، واتظقاؿ الثالث عن اتظعمولات واتظمزوجات بالصنعة  ) الشبة،  الإسفيذروي، البيتً 

 الطاليقوف(
كما يلاحظ أف البتَوني عقد فصلا عنونو ب"أخبار بُ اليواقيت واتصواىر "  و فصّل فيو 
بإمعاف ، وعقد فصلا مفصلا بُ مائية اللؤلؤ،  وذكر بعض اتصواىر التي كانت قنية الأكاسرة 

وية وأورد وانتقلت إلى اتظسلمتُ  حتُ فتحوىا . تداوؿ ايضا أخبار عن الدولة العباسية  والأم
إشارات عديدة تعا علاقة باتظعادف واتصواىر ؛ ونقد اتظقتدر وأمو،  وحكم النساء وقارف بتُ 
اتظقتدر وىاروف الرشيد. ومنو أصبح الكتاب موسوعة بُ اتصواىر والفلزات ، واتصدير بالذكر انو 

ع بتُ لا يقتصر على اتظباحث  العلمية فقط بل تلوي ثروة لغوية وشعرية قيمة ؛ ومنو تر
اتضقائق العلمية وغرائب الأخبار، وتػاسن الشعر ولطائف النقد ، وفوائد التاريخ والاجتماع 

 والاقتصاد والفقو .
 أىم تػققي الكتاب : وجدير بالذكر أف الكتاب بً تحقيقو من طرؼ عدة مؤلفتُ ىم .

 :Fritw kormkoveتحقيق كورمكوؼ  .1
ـ وتتلمذ على يد إدوارد  1872د شمالي أتظانيا بُ يعتبر أوؿ المحققتُ وىو مستشرؽ أتظاني ول 

. وطبع  الكتاب بدار النشر حيدر آباد 24سخاو بٍ ىاجر الى اتؾلتًا وتجنس باتصنسية الاتؾليزية
ـ الشهتَة 1937الدكن، مطبعة ترعية، فقد كاف عضوا بُ مؤسسة دار اتظعارؼ العثمانية بُ 

شرؼ على تصحيح اتظخطوطات وطباعتها بمدينة حتَ اباد جنوب اتعند. وكاف يساعد وي
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ونشرىا، وقد كانت لو مكانة مرموقة على الصعيد العاتظي نتيجة دراساتو العربية والإسلامية 
.  وكوف تحقيق ىذا الشخص شوه الكتاب 25ودقتو بُ اتظخطوطات العربية وتحقيق النصوص

. توبُ باتؾلتًا عاـ 26من غتَه نتيجة التحريفات الكبتَة التي طالتو فقد كاف ضروريا اعادة تحقيقو
 .27ـ، ولو عدة أعماؿ تتمثل بُ تصحيح وتحقيق اتظخطوطات بُ عدة تخصصات 1952
تحقيق يوسف اتعادي: من اتصمهورية الإسلامية الإيرانية، قاـ بتحقيق اتصماىر بُ  .2

معرفة اتصواىر بمساعدة وزارة الثقافة والإرشاد الإسلامي ؛ فقد برز عملو بصورة 
باحثتُ  من الإستفادة  التامة منو  حيث إستعاف  بمصادر عربية وأخرى مكنت ال

  صفحة .كما حقق كتاب البلداف . 562ـ، على 1995فارسية طبع بإيراف سنة 
اتظؤرخ عماد عبد السلاـ رؤوؼ العطار: وىو اتظؤرخ العراقي عماد عبد السلاـ  عبد   .3

مستوى البلاد العربية ، ولد  الرؤوؼ العطار من اتظؤرختُ البارزين بالعراؽ وعلى
ـ وفيها نشأ  وتلقى علومو الأولى  ، كاف مهتما بقراءة  1948بالأعظمية عاـ 

 التاريخ وكتابة البحوث التارتمية وتديزه عن غتَه بُ ذلك .
من أعلاـ اتظؤرختُ بُ العصر اتضديث ؛ وتديز بدراستو لتاريخ التًاث العراقي ، كتب وأصدر 

، وتحقيقو للمخطوطات 28ت التي تعا عمق تارتمي )قديم ،حديث، معاصر( العديد من اتظؤلفا
ولو بحوث ودراسات علمية مشرفة ، إذ يعد مرجعا مهما للباحثتُ والدارستُ واتظثقفتُ ، من 
أىم مؤلفاتو : خطط بغداد ، معركة عتُ جالوت ، وحقق كتب منها ، من تاريخ العراؽ ، 

ف ، اتصواىر وصفاتها وبُ أي بلد ىي وصفة الغواصتُ بهجة الإخواف بُ ذكر الوزير سليما
 والتجار ، وكذا كتاب اتصماىر بُ معرفة اتصواىر  .

، تؼلفا رصيد لا تلتسب حيث توصل إلى حقائق علمية بُ تغاؿ  27/06/2021توبُ بُ 
خطط بغداد واكتشف قبر اتطليفة اتظستعصم بالله العباسي ، وقد حدد قبر اتظؤرخ الطبري وقبر 

 .29لإماـ  أتزد بن حنبل ولو اكتشافات أخرىا
 تحقيق طارؽ نازؿ : .4

 بالقػػاىػػرة. 1970/  3/  7وىو الاستاذ الدكتور طارؽ أتزد عبد اتضميد نازؿ ولد 
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دكتوراه العلوـ الطبيعية بتقدير جيد جدا من قسم الكيمياء كلية العلوـ الطبيعية و الرياضية • 
 أتظانيا –لتعاوف مع معمل راتجن بمتاحف برلتُ القومية بجامعة تقبولدت برلتُ بأتظانيا با

استاذ ترميم الأحجار الأثرية بكلية الآثار وعميد معهد الدارسات العليا للبردي والنقوش • 
 وفنوف التًميم سابقا بجامعة عتُ شمس. 

الأثرية  عضو خبتَ باللجنة العلمية الدولية للآثار اتضجرية بالمجلس الدولى للمعالم و اتظواقع• 
 ,International Council on Monuments and Siteبباريس .

ICOMOS-ISCS  
 زمالة اتصمعيو الدولية للمواد اتظتقدمو بالسويد.• 
أتظانيا  –بوف  -عضو اتظهمة العلمية لكبار الباحثتُ من مؤسسة ألكسندر فوف تقبولدت • 

 ا.واستاذ زائر بجامعة بوتسداـ للعلوـ التطبيقية بأتظاني
 WHO IS WHO IN THEالتًشح لدخوؿ  اتظوسوعة العاتظية الأمريكية • 

WORLD   2014بَ إصدارىا الواحد و الثلاثتُ لعاـ. 
 .2023اتضصوؿ على جائزة جامعة اتظنيا التشجيعية لعاـ • 
بمؤسسة  2012التًشح تصائزة الكويت بَ تغاؿ التًاث العلمى العربى و الإسلامى لعاـ • 

 دـ العلمى بالكويت.الكويت للتق
بمؤسسة الفكر العربى  2012التًشح تصائزة الإبداع العلمى العربى بَ دورتها السادسة لعاـ • 

 لبناف. –ببتَوت 
لعاـ   TOP 100 EDUCATORSالتًشح لدخوؿ موسوعة أفضل مائة معلم • 

 من اتظركز البيوجرابَ الدولى بكمبتَدج إتؾلتًا. 2011
 WHO IS WHO INة الأمريكية بَ تغاؿ العلوـ و اتعندسة )دخوؿ اتظوسوعة العاتظي• 

SCIENCE AND ENGINEERING   بَ الإصدار اتضادى  2010( لعاـ
 عشر.
 نشر العديد من الأبحاث العلمية بُ عدد من دور النشر والمجلات العلمية بُ اوروبا.• 
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العلمي ومناقشة عدد من نشر وتحقيق ودراسة العديد من الكتب العلمية والتًاثية و الاشراؼ • 
 30الرسائل العلمية

 اتظعايتَ التي اعتمدىا البتَوني بُ تدييز الأحجار الكرتنة : 
 يشتمل كتاب اتصواىر على دراسة علمية تطصائص الأحجار الكرتنة وتتمثل بُ:  
 اللوف: -1

 يعتبر اللوف صفة ترالية بحتة للؤحجار الكرتنة، وقد اىتم البتَوني بهذه اتطاصية . 
حيث ذكر أف الياقوت الأبيض  31حيث قسم الياقوت الى أنواع بناءا على ألوانو اتظختلفة     

. أما 32والأكهب)الأغبر( يكوف تػمرا بُ الظلاـ وعند نور الشمس يعود كهيئتو الأصلية
الأصفر والأتزر فلو سبع مراتب أعلاىا الرماني، الكهرماني والأرجواني بٍ اللحمي، البنفسجي بٍ 

.لكن منهم من يقوؿ أنهما شيء واحد وأىل خراساف يقولوف رماني وأىل 33ري بٍ الوردياتصلنا
 .34العراؽ يقولوف بهرماني

أما اللؤلؤ فقد أعَارََ العرب اىتماـ كبتَ بو وركزوا على لونو تظا تعذه اتطاصية الفيزيائية من أتقية 
 بُ كتابو اتصماىر اللآل  الى ، ومنو صنف البتَوني35تنيزوف بتُ اللؤلؤ اتطالص واتظغشوش تجعلهم

 ىذه الأنواع: 
 التبتٍ: ذو لوف أبيض تنيل قليلا الى الصفرة.

 الياتشتُ: لونو كلوف الشمس.
 اللبتٍ: أبيض بنسبة لوف اللبن.

 36الوردي أو الرصاصي: مع وجود ألواف أخرى نادرة مثل الأزرؽ والأصفر الأتزر والأخضر.
ه الألواف ، فيقوؿ البتَوني أف السبب يعود الى ولابد من الإشارة إلى سبب ظهور ىذ

، 37الكمودة)إنعداـ اللوف( وانعداـ الألواف اتظائية وظهور اللوف الرصاصي نتاج عن فساد اللؤلؤ
إضافة الى طرحو بُ السواحل وأثر أشعة الشمس عليو. ولا يفوتنا أف ننوه إلى احتماؿ آخر 

. أما الدمشقي 38بُ أرضو ومائو وغزؿ حيوانو ذكره البتَوني والذي يتلخص بُ طبيعة اتظوضع
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فكاف طرحو يتمثل بُ أف سبب الألواف ناتج عن التصاؽ اللؤلؤ بجسم المحار فالذي جاور 
  .39الطحاؿ صار أتزرا والذي جاور اتظرارة صار أخضرا

ي أما العقيق يأخذ عدة ألواف منها الأبيض وتنيل الى الصفرة واتضمرة وأقرب الى السواد واتظشمش
  .40والرطبي والتمري والكبدي

. ويوجد اتظشرقة 41ويذكر اتعمداني اف أولو يكوف داكنا وإذا مستو النار ظهرت تزرتو وصفرتو
الذىبية ، وىذا متواجد بُ اليمن فقط. ويذكر البتَوني أف العقيق الأتزر ىو أصلب أنواع 

  .42العقيق وأغلاىا تذنا
لزيتي  و الأصفر والأتزر والأخضر  والأكهب يذكر البتَوني أنواع الأتظاس الأبيض وا 
 .43والأسود 

فالزمرد والزبرجد تقا كما صرح البتَوني ضرب متًادؼ، ولا يفصل أحدتقا عن الآخر إلا 
باتصودة والندرة، وقاؿ الاكفاني ىو صنف واحد، فاللوف شفاؼ لكنو سريع الانطفاء. ويستند 

ف ختَتقا اتظعروؼ بالظلماني وىو اتظشبع باتطضرة البتَوني الى رأي اتصواىرجية أنهما أخوين وأ
. كما يذكر نصر اتصوىري الفارسي الدينوري بأف اتطضرة 44يليو الرتلاني بٍ السلقي والباقي توابع

 تعم الزمرد فليس منو نوع إلا عليو خضرة وعليو نصنفو الى أربعة أصناؼ: 
اؤه إلى أف يبلغ لوف أخضر مر ذو ماء وبهاء كورؽ السلق الطري وتزداد خضرتو وم -

 الآس وزرع الشعتَ الغض.
 أخضر أقل خضرة من الأوؿ وعلى ماء ورونق آسي اللوف. -
 مشعل اتطضرة قليل اتظاء وتشيا مغربيا تظيل أىل اتظغرب إليو. -
ما يسمى بالأصم ويكوف أنقص خضرة من البحري وأقل شعاعا وىو أرخص  -

 الأصناؼ قيمة.
اتصيد ذلك الذي يكوف الصادؽ اتطضرة لا تشوبو صفرة ولا  ومنو فاتصوىريوف يروف بأف الزمرد

  .45سواد ولا تفش ولا حرمليات ولا فراغ ولا عروؽ بيض ولا ىو تؼتلف الألواف
 البريق والشفافية: -2
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ويقصد بو إنعكاس  الضوء على أسطح اتظعدف ومنو تعتمد ظاىرة التألق  على قدرة اتظعدف على 
 ضوئية.   إمتصاص  الطاقة وردىا بشكل أشعة

حيث أشار البتَوني الي ىاتو اتطاصية من خلاؿ الاستناد  إلى قولو تعالى "كأنهن الياقوت 
 . 47ويدرج معناه بُ صفاء وبريق الياقوت 46واتظرجاف "

عن التألق بُ الزمرد يذكر البتَوني عن نصر؟؟ والكندي بأف الزمرد لو صفات اتطضرة مع رونق 
ورخاوة ، ولا يزوؿ لونو على النار، ويتكلس منها لرخاوة وملاسة الوجو مع شعاع، مع حقو 

. ولكن على قوؿ البتَوني كذلك يوجد ما ىو أخف منو وبُ ىذه اتظلاحظة لا يتفق 48جوىره
  .49مع الكندي الذي ذكر أف الزمرد أخف

 اتظخدش والصلابة : -3
من اتظعادف ؛ اتظخدش ىو لوف بودرة اتضجر الكريم عند خدشو، واعتبرت خاصية تؽيزة للكثتَ 

حيث فرؽ البتَوني بتُ الزمرد وأشباىو فقاؿ بُ اتصماىر بُ معرفة اتصواىر  " فأخبر أحد 
اتظصلحتُ أنو كاف بالقرب من معدف الفتَوزج  بنيسابور جوىر ، أخضر مشف ظنوه زمردا 
وكاف تمرج قطاعا كباراً ويشتًيها تاجراً كاف تكي  كل سنة _ قاؿ ، وحككت بحديدة فحمرىا 

كما فرؽ بتُ أنواع الشاذنج حسب لوف . 50وبقيت اتضمرة عليها اسبوعاً فعلمت أنو قلقند  "
حكاكتها  بُ قولو " الشاذنج) حجر دـ( حسب حكاكتها على اتظسن ؛ كما تشي غتَىا 

 51حجراً عسليا وحجراً لبنيا بسبب حكاكتهما ."
ويعتبر الأتظاس من اتظعادف ذات أما الصلابة فهي اتظقاومة التي يبديها اتظعدف اتجاه  اتطدش 

الرزانة والصلابة وقريب من الياقوت وقهر الغتَ  بالثقب والقطع ولو خاصية لا يكسره شيء 
، ومن ىذا اتظنطلق تأبٌ قيمة الأتظاس التجارية من صلابتو العالية وشفافيتو 52ويكسر كل شيء

. ويليو 54ه من الأحجار الكرتنة. وىذا ما تنيزه عن الاصطناعي وعن غتَ 53النادرة وتلؤلؤه اتظميز
بُ الصلابة الياقوت إذ لا تمدشو إلا الأتظاس وىو من أشد اتصواىر  صقالا حيث ذكر البتَوني 

كما ذكر كذلك  .55أف الياقوت لصلابتو يغلب ما دونو من الأحجار بٍ لا يغلبو إلا الأتظاس
لصلابة وإمعاف النظر. أشباه الزمرد مثل سيسن وسب و حجر مكي وسبندات ولا يفرؽ إلا با
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. ومنو فالزمرد حجر كريم 56حيث تنتحن الزمرد بالعقيق المحدد فإف خدشو فهو من أشباه الزمرد
 ىش مع صلادة أقل من الأتظاس.

هَا أو اتظهَِا لصفائو كاتظاء وقيل إسم مركب من اتظاء واتعواء 
َ
حيث ذكر البتَوني البلور وىو اتظ
قمر  كما تشي زبد القمر حجر شفاؼ أبيض؛ يلمع بالليل  لانعداـ لونو ، ويعرؼ ببصاؽ ال

 57كالنار ، وبُ صلابة يقطع بها كثتَ من اتصواىر ويقوـ مقاـ فولاذ اتضديد .
 اتعيئة البلورية:   -4

تعبر من الصفات الفيزيائية التي تؿددىا عن طريق اتضواس )البصر، اللمس والضوء( حيث 
 .58ر الداخلي والتًكيب الذري الفراغي للمعادفتعكس اتعيئة والشكل البلوري صفة التبلو 

من خلاؿ وصف البتَوني تضقيقة التبلور العقيقي استنتج من فحصو الدقيق للعقيق استواء 
ومن العقيق ما  وتوازف تظستويات الصفائح ومنو استدؿ على أنها تراكمات بالتدرج فوؽ بعضها

يمة لا اعوجاج فيها( وتلتوي على يسمى جزعا وىو أنواع أعزىا البقراني ) لو خطوط مستق
ألواف تؼتلفة أعلاىا البيضاء واتضمراء والصفراء. ولأنها مقاطع وصفائح متًاكمة ونهايتو  مستوية 

 59تدؿ على استواء الصفائح وسطوحها.
حجر اللعل)البلخش( من أشباه الياقوت ، وصف البتَوني نظامو البلوري بدقة متناىية أما 

حيث قاؿ " معدف اللعل كأعلاـ النرد وبياذؽ الشطرنج مثمنة ومسدسة كاتظنحوتة بالصناعة" 
.60 

ومنو  طرح ىذا الوصف  تضجر العلل " السنبل" سبق ولادة علم البلورات اتضديث الذي يظهر 
 .61تظكعبة وتعا تذانية او سداسية أوجو متشابهة كأنها مصنوعة وليست طبيعية اف بلوراتو ا

والأتظاس بعيد عن التخلخل فضلا عن  كما أشار البتَوني إلى  ىذه اتطاصية بُ الأتظاس فقاؿ "
التجاويف فأشكالو بُ ذاتها من غتَ صنع تؼروطية مضلعة ومن مثلثات مركبة كالأشكاؿ 

صقة القواعد، فيها ما يكوف على ىيئة الشكل اتظلقب باتعوائي فيسمى اتظعروفة بالنارية متلا
. ولذلك وجب الأخذ باتضسباف اتظنهج الوصفي الدقيق 62شعتَيا لاحتداد طرفيو وامتلاء وسطو

لكل اتظعادف الذي اعتمده البتَوني ومقصده أف الأتظاس يتبلور بُ نظاـ بلوري على أسطح تذاني 
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حجر شفاؼ الى نصف شفاؼ أخضر بالعادة، عبارة عن خرز ." أما الزمرد فهو "63أوجو
. وقيل أف لو صنف يعرؼ بالذبابي 64مستطيلة ذات تسسة أسطح وتسمى أقصاباوثقبو يشينو

لتشبهو بالذبابة الطاووسية اللوف. ومنو نرى براعة البتَوني بُ وصفو الدقيق للاشكاؿ اتعندسية 
 للمعادف . 

 تيت(:التفريق الضوئي )الإنكسار والتش -5
عند سقوط الضوء على اتظواد فإف جزء منو ينعكس وآخر تلصل لو منو الامتصاص وآخر  

، وكما تدثل قدرة اتظعدف على تحليل الضوء الأبيض الى أطياؼ وتنكن 65تلصل لو الانكسار
. كلما كاف الفرؽ كبتَا بتُ معاملات 66رؤية ىذه اتطاصية الفيزيقية عند تكوف قوس قزح

، حيث يذكر البتَوني 67لما زاد وضوح تحلل الضوء للطيف الأتزر والبنفسجيانكسار اتظعدف ك
  .68أف الكندي قاؿ بأف أجود اتظاس ما ظهر لو شعاع قوس قزح

وينوه بُ وصفو تعذه اتطاصية بُ الأتظاس من خلاؿ طرؽ اختباره، أف تكعل طرؼ شمعة  
ت منو تزرة وتعبة على مثاؿ لتتمكن الأصابع من امساكو بٍ يقاـ بإزاء عتُ الشمس. فاف سطع

ألواف قوس قزح كاف ىو اتظختار، وليس ذلك إلا من الأبيض والأصفر  فقط، ويذكر البتَوني أف 
الأبيض يصلح تضلية السيوؼ والقلائد وترصيعها وتريع اتضلي التي تللى بها أعلى البدف. أما 

سورة واتظعاضد، أما الأتزر فهو صالح لوسط البدف والذي بو صفرة فلفصوص اتطواتيم والأ
وتؽا لا شك بُ أف تدييز الأتظاس بالصلابة العالية وارتفاع معامل  69السواد فاتطلخاؿ والأرجل

وعلى   ،   2.4وارتفاع معامل الانكسار التي تعتبر أعلى قيمة بُ اتظعادف حيث تصل الى 
مة تجارية قدرتو على تشتيت الضوء ومن خلاؿ ىذه اتطاصية نستخلص أف تعطيو مكانة وقي

 .70عالية
   :الشوائب واتظكتنفات -6

يصف البتَوني من خلاؿ كتابو اتصماىر ما يشوب اتصواىر من عيوب والتي قد تقلل من قيمتها 
أو التأثتَ بُ تراجع قيمتها، فمثلا الياقوت عيوبو  النمش ، وىي نقاط ) بيض وسود( تخالف 

الاختلاط، ويكوف تؼتلطا .  وكذلك عيب 71لونو ولا حيلة فيو خاصة إذا غاص وعمق
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. بٍ اختلاؼ 72باتضجارة حيث تصاحبو حرمليات والوسخ والثقب اتظانع للشفافية ونفاذ الضوء
 73الصبغ بُ أجزاءه فيكوف مشبعا أو أبلق.

 الثقل النوعي )الوزف النوعي( :  -7
رجة يقصد بها الكثافة النسبية للمادة قسمة وزف اتظادة على وزف حجم اتظاء اتظكاف  تعا بُ د

  .74مئوية مع اعتبارىا صفة مهمة وتؽيزة للؤحجار الكرتنة وسهلة التجربة 4حرارة 
حجرا كرتنا وفلزا ؛ بحيث لا تكاد تختلف قيمتو  18حيث وجد البتَوني الثقل النوعي بدقة لػ 

عن قيمة الأوزاف اتظستخرجة بالاجهزة اتضديثة  وحدد البتَوني الثقل النوعي باستعماؿ جهاز 
(الذي يعتبر أقدـ مقياس للكثافة، حيث يزف اتظادة اتظراد 1ي ) انظر الشكل رقم اتظخروط

دراستها بادخاتعا بُ جهازه اتظخروطي اتظملوء باتظاء بٍ يزف اتظاء الذي تحل تػلو اتظادة التي 
أدخلها والذي تمرج من اتصهاز بواسطة ثقب موضوع بُ مكاف مناسب فتكوف العلاقة بتُ 

 ، ومنو استنتاج اتظعادلة التالية: 75ء ىي التي تحدد الثقل النوعي اتظطلوباتظادة وحجم اتظا
 .76الثقل النوعي = وزف اتصسم بُ اتعواء / وزف مقدار حجم اتظاء اتظزاح

 

    
: تنثل اتصهاز اتظخروطي من اختًاع البتَوني  لتعيتُ الثقل النوعي للمعادف والأحجار 1الشكل 
  58كمة للخازني ص حسب كتاب ميزاف اتض  الكرتنة 
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 عند المحدثتُ عند اتطازني  عند البتَوني إسم اتضجر 

 الكوارتز الزمرد

 اللازورد
 الياقوت
 الزمرد
 اللؤلؤ
 العقيق

 الكوارتز 

3.91 
3.75 
2.73 
2.73 
2.60 
2.53 

3.76 
3.60 
2.62 
2.62 
2.50 
2.58 

3.96 
3.58 
2.60 
2.60 

_ 
_ 

3.90 
3.52 
2.73 
2.75 

_ 
3.58 

ثل اتصدوؿ  :مقارنة بتُ الأوزاف النوعية عند البتَوني واتطازني والوزف اتضديث لبعض الأحجار تن
 الكرتنة.
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وقد عرؼ البتَوني الثقل النوعي بُ كتابو ) اتصماىر بُ معرفة اتصواىر( قائلا: إف اتظكعب الذي 
 .77إذا كاف ذىب 19ضلعو ذراع إذا كاف من اتظاء اتزف ما ىو جزء من 

بتَوني من خلاؿ ىذه التجارب الى نتائج قريبة جدا لا تختلف كثتَا عما توصلت اليو وتوصل ال
الأبحاث اتضديثة اتظعتمدة على أجهزة دقيقة وىو ما يدؿ على براعتو بُ ىذا التخصص. وبُ 

 اتصدوؿ التالي مقارنة بتُ نتائج البتَوني والنتائج التي توصل اليها اتطازني والمحدثتُ .
الثقل النوعي  حتُ يشتًؾ معدناف أو  أكثر بُ بعض اتطصائص  كاللوف وتكمن خاصية 

 واتظخدش ، الأمر الذي يستلزـ وجود خاصية ثالثة كخاصية الوزف النوعي .
حيث زعم البعض أف الكهربا وىو اتصوىر اتظعروؼ بالعنبر ىو صمغ شجرة السندروس  ، لكن 

نوعي  بقولو "وإتفا تمتلفاف باتطفة  والثقل البتَوني أوضح الإختلاؼ بينهما عن طريق الوزف ال
فإف قياس الكهربا  بالقطب وىو واحد وعشروف وربع وسدس " ومنو استطاع العرب وعلى 
رأسهم البتَوني واتطازني من تحديد الوزف النوعي للؤجساـ غتَ القابلة للذوباف ، ومن بينها 

-ىػ198أياـ اتطليفة اتظأموف  الأحجار الكرتنة ويقاؿ أف سند بن علي الذي بلغ أشده بُ
ىػ( بتجارب شتى على 428ىػ أوؿ من بحث بُ الثقل النوعي وكذلك عمل ابن سينا )تػ 218

 .78مواد تؼتلفة جاىدا بُ استخراج ثقلها النوعي
وىو أىم ابتكار  وقدـ قفزة نوعية عرفها علم  79ويعتبر اتصهاز أقدـ مقياس لتعيتُ الكثافة 

 .1680ستوس ) صاحب كتاب اتظعادف بُ العالم( وحتى القرف اتظعادف منذ عصر نيوفرتا
 خاتدة

من خلاؿ دراستنا لكتاب البتَوني نستنتج بأف الاىتماـ الكبتَ للبتَوني بالأحجار  ●
الكرتنة لم يكن من العدـ وإتفا ىو دليل على أتقيتها عند اتظلوؾ وانتشارىا بأنواع 

 عديدة بتُ اتصواىرجية أنذاؾ.
هامات جليلة بُ تطوير العلوـ اتصيولوحية خاصة ما اختص بعلم كاف للبتَوني إس ●

اتظعادف والأحجار الكرتنة إذ أنو يعتبر من بتُ أىم اتظنظرين تعذا العلم بُ عصره 
ومازالت أبحاثو ومؤلفاتو تػط اىتماـ اتظتخصصتُ بُ ىذا المجاؿ،  إذ تديز أبو الرتلاف 
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منهجا بتٍ على اتظلاحظة والتجربة عرؼ  البتَوني ببحثو العلمي اتظدقق واتبع بُ ذلك
 من خلالو اتصواىر اتظغشوشة من الأصلية. 

اعتتٌ العرب بلغة أتشاء اتظعادف والأحجار واشتقاقاتها وتعريبها وما تعرض تعا من تحوير  ●
 وتطوير بُ اللفظ واتظعتٌ .

كل براعة اىتماـ اتصوىريُّوف العرب بتحديد خاصية اللوف ووصفها وصفا تؽيزا ودقيقا وب ●
،ومنحوا لكل لوف اسم  يستدؿ بو عليو ؛ مهما كانت درجة اختلافو ، كما كانت 
تعم القدرة على اشتقاؽ الأتشاء  وحسن اختيار الألفاظ  بدقة والتعبتَ عن طبيعة 

 اللوف وحدتو . 
حيث عرفت بعض الأحجار أتشاء على حسب لونها ومنها تصأوا الى اشتقاؽ الألواف من أتشاء 

 بهها من كائنات حية  وجامدة وظواىر تؼتلفة مثل ما شا
 ….(_ ألواف اشتقت من ألواف النبات ) الرماني ، الرتلاني ، اتظشمشي،

 …(_ ألواف اشتقت من ألواف اتضيواف ومشتقاتو ) الذبابي ، الطاووسي ، اللبتٍ ،
 …(_ ألواف اشتقت اتشاؤىا من أتشاء غتَ عضوية ) الذىبي ، الىمادي ،

 …(اشتقت من مظاىر شتى ) الأكهب ، الظلماني ، _ ألواف
أىتم العرب باللوف والشفافية وأطلقوا عليها اتظائية ودققوا اتظلاحظة فيو  ومدى استواءه وشدتو 

 بُ أماكن وضعفو بُ أماكن أخرى. 
توصل البتَوني الى امكانية التمييز بتُ الأحجار من خلاؿ خواصها، فحدد لكل حجر 

صيتي الانكسار والثقل النوعي، فقد كاف البتَوني أوؿ من اعتمد على الثقل خاصيتة، خاصةً خا
النوعي بُ دراسة الأحجار الكرتنة وأولاه أتقية خاصة. وتداشيا مع ما بً ذكره وما توصل اليو 
البتَوني من إتكاد الوزف النوعي لعدد من الأحجار والفلزات جعل اتظستشرقتُ ينتبهوف تظدى 

 Aldoؿ البتَوني والأثقاؿ اتضديثة وعلى رأسهم اتظستشرؽ الإيطالي ألدو ميلي التطابق بتُ أثقا
Mieli  الذي قاؿ" ينبغي أف نقف ىنا قليلا عند تقديرات الثقل النوعي الذي توصل اليو

 البتَوني، لأنها تكوف إحدى النتائج الطيبة التي وصل اليها العرب بُ الطبيعيات التجريبية".
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ة الثقل النوعي عندما يشتًؾ حجراف أو أكثر بُ بعض اتطصائص  وتظهر أتقية خاصي  
كاللوف أو اتطدش فينبغي الاعتماد على خاصية ثالثة للتمييز بينهما فيكوف الانتقاؿ الى الثقل 
النوعي للفصل فيهما. فالثقل النوعي يعتبر من الصفات اتظهمة واتظميز للؤحجار الكرتنة لكونها 

ربة، وىذا ما جعل ىذا الاكتشاؼ قفزة نوعية بُ تغاؿ الكيمياء صفة غتَ ىدامة وسهلة التج
 أنداؾ فوقتها كانت معايتَ الأحجار وسائل بدائية وبسيطة لا تفي بالغرض.

يعد البتَوني أوؿ من فرؽ بتُ اتظعدف والفلز فقد أطلق كلمة معدف على الياقوت .الزمرد 
 واستعمل كلمة الفلز على الذىب والفضة ..

ج أف البتَوني كاف عاتظا بانتشار طرؽ الغش واتطداع من قبل عدد كبتَ من ومنو نستنت
 اتصواىرجية بُ عصره ومهارتهم بُ أساليبهم الكاذبة .

وعليو فقد حظي كتاب اتصماىر بالكثتَ من الاىتماـ  فتعرض لو عدد من الباحثتُ بالتًترة 
ؽ نازؿ من خلاؿ تحقيق الكتاب والتحقيق وآخر دراسة لو كانت تلك التي قاـ بها الدكتور طار 

 .2022والتدقيق فيو سنة 
 

 البيبليوغرافيا:
أبي محمد اتضسن بن أتزد اتعمذاني : اتصوىرتتُ العتيقتتُ اتظائعتتُ من الصفراء     .1

والبيضاء ) الذىب والفضة(، تحقيق أتزد فؤاد باشا ، دار الكتب والوثائق القومية ، 
 ، )د.ط(.2009القاىرة ، 

رتلاف محمد بن أتزد البتَوني : اتصماىر بُ معرفة اتصواىر تحقيق يوسف أبو       .2
 .1995، شركة النشر العلمي والثقابُ ، 1اتعادي، ط

أتزد عبد القادر اتظهندس : البتَوني عالم اتظعادف والأحجار، تغلة آفاؽ الثقافة والتًاث  .3
 1998، دبي، 22/23، العدد 

 .1939واؿ اتصواىر، اتظطبعة العصرية القاىرة، الأكفاني : تـب الذخائر بُ أح       .4
 1932البتَوني : الآثار الباقية ، بتَوت ، دار الصادر،)د.ط(،  .5
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