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Résumé.- Les sols des régions arides sont relativement pauvres en matiére organique. Cet appauvrissement
est accéléré par lintensification des cultures, la texture légére de ces sols et le non restitution des
résidus des cultures dans le sol. L’épuisement de la matiere organique de ces sols accentue la
dégradation et la diminution de leur fertilité favorisant ainsi les processus d’érosion et de
désertification. Afin de préserver ces sols et maintenir leur productivité, ’apport des amendements
organiques devient indispensable. Cependant, ces amendements ne sont pas toujours disponibles
et leur qualité laisse souvent a désirer. Parmi ces amendements, les margines peuvent constituer
un éventuel amendement pour les sols des régions arides pauvres en cet élément. Dans ce cadre,
nous avons procédé a un essai d'épandage de margines sur un sol sablonneux de Médenine (sud
de la Tunisie) non cultivé en pots dans le but de valoriser les effets bénéfiques et néfastes de cet
effluent sur les caractéristiques chimiques du sol. Trois doses croissantes des margines (Tso =50
m® ha™; Ti9 =100 m* ha™et To0 = 200 m* ha™) ont été appliquées et comparées & un témoin non
amendé. Le taux de matiére organique a augmenté au fur et a mesure des application des doses
croissantes des margines (0.81%; 1.53% et 3.2% pour les traitements Tsy; Tigo €t Togg) par rapport
au témoin (0.3%). Des diminutions de ces taux ont été enregistrés au cours du temps. En outre, les
deux types d’irrigation ne modifient que légerement les teneurs de la matiere organique dans les
sols. Les concentrations en potassium échangeable augmente avec les doses des margines
appliquée (50, 240 et 330 mg/kg pour les traitements 50; 100 et 200 m*ha™) contre 39 mg/kg pour
le témoin. Alors que ['application des irrigations n’a pas affecté les teneurs en potassium
échangeable. Parcontre le pH des échantillons traités restent inchangés. Ainsi que la conductivité
électrique du sol n’a pas augmenté d’'une maniére significative.

Mots clés: valorisation des margines, amendements organiques, fertilisation, sols des zones arides.

VALORIZATION OF OIL MILL WASTEWATER (OMW) TO IMPROVE THE
QUALITY OF SOILS IN TUNISIAN DRYLANDS

Abstract.- Soils of arid regions are relatively poor in organic matter. This depletion is accelerated by crop
intensification, the light texture of the soil and the non return of crop residues in the soil. Thus, the
depletion of organic matter in these soils increases the degradation and depletion of soil fertility
and promotes erosion and desertification processes. To preserve and maintain soil productivity,
the contribution of organic amendments is essential. However, these improvements alterations are
not always available and their quality is often poor and we use other sources of organic
amendments. Among these amendments is oil mill wastewater (OMW) which may constitute a
possible amendment to the poor soils of arid regions. As part of the agricultural use of OMW as
fertilizer, we conducted a test application of OMW on the sandy soil of Medenine (southern
Tunisia), not grown in pots in order to enhance the beneficial or negative effects of this effluent on
chemical soil characteristics. The experiment was conducted in pots over 3 months. Three
increasing doses of OMW (Ts, = 50 m® ha™; Tigo = 100 m® ha™ and Top = 200 m® ha®) were
applied and compared to an unfertilized control, with or without the application of fresh or salt
water as irrigation. The rate of organic matter increased progressively with the increasing doses
of oil mill wastewater (0.81%; 1.53% et 3.2% for the treated samples Tsg; T100 €t Tago) COMpared
to the control (0.3%). Decreases in these rates were recorded over time. In addition, these two
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types of irrigation modify only slightly the contents of organic matter in soils. Concentrations of
exchangeable potassium increased with the dose of applied OMW (50; 240 et 330 mg/kg for the
treated samples 50; 100 et 200 m® ha™) compared to the control (39 mg/kg). However, the
application of irrigation did not affect the levels of this parameter, the pH of the treated samples
remained unchanged, and the electrical conductivity of the soil did not increase at an alarming
rate.

Key words: valorization of oil mill wastewater (OMW), organic amendment, fertilization, soils in Tunisian
arid lands.

Introduction

Les margines sont des eaux de végétation qui sont générées lors de I'extraction de
I'huile d'olive vierge. Ce sont des effluents riches en matiére organique (composés
phénoliques, lipides, sucres, protéines...) et en sels minéraux (potassium, sodium,
magnésium...). Ces margines sont souvent épandues de maniere incontrélée sur les sols
agricoles ou stockées dans les cuvettes, exposant ainsi les systemes eau-sol-plante a une
pollution inéluctable [1].

L'utilisation de cet effluent a des fins agricoles est la voie de valorisation envisagée
par ce présent travail compte tenu de sa richesse en éléments fertilisants [2] et leur
stimulation du développement de la microflore du sol [3,4]. A I’état frais, la margine se
caractérise par un contenu élevé en matiere minérale, composée essentiellement de
potassium et aussi de sodium, d’azote, de calcium, de magnésium, de chlorures et de
phosphore. En plus, la margine a une conductivité electrique élevée. Toutefois, ces
éléments peuvent se présenter en quantités déséquilibrées et entrainer des anomalies telles
que la surcroissance végétative et 1’altération de la qualité des produits [5].

Le contenu organique des margines améliore le développement des
microorganismes du sol qui se traduit par une amélioration de ses caractéristiques
physiques et chimiques. Ces enrichissements justifient l'intérét de la valorisation agricole
des margines qui peut correspondre soit a une fumure de fond, soit a une fumure
d'entretien et qui peut s'effectuer par épandage sur le sol soit directement, soit aprés
stockage [6,8].

En Tunisie, BEN ROUINA et al., (2008) ont testé l'utilisation agricole des
margines brutes en vergers d'oliviers et en ont conclu que leur épandage annuel dans des
conditions bien définies (doses et périodes d'épandage) s'accompagne d'une amélioration
des propriétés physico-chimiques du sol, de sa capacité de rétention en eau et de son
activité biologique [9].

La margine est riche en matiére organique (carbone) et d’autres composantes des
molécules organiques tel que 1’azote. Ajoutée au sol, il modifie son stock en carbone [10].
D’autre part, les irrigations ne semblent pas modifier les taux de carbone des sols traités
par des margines. Les résultats de TAAMALLAH (2007) obtenus au champ et lors des
essais en pots ont montré qu’en ajoutant les margines, le taux de matiére organique
augmente avec les doses appliquées. Les irrigations ne semblent modifier que légérement
le taux de matiere organique des sols traités [11].

Cette étude a pour objectif principal la valorisation des margines comme fertilisant
pour améliorer la qualité¢ des sols dégradés, et I’étude des effets de 1’application de cet
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fertilisant (OMW) sur les propriétés chimiques d’un sol limono-sablonneux dans des
conditions arides de la Tunisie, avec 1’application de deux régimes d’irrigation par 1’eau
salée (7g/1) et par I’eau douce (1g/1), deux fois au cours des trois mois.

1.- Matériel et méthodes
1.1.- Sol et margine testé

Le prélevement de ce type de sol a été effectué dans une parcelle expérimentale,
situ¢ a I’Institut des Région Arides (IRA) situé a El Fjé appartenant au gouvernorat de
Médenine situé au sud-est de la Tunisie: Nord latitude: 33° 21’16’ Est longitude: 10°
30°’19’. Le climat est de type aride inférieur a hiver généralement doux. Il se caractérise
par une distribution irréguliére des précipitations durant toute 1’année avec une moyenne
annuelle varient entre 130 et 190 mm. La température moyenne annuelle est de 19.3°C.
Les échantillons des sols ont été séchés a ’air libre et tamisés a 2mm puis homogénéisés.
Les caractéristiques physico-chimiques du sol ont été déterminées au Laboratoire
d’Erémologie et Lutte Contre la Désertification de 1’Institut des Régions Arides Médenine
- Tunisie, et sont présentées dans le Tableau I.

Tableau 1.- Caractéristiques physico-chimiques du sol
(A: Argile; L: Limon; SF: Sables fins; SG: Sables Grossiers; MO: Matiere Organique;
CE: Conductivité électrique)

Granulométrie (%) Calcaire (%) Gypse M.O CE

A L SF_SG ol Actf (%) (%) (dsm) PH da

202 790 8650 290 1550 250 401 030 095 790 1.20

Les margines utilisées ont €té collectées au niveau du bassin de décantation d’une
huilerie moderne prés de I’'IRA Médenine (Tunisie). Ces principales caractéristiques
chimiques avant la conduite de I’expérimentation, sont présentées dans le tableau II.

Tableau I1.- Caractéristiques chimiques des margines utilisés
(MS: Matiere Seche, MO: Matiere Organique, MM: Matiére Minérale, MAT: Matiere
Azoté Total, CE: Conductivité Electrique, P: phosphore assimilable, K: potassium
échangeable, Na: sodium, Ca: calcium, Mg: magnésium)

4y MS CE MO MM P MAT K Na® Ca™ Mg
PR %) (mSkem) (%) (%) (%) (%) (%MS) (%MS) (%) (%)
Margine 550 1150 1860 8.85 1.37 003 007 292 013 007 0.06

1.2.- Traitement du sol a la margine

Les margines ont eté suffisamment homogénéisées avant leur utilisation, puis
incorporées au sol déja préparé et mis dans les pots (dont le volume est de 4 litres chacun)
selon les traitements suivants: Tso: 50 m® ha™; Tigo: 100 m® ha; Ta0: 200 m® ha. Etant
donné que la superficie du sol au niveau des pots est de 0,018 m? (diamétre correspondant
a 15 cm), les doses de margines appliquées par pot correspondent a 90 ml pour la dose 50
m* ha*, 180 ml pour la dose 100 m® ha™ et 360 ml pour la dose 200 m® ha™. Ces
traitements ont été comparés & un témoin non amendé (To: 0 m® ha™) et pour chaque
traitement, trois répétitions ont éte réalisées (figurel).
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Figure 1.- Essai en pots de I’épandage de margine d’un sol sablo-limoneux
sous climat aride Tunisien

Les applications ont été réalisées a la surface du sol mis dans les pots et un grattage
superficiel a été réalisé afin d’incorporer les margines dans le sol simulant ainsi des
applications de terrain qui ont été suivies par un labour aprés chaque application.

Les pots ont été mis a I’extérieur (exposés au vent, au soleil et a la pluie) pour
simuler les conditions naturelles de la région.

L’application des margines a démarré fin février 2010. Les pots ont recu un seul
épandage de margines. Le nombre total des pots est 84 pots dont: 12 pots traités par la
margine, sans irrigation; 36 pots traités par la margine et irrigué aussi chaque semaine a
raison de 250 ml/ pot correspondant a 12.5 mm d’eau salée (eau de puits avec une salinité
de 7g/l); 36 pots traités par la margine, avec une irrigation douce chaque semaine a raison
de 250 ml/ pot correspondant a 12.5 mm d’eau douce (1g/1).

Ces traitements se distinguent par les doses de margines appliquées, 1’irrigation ou
non par I’eau douce ou salée. Etant donné que le sol utilis¢ a une humidité volumique a la
capacité au champ (pF 2.5) de 14.5% et une humidité volumique au point de flétrissement
permanente (pF 4.2) de 1.5%, les doses d’eau appliquées fixées doivent permettre de
ramener le sol sec a la capacité au champ (cc) ce qui correspond a 175 ml/pot. En plus, une
fraction lessivante de 75 ml par pot permettant la récupération d’une quantité¢ d’eau de
lessivage a été ajoutée et servira pour 1’analyse de la conductivité électrique.

Cependant, et apres application des margines, les caractéristiques hydriques du sol
ont changé et la quantité d’eau de lessivage était tres faible.

Trois échantillons de chaque traitement ont été prélevés apres chaque date de
prélevement (D; le premier jour du démarrage de I’expérience, D, apres 30 jours et Ds
aprés 60 jours). Des extractions périodiques de matiere organique, azote total, pH,
potassium, conductivité électrique ont été effectuées. Les échantillons analysés ne
concernent que la couche superficielle qui a été traitée avec les margines.

1.3.- Analyses chimique des échantillons du sol traités
Le carbone a été analysé par la méthode D’ ANNE (1992) [12]. L’analyse de I’azote

total a été déterminée par la méthode kjeldahl [13]. L’analyse du potassium a été faite par
I’extraction avec 1’acétate d’ammonium puis a été dosé par photometre a flamme selon les
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méthodes décrites par PAUWELS et al. (1992) [12]. Enfin, I’analyse du pHyoo a été
réalisée a I’aide d’un pH-metre sur des solutions sol/eau au 1/5 [14].

1.4.- Traitement statistique des données

L’analyse statistique des données relatives aux divers parametres a été réalisée par
le logiciel SPSS (V.20). L’ensemble des mesures a fait 1’objet d’une analyse de la variance
a un seul facteur pour vérifier au seuil de risque 5% [15,16]).
2.- Résultats et discussion
2.1.- Effet des margines sur le pH du sol

Le suivi de I’évolution du pH de 1’essai conduit en pots, présente sur la figure 2,

montre que le pH du sol diminue Iégerement pour tous les traitements par les margines. En
effet, le pH enregistré pour tous les traitements est de I’ordre de 7.

—t—T((témoin) —8-T50(sans irrig )
—d—T100(sans irrig) ~8—T200(sans irrig)

N —
6.5 1

pH

5,0 T T ]
1 30 60 Jours

Figure 2.- Effet de I’épandage de margines sur le pH du sol (sans irrigation)

Bien que les margines avaient un pH acide (5.5), leur épandage a differentes doses
ne modifie pas le pH du sol (figure 3).

Il se remarque des fluctuations aléatoires de ce paramétre durant toute la période
d’observation et pour tous les traitements sans que les différences soient remarquables.
Ceci s’explique par le fait que le sol utilisé est riche en calcaire et présente, par consequent,
un pouvoir tampon.

Il 'y a lieu de signaler que le pH des échantillons du sol traités par les différentes
doses de margine et soumis a des irrigations par 1’eau douce et ceux ayant subi des
irrigations par ’eau salée, ne présentent pas des différences remarquables avec le sol
témoin pour les trois traitements, au cours du temps. Ainsi, ces irrigations n’engendrent
aucune modification du pH pour une méme dose de margine appliquée (figure 3).

Il est & noter que la période de suivi est relativement courte pour pouvoir déceler les
différences au niveau du pH.

BEN ROUINA et TAAMALLAH (2000), aprés avoir assuré un suivi régulier d’un
sol calcaire irrigué avec des margines, ont constaté que le pH reste inchangé au fil des
annees [17]. Ceci est dii au pouvoir tampon élevé des sols relativement riches en calcaire
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actif. Ce resultat est confirmé par LEVI-MINZI et al. (1992) [18]; LACHGUER et al.
(2002) [19]; BENZARTI (2003) [10] et TAAMALLAH (2007) [11] qui siganlent que bien
qu’étant acides, les margines ne modifient que légérement le pH du sol grace au pouvoir
tampon du sol lui-méme.

~B—T30(sans irrig) =—T50 (irrig. douce)
pH =4=TO(témoin) ==T0irrig douce) ==T0(irrig. salée) PH -850, ) ——T0(témoin)
8.0 7 8.0
7.5 1 7.5 1
6.5 1 6.5 1
6.0 6.0
55 55
5,0 5.0
1 30 60 Jours 1 30 60 Jours
~8=T100(sans111ig) =—=T100 (irrig.douce) =8=T200(sans i11ig ) =#=T200 (irmg.douce)
pHS . ——=T100(irrig. salee) ——T0(témoin) PHS 0 8= T200(irrig. salée) =4=T0{témoin)
754 751
6.5 6.5 1
6,0 4 6.0
553 33
50 3.0
1 30 60 Jous 1 30 60 TJours

Figure 3.- Effet de l'irrigation douce et salé sur le pH des sols traités avec differentes doses
de margines (essai en pots)

2.2.- Effet des margines sur les teneurs en potassium échangeable

Le suivi de I’évolution du potassium échangeable dans le sol de 1’essai conduit en
pots, présenté sur la Figure 4, montre que ce paramétre augmente pour tous les traitements
par les margines.

Il est a noter que la différence entre les différents traitements du sol avec la margine
est hautement significative (p < 0.05). En effet, les résultats obtenus ont montré qu’en
ajoutant la margine au sol, le taux de potassium augmente au fur et a mesure par rapport au
témoin dans les sols secs et irriguées avec 1’eau douce ou salée.

Dans la présente étude, les concentrations en potassium échangeable augmentent
avec la dose de margines appliquées. En effet, les teneurs initiales du sol en K, étaient de
I’ordre de 39 mg/kg indiquant que ce sol est pauvre en cet ¢lément, pour le témoin sans
irrigation. La concentration de Kgp passe a plus de 50, 240 et 330 mg/kg pour les
traitements 50; 100 et 200 m® ha™. Ces résultats confirment la richesse des margines en
potassium (2.92%MS) du fait qu’ils proviennent de la presse de fruits qui stockent, lors de
leur maturité, le maximum de potassium [20].

Une légére diminution des concentrations en cet élément a été enregistrée suite a
une application des irrigations avec I’eau douce ou salée. Ceci s’explique bien par une
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évacuation du potassium en profondeur avec les eaux de drainage. La mobilité de cet
¢lément et la faible capacité d’échanges cationiques du sol ne permettent pas le stockage
durable de fortes quantités de potassium échangeable. Ceci confirme le fait que les sols des
régions arides tunisiennes sont en majorité basiques, calcaires, de texture grossiére et leur
capacité d’échange cationique (CEC) est tres faible. Ils sont saturés a plus de 95% par le
calcium et sont relativement pauvres a tres pauvres en potassium échangeable.

L’analyse statistique montre bien qu’il n’y a pas de difference significative entre un
méme traitement ayant été irrigé par 1’eau douce ou salée. On peut constater que 1’éffet de
I’irrigation est relativement limité et n’affecte pas les teneurs en cet élément (figure 5).

Ces résultats confirment ceux trouvés par ALBI et ROS de URSINO (1960) [21];
MORISOT (1979) [20]; AMMAR et BEN ROUINA (1999) [22], BEN ROUINA et
TAAMALLAH (2000) [18] et BEN ROUINA et al. (2002) [23]; TAAMALLAH (2007)
[11] et BENZARTI (2003) [10] qui rapportent que le potassium qui se trouve dans la
solution du sol provient essentiellement de la margine incorporée dans le sol et que le
potassium contenu dans les margines peut remplacer de facon avantageuse le potassium
des engrais minéraux.

== T (témoin) —8—T50(sans irrig)
Keéch (ppm) == T100(sans ir1ig) —i—=T200(sans 1111z )
350 -~ "
300 A
250 I
200 A e -
150 A
100 A
50 A — —— —S
0 )
1 30 60 Jours

Figure 4.- Effet des margines sur le potassium échangeable (essai en pots).

2.3.- Effet des margines sur la salinité du sol

pots, présenté sur la figure 6, montre que ce paramétre augmente pour tous les traitements
avec les margines.

L’essai en pot montre que la salinité augmente significativement (p < 0.05) avec les
doses de margine. En effet, d’une conductivité électrique de 1.5 mS/cm pour le sol témoin,
la salinité du sol passe a plus de 13 mS/cm pour les échantillons du sol ayant regu la dose
la plus élevée T (200 m*ha™).

En ce qui concerne la dose 50 m* ha*, le maximum atteint est de 3.62 mS/cm, taux

Iégérement supérieur a celui du témoin. Tandis que, le maximum atteint pour la dose 100
m* haest de I’ordre de 8.91 mS/cm (figure 6).
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Figure 5.- Effet de l'irrigation douce et salé sur le potassium échangeable
des sols traités avec différentes doses de margines (essai en pots).

Ces résultats confirment ceux trouvés par TAAMALLAH (2007) [11] et
BENZARTI (2003) [10] qui notent que la salinité du sol augmente avec la dose de
margine.

L’essai en pots montre aussi que les irrigations avec 1’eau douce ou salée
provoquent une légére augmentation de la salinité du sol. En effet, d’une conductivité
électrique de 1,5 mS/cm pour le sol témoin, la salinité du sol passe a plus de 15 mS/cm
pour les échantillons du sol ayant recu la dose la plus élevée T (200 m® ha) et irrigués
deux fois avec ’eau salée.

Le maximum atteint pour les échantillons de sol ayant subi la méme dose de
margine avec des irrigations d’eau douce est de 1’ordre de 13.09 mS/cm (figure 7).

Cette augmentation est due principalement a la forte évaporation qui engendre une
concentration des sels a la surface accentuée par une faible quantité d’eau d’irrigation ne
permettant pas la lixiviation des sels en profondeur, bien que le sol utilisé a une texture
Iégére avec une forte perméabilité.

Ces résultats ne sont pas conformes avec les resultats trouvés par TAAMALLAH

(2007) [11] qui a montré une chute de la conductivité au cours de son expérience en pots,
expliquée par la forte précipitation engendrée au cours de cette période.
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avec différentes doses de margines (essai en pots)
2.4.- Effet des margines sur la matiére organique du sol

La différence entre les traitements du sol avec la margine est hautement
significative (p < 0.05) en ce qui concerne les teneurs en matiére organique. Les résultats
obtenus laissent apparaitrent qu’en ajoutant des doses croissantes de margine au sol, le taux

de matiere organique augmente au fur et a mesure par rapport au témoin T, (sans margine)
(figure 8).

Effectivement, le sol témoin (To) présente 0.3% de matiére organique, et il est
respectivement de 0.81%; 1.53% et 3.2% pour les traitements Tso (50 m*ha™); T1go (100 m*
ha™) et To00 (200 m*ha™).
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Ceci s’explique par ’apport de la margine non diluée en doses croissantes
augmente remarquablement la teneur en matiére organique.

Cependant, et a la fin de I’essai, un léger abaissement des taux de la matiere
organique par rapport a 1’état initial, est noté. Le sol témoin (To) passe de 0.3 a 0.16% de
matiére organique et il est respectivement de 0.3%; 1.03%; et 1.7% pour les traitements
Tso; T100 €t Tooo.

Cet abaissement pourrait étre dii a la minéralisation ou bien I’humification du
carbone par les micro-organismes du sol.

Compartivement au témoin, on remarque que les teneurs en matiére organique au
niveau de Tso commencent a chuter apres un certain temps pour atteindre des taux
comparbles a ceux du témoin Ty a la fin de I’essai, alors que les teneurs pour Tigg €t T2go
restent significativement différentes du témoin (figure 8).

Les sols conduits en irrigués avec 1’eau douce ou salée présentent des taux de
matiére organique similables (figure 9).

On constate que les deux types d’irrigation ne modifient que 1égérement la teneur
de la matiere organique dans les sols. Les quantités de matiére organique sont toujours de
méme ordre de grandeur que celles de 1’essai d’application des différentes doses de
margine sans aucun autre traitement (irrigation d’eau salée, irrigation d’eau douce).

Effectivement, ceci confirme la difficulté de la minéralisation et de la simplification
des molécules organiques de la margine, en d’autre terme les molécules phénoliques du
margine sont complexes et difficilement biodégradables et en plus les micro-organismes
mettent du temps pour s’adapter a ce milieu.

Pour le ttmoin Ty (témoin) et étant donné qu’il n’a pas été traité avec des margines,
on remarque que le taux de la matiere organique diminue faiblement aprés des irrigations
soit avec I’eau douce ou I’eau salée, pour se stabiliser a une valeur de 1’ordre de 0.09%
pour les deux traitements (figure 9).

Cette diminution n’est pas significative, étant donné que les teneurs en maticre
organique du sol sont initialement faibles.

Pour les traitements Tso, T et Too représentés par la figure 9, les irrigations avec
I’eau douce ou salée ont engendré une faible variation. Les différents traitements évoluent
de la méme facon durant toute la période d’observation.

Les échantillons traités avec 50 m® ha™, leurs teneurs en matiére organique ont
passé de 0.83% a environ 0.33% alors que les échantillons qui ont subi des irrigations avec
I’eau douce, leurs teneurs en maticre organique ont passé de 0.75% a 0.32% et les
¢échantillons qui ont subi des irrigations avec I’eau salée, leurs teneurs en matiere organique
ont passé de 0.6% & 0.2%. Pour les échantillons traités avec 100 m® ha™, leurs teneurs en
matiére organique ont passé de 1.5% a environ 1.03% alors que les échantillons qui ont
subi des irrigations avec I’eau douce leurs teneurs en matiére organique ont passé de 1.33%
a 1.008% et les échantillons qui ont subi des irrigations avec ’eau salée les teneurs en
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matiére organique ont passé de 1.18% a 0.92%.

Alors que pour les échantillons traités avec 200 mha™, leurs teneurs en matiére
organique ont passé de 3.17% a environ 1.7% alors que les échantillons qui ont subi des
irrigations avec 1’eau douce, leurs teneurs en matiére organique ont passé de 2.59% a
1.28% et les échantillons qui ont subi des irrigations avec 1’eau salée, leurs teneurs en
matiére organique ont passé de 2.3% a 1.27% (figure 9). Cette diminution est attribuée a la
minéralisation du carbone par les microorganismes du sol qui sont activés suite a
I’enrichissement des parcelles par les margines, et a la migration en profondeur de la
matiere organique au cours de I’expérimentation.

De méme, les irrigations avec 1’eau douce ou salée ont des effets peu notables sur la
décomposition de la matiére organique principalement pour le témoin ou la teneur en
matiére organique dans le sol est faible. En effet, I’évolution des teneurs en cet élément est
similaire pour les sols conduits en sec ou en irrigué. Ceci pourrait étre expliqué par le fait
que le temps consacré a la réaction de 1’essai est relativement cours et ne permet pas de
percevoir la différence entre les différents modes de conduite du sol.

Ces résultats sont conformes a ceux trouvés par BENZARTI (2003) [10] et
TAAMALLAH (2007) [11].

——T0({témoin) ~8-T50(sans 1rmg)
MO (%) ~#e=T200(sans 1rmg) ~@-T100(sans irng)
3.5 1
3
2.5 9

2 B

1,5 4 - —-\.
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5 V

0 = —e

1 30 60 Jours

Figure 8.- Effet des margines sur la décomposition de la matiere organique (essai en pots).
Conclusion

L’application des margines sur des sols alcalins et calcaires, n’affectent pas le pH
du sol, de méme que I’application des irrigations avec eau douce ou salée n’engendrent
aucune modification significative du pH pour une méme dose de margine appliquée. Ceci
est attribue, au fait, que les sols sont riches en calcaire et leur pouvoir tampon limite les
changements de ce paramétre.

La conductivité électrique du sol n’a pas augmenté d’une manicre significative, ce
qui pourrait étre attribué a la forte perméabilité du sol. Une légere augmentation de la
douce ou salée. Cette augmentation est due principalement a la forte évaporation qui
engendre une concentration des sels a la surface accentuée par une faible quantité d’eau
d’irrigation ne permettant pas la lixiviation des sels en profondeur, bien que le sol utilis¢ a
une texture légére avec une forte perméabilité.
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Figure 9.- Effet de l'irrigation douce et salée sur la décomposition de la matiére organique
des sols traités a différentes doses de margines (essai en pots).

Les concentrations en potassium échangeable augmente avec la dose de margines
appliquée. Alors que I’application des irrigations n’a pas affecté les teneurs en potassium
échangeable.

La difference entre les traitements du sol avec les margines est hautement
significative en ce qui concerne la teneur en matiere organique. Les essais en pots ont
montré qu’en ajoutant des doses croissantes de margines, le taux de matiére organique
augmente au fur et a mesure par rapport au témoin. Des diminutions des taux de matiere
organique MO ont été enregistrées au cours du temps. Ces décroissances pourraient étre
dues a la minéralisation ou bien I’humification du carbone par les micro-organismes du sol.
En outre, les deux types d’irrigation ne modifient que légérement la teneur de la matiere
organique dans les sols.

Cepandant, le temps consacré a la réaction de I’essai est relativement cours et ne
permet pas de percevoir la différence entre les différents traitements. D’autres essais
similaires et dans des bonnes conditions devront étre réalisés pour pouvoir déterminer les
effets de cet effluent et des irrigations soit avec I’eau douce ou salée sur le sol et les
cultures et d’identifier les doses d’application appropriées.
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